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1. PRESENTACIÓN Y OBJETIVOS 
 
 
El ámbito científico constituye un campo explicativo del conocimiento de la naturaleza y de los 
comportamientos y cambios que en ella se producen. Este módulo, engloba el estudio de dicho 
conocimiento en la vertiente de los fenómenos químicos y las leyes que los rigen, favoreciendo 
y posibilitando la comprensión y asimilación de las características y propiedades químicas de la 
materia y las interacciones y reacciones asociadas a ella. 
 
Dentro de la Química se pueden tratar muchos temas, pero en este ámbito concreto se 
desarrollarán los siguientes: 
 

• Estructura de la materia. 
• Transformación de la materia. 
• Química del carbono.  

 
El primer tema hace alusión a todo lo relacionado con el conocimiento íntimo de la materia y de 
las  propiedades esperables en base a la naturaleza de dicha materia. El 2º hace referencia a 
los cambios en la composición de la materia y por tanto a sus propiedades. El último, por fin, 
desarrolla todo lo relativo a la química del carbono y la utilización de algunos de sus 
compuestos. 
 
Debe desarrollarse el módulo utilizando una metodología que combine de forma adecuada 
contenidos teóricos y prácticos, teniendo presente en todo momento los siguientes objetivos a 
lograr: 
 
 

 Comprender y aplicar los conceptos, leyes, teorías y modelos más importantes y 
generales de la Química en los campos anteriormente expresados. 

 
 Resolver supuestos químicos tanto teóricos como prácticos, mediante el empleo de los 

conocimientos adquiridos. 
 

 Comprender la terminología científica asociada a la química para emplearla de manera 
habitual al expresarse, tanto verbalmente como por escrito. 

 
Para cualquier proceso formativo que contemple la oferta de este módulo, su necesaria 
programación debe basarse en la impartición de los "contenidos" que posteriormente se 
relacionan, con el nivel y extensión que describen los "Indicadores de conocimiento". Estos 
últimos no dejan de ser criterios de evaluación que expresados como las cuestiones y 
ejercicios-tipo más representativos de cada bloque de contenidos, aspiran a transmitir lo más 
sustancial y crítico que las personas deben saber o saber hacer. 
 
 
2. CONTENIDOS 
 
BLOQUE 1: ESTRUCTURA DE LA MATERIA ( 40 horas) 
 

• La materia: Características: 
−  Magnitudes y unidades más usuales en Química (masa, volumen, densidad, 

temperatura y presión). 
−  Propiedades de la materia. Estados de agregación. 
−  Clasificación de las sustancias: Mezclas y sustancias puras. Elementos y 

compuestos: 
− Teoría atómica de Dalton: 

♦ Masas atómicas y moleculares: 
− Concepto de mol. Nº de Avogadro.  
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− Estado gaseoso: 
♦ Ecuación de los gases perfectos. Volumen molar. 

− Composición centesimal y fórmula de compuestos: 
− Mezclas: homogéneas y heterogéneas: 

♦ Técnicas de separación de componentes (decantación, filtración, imantación, 
cristalización, destilación, etc.). 

− Disoluciones: tipos: 
♦ Formas de expresar la concentración: % en masa, % en volumen, g/l, Molaridad, 

Fracción molar. 
 

• Estructura del átomo: 
− Partículas elementales. 
− Descubrimiento del electrón: modelo atómico de Thomson. 
− Descubrimiento del núcleo: modelo atómico de Rutherford: 

♦ Nº atómico, nº másico. Isótopos. 
− Espectros atómicos: modelo atómico de Bohr. 
− Orbitales atómicos. Niveles energéticos. Distribución electrónica. 

 
• Sistema periódico de los elementos:  

− Tabla periódica: periodos y grupos. Su relación con los electrones externos. 
− Tipos de elementos: metales, no metales, gases nobles, representativos, de 

transición... 
− Propiedades periódicas (volumen atómico, energía de ionización, electro-

negatividad,..). 
 

• Enlace químico: 
− Electrones de valencia. Estructura de Lewis. 
− Enlace iónico. Iones: 
− Enlace covalente. Polaridad. Fuerzas intermoleculares.  
− Enlace metálico. 
− Propiedades de las sustancias según su tipo de enlace. 

 
 

INDICADORES DE CONOCIMIENTO: 
 

1.1. Conocer y diferenciar los distintos tipos de sustancias según su composición química 
(mezclas heterogéneas, homogéneas, sustancias puras...), y las principales técnicas 
de separación que se pueden utilizar. 

1.2. Realizar cálculos basados en el concepto de mol en relación a la masa y nº de 
moléculas, aplicables a cualquier sustancia. 

1.3. Aplicar la ecuación de los gases perfectos (tanto en condiciones normales como en 
otras condiciones). 

1.4. Dada una sustancia, calcular su composición centesimal conocida su fórmula 
molecular o viceversa, la fórmula empírica a partir de su composición centesimal. 

1.5. Calcular la concentración de una disolución en las distintas formas estudiadas (% en 
masa, % en volumen, g/l, Molaridad). 

1.6. Conocer las características de los distintos modelos atómicos. 
1.7. Conocer las semejanzas y diferencias que tienen dos isótopos. 
1.8. Determinar el nº de partículas elementales que contendrá un átomo, así como su 

configuración electrónica, conocido su nº atómico y su nº másico, y viceversa. 
1.9. Solo para elementos representativos: a partir de su configuración electrónica predecir 

su posición en la tabla periódica, el tipo de ión que tenderá a formar, y los posibles 
enlaces que formará. 

1.10. Representar la estructura de Lewis de átomos y moléculas. 
1.11. Según el tipo de enlace que tengan, relacionar las sustancias con las propiedades 

que les corresponden (conductividad eléctrica, solubilidad, punto de fusión...). 
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BLOQUE 2: TRANSFORMACIONES DE LA MATERIA ( 35 horas) 

 
• Formulación y nomenclatura inorgánica (tradicional, sistemática y de Stock) de: 

− Compuestos binarios (excepto peróxidos). 
− Compuestos ternarios más sencillos: hidróxidos. 

 
• Reacción química: 

− Ecuación química. Ajuste. Principio de conservación de la masa.  
− Clasificación de reacciones químicas: neutralización, redox, combustión, de equilibrio. 
− Cálculos estequiométricos. Cálculos con masas, con volúmenes de gases, con 

reactivos en disolución. Reactivo limitante. 
 

• Reacciones de transferencia de protones. Acidos y bases: 
− Concepto de ácido y base según las teorías de Arrhenius y la de Brönsted-Lowry. 
− Fuerza de ácido y bases. Grado de disociación. Constantes de acidez y basicidad. 
− Disociación iónica del agua. 
− Concepto de pH. Indicadores. 
− Reacciones de neutralización. 
 

 
INDICADORES DE CONOCIMIENTO: 

 
2.1. Nombrar y formular compuestos inorgánicos sencillos según las nomenclaturas 

tradicional, sistemática y de Stock. 
2.2. Ajustar y realizar cálculos estequiométricos en reacciones químicas sencillas. 
2.3. Identificar las sustancias como ácidos o bases según las dos teorías estudiadas. 
2.4. En ácidos o bases débiles calcular la concentración inicial, concentración de iones 

hidronio, α, Ka , Kb ... (Para disociaciones de ácidos y bases débiles se supondrá 1--α 
⊕ 1, para simplificar los cálculos). 

2.5. En cualquier ácido o base (fuerte o débil), calcular el pH dada la concentración, o 
calcular la concentración conocido el pH. (En ácidos y bases débiles se utilizará la 
aproximación indicada en el apartado anterior). 

2.6. Calcular la concentración de un ácido o una base utilizando las reacciones de 
neutralización. 

 
 
BLOQUE 3: QUÍMICA DEL CARBONO (15 horas) 
 

• Química del carbono: 
− Los compuestos de carbono y su estructura: Atomo de carbono. Enlaces de carbono. 

Cadenas carbonadas. 
− Hidrocarburos:  

♦ Saturados y no saturados. Radicales. 
♦ Hidrocarburos cíclicos: benceno. 
♦ Los hidrocarburos combustibles: utilización y problemas derivados de su uso. 

− Otros grupos funcionales:  
♦ Oxigenados: Alcoholes, ácidos, aldehidos, cetonas, éteres y ésteres. Los ácidos y 

alcoholes de uso doméstico. 
♦ Nitrogenados: aminas, amidas y nitrilos. 

− Formulación y nomenclatura según reglas de la IUPAC de estos compuestos. 
Isomería. 

 
 

INDICADORES DE CONOCIMIENTO: 
 

3.1. Nombrar y formular compuestos de carbono sencillos de cadena abierta. 
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3.2. Nombrar y formular los posibles isómeros de cadena y de posición de un compuesto 
sencillo. 

3.3. Relacionar los productos  químicos orgánicos con la vida diaria y el ambiente. 
3.4. Conocer la principal fuente natural de los hidrocarburos, su papel en la producción de 

energía, y los problemas que se derivan de su combustión. 
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EJEMPLOS DE EJERCICIOS CORRESPONDIENTES A LOS 
INDICADORES DE CONOCIMIENTO DE LOS BLOQUES DE 

CONTENIDOS 
 

BLOQUE INDICADORES DE CONOCIMIENTO EJEMPLOS 

1.1. Conocer y diferenciar los distintos tipos de sustancias 
según su composición química (mezclas heterógeneas, 
homogéneas, sustancias puras...), y las principales téc-
nicas de separación que se pueden utilizar. 

1 

1.2. Realizar cálculos basados en el concepto de mol en rela-
ción a la masa y nº de moléculas, aplicables a cualquier 
sustancia. 

2 

1.3. Aplicar la ecuación de los gases perfectos (tanto en condi-
ciones normales como en otras condiciones). 

3 

1.4. Dada una sustancia, calcular su composición centesimal 
conocida su fórmula molecular o viceversa, la fórmula 
empírica a partir de su composición centesimal. 

3 

1.5. Calcular la concentración de una disolución en las distintas 
formas estudiadas (% en masa, % en volumen, g/l, Mo-
laridad). 

4 

1.6. Conocer las características de los distintos modelos 
atómicos. 

5 

1.7. Conocer las semejanzas y diferencias que tienen dos 
isótopos. 

6 

1.8. Determinar el nº de partículas elementales que contendrá 
un átomo, así como su configuración electrónica, conocido 
su nº atómico y su nº másico, y viceversa. 

6 

1.9. Solo para elementos representativos: a partir de su confi-
guración electrónica predecir su posición en la tabla perió-
dica, el tipo de ión que tenderá a formar, y los posibles 
enlaces que formará. 

7 

1.10. Representar la estructura de Lewis de átomos y molé-
culas. 

8 

 

 

 

 

 

 

 

1 

1.11. Según el tipo de enlace que tengan, relacionar las sustan-
cias con las propiedades que les corresponden (conduc-
tividad eléctrica, solubilidad, punto de fusión...). 

9 

2.1. Nombrar y formular compuestos inorgánicos según las 
nomenclaturas tradicional, sistemática y de StocK. 

10 

2.2. Ajustar y realizar cálculos estequiométricos en reacciones 
químicas sencillas. 

11 

2.3. Identificar las sustancias como ácidos o bases según las 
dos teorías estudiadas. 

12 

2.4. En ácidos o bases débiles calcular la concentración inicial, 
concentración de iones hidronio, α, Ka , Kb ... (Para diso-
ciaciones de ácidos y bases débiles se supondrá 1 – α ⊕ 
1, para simplificar los cálculos). 

13 

2.5. En cualquier ácido o base (fuerte o débil), calcular el pH 
dada la concentración, o calcular la concentración cono-
cido el pH. (En ácidos y bases débiles se utilizará la 
aproximación indicada en el apartado anterior). 

14 

 

 

 

2 

2.6. Calcular la concentración de un ácido o una base 
utilizando las reacciones de neutralización. 

15 
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3.1.  Nombrar y formular compuestos de carbono sencillos de    
cadena abierta. 

16 

3.2.  Nombrar y formular los posibles isómeros de cadena y de 
posición de un compuesto sencillo. 

17 

3.3.  Relacionar los productos químicos orgánicos con la vida 
diaria y el ambiente. 

3,13,19 

 

3 

3.4.  Conocer la principal fuente natural de los hidrocarburos, su 
papel en la producción de energía, y los problemas que 
se derivan de su combustión. 

18 
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1. Explica las diferencias entre mezclas y compuestos. Cita alguna técnica de 
separación de componentes de una mezcla. 

 
 
2. Completa el cuadro: 
 Nº de moles Nº de moléculas Masa (g) 
a) Na Cl   200 g 
b) NH3  7 · 10 23  
c) Na 6,65   
 
Masas atómicas: Na = 23 ; Cl = 35,5 ; N = 14 ; H = 1 . Nº de Avogadro = 6, 022 ·1023  
 
 
3. Se tienen 10 litros de gas propano (C3 H8) en condiciones normales. Calcula: 

a) Su masa  
b) Su densidad 
c) Su composición centesimal 
d) ¿Para que sirve el propano? 

 Masas atómicas: C = 12 ; H = 1 
 

 
4. Se disuelven 12 g de etanol (C2 H6 O) en agua formando 200 mL de disolución. 

Calcular su concentración en:  
  a) Gramos por litro 
 b) Molaridad 
 c) % en volumen 
 Datos: Masas atómicas: C = 12 ; H = 1  ; densidad etanol = 0,78 g/cm3  
  d) Escribe la fórmula desarrollada del etanol. 
  e) ¿Qué utilidades tiene el etanol ? 
 
 
5. Describir los modelos de Thomson, Rutherford y Bohr, y los descubrimientos que les 

llevaron a enunciarlos. 
 
 
6. Deducir el nº de protones, neutrones y electrones de dos átomos de Cloro (Z = 17), 

uno con nº másico 35 y el otro con nº másico 37. 
a) ¿Cómo se llaman a este tipo de átomos? 
b) Escribir su configuración electrónica. 

 
 
7. Dados dos átomos: el A y el B de nº atómicos 19 y 9 respectivamente. 

Completa el cuadro: 
 Z a) configuración electrónica b) periodo y grupo c) tipo de ión que formará 

A 19    
B  9    

 
d) En el caso de unirse,¿qué tipo de enlace formarían entre ellos? Razona la respuesta. 
 
 

8. Representa la estructura de Lewis de los átomos de N e H,  y de la molécula de NH3 
que forman, explicando el tipo de enlace por el que se unen. 
Nº atómicos: Nitrógeno (Z=14) ; Hidrógeno (Z=1) 


