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o Azterketa honek zortzi problema ditu lau bloketan banatuta.
Zortzi problema horietatik lauri erantzun behar diezu, eta lau horiek
gutxienez hiru bloke desberdinetakoak izan behar dute.

e Jarraibideetan adierazitakoei baino galdera gehiagori erantzunez gero, erantzunak

ordenatri jarraituta zuzenduko dira, harik eta beharrezko kopurura iritsi arte.

Kalkulagailu zientifikoak erabil daitezke, baina, ezin ditu izan ezaugarri hauek:

o pantaila grafikoa

o datuak igortzeko aukera

o programatzeko aukera
o ekuazioak ebazteko aukera
o matrize-eragiketak egite

o determinanteen kalkulu

o Este examen tien tribuidos en cuatro bloques.
De estos ocho pr: ienes que responder a cuatro, de por lo menos
tres bloques diferentes.

e En caso de responder a preguntas de las estipuladas, las respuestas se

corregiran en orden hasta llegar al numero necesario.

Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las

siguientes prestaciones:
o pantalla grafica
o posibilidad de trasmitir datos
o programable
o resolucién de ecuaciones
o operaciones con matrices
o calculo de determinantes
o derivadas e integrales

o almacenamiento de datos alfanuméricos.
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BLOQUE: ALGEBRA

A.1. [hasta 2,5 puntos]

Se quiere obtener el maximo y el minimo de la funcion f(x,y) = 5x + 4y en el recinto
definido por las siguientes restricciones:

2x+3y =6
2x+y =5
0<x<4
0<y<5

a) [ 1 punto] Representa el recinto mencion

b) [ 1,5 puntos] Obtén los puntos en que s a el maximo y el minimo de
la funcidn, asi como los valores de &

B.1. [hasta 2,5 puntos]

Se consideran las matrices 4

acion matricial:

X-A=2Bt+1,
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BLOQUE: ANALISIS

A.2. [hasta 2,5 puntos]

Sea f(x) la siguiente funcion:

x+ 2 si —2<x<0
fx)=] —x+2 si 0<x<2
X2 —4x+4 si 2<x<4

a) [ 1 punto] Analiza la continuidad de la funcion en el intervalo [—2, 4].

b) [ 0,5 puntos] Realiza la representacion grafica de la funcién.

c) [ 1 punto] Calcula el area comprendida
OX.

funcion y el eje de abscisas

B.2. [hasta 2,5 puntos]

El coste de produccién de ung

a) [ 1,25 puntos] Obté
funcion de coste de p cion de la empresa.

b) [ 0,75 puntos] Determina la cantidad que la empresa debe producir para
minimizar el coste de produccién. ¢ Cual seria dicho coste minimo?

c) [0,5puntos] ;Con qué cantidad alcanza la empresa su maximo coste de

produccion? Determinar dicho coste maximo.
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BLOQUE: PROBABILIDAD

A.3. [hasta 2,5 puntos]
En una biblioteca hay 60 novelas de accién y 20 de terror. Janire elige una novela al
azary se la lleva. A continuacion, Eneko elegira otra novela al azar.
a) [ 1 punto] ¢Cual es la probabilidad de que Janire y Eneko elijan novelas de
accion?
b) [ 0,75 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que la novela elegida por Eneko

sea de accion?

c) [0,75 puntos] Si la novela que ha elegi o es de accion, ¢cual es la

probabilidad de que la novela eleqi r Janire side de terror?

B.3. [hasta 2,5 puntos]

otro, y Nerea dos dioptrias en

cada ojo. Cada chica tiene una s de una dioptria y otras 10 lentillas

lentillas de su bolsa.

a) [ 1,25 puntos) ;Cuales la probabilidad que tiene cada chica de elegir las
lentillas que necesita”

b) [ 1,25 puntos] En la

de separarlas del resto, sacara una tras otra hasta que las encuentre. ¢ Cual es

de Lucia hay dos lentillas defectuosas. Con el fin

la probabilidad de que consiga encontrar las dos defectuosas en el tercer

intento?
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]
Segun un estudio de la Direccion General de Trafico el numero de horas de practicas
necesarias para la obtencién del carnet de conducir sigue una distribucién normal
N(24,9).
a) [ 1,25 puntos] Calcula la probabilidad de obtener el permiso de conducir con
menos de 20 horas de practicas.
b) [ 1,25 puntos] ¢ Cuantas horas ha necesitado Andrea para conseguir el carnet

de conducir, si se sabe que el 89 % de onductores y conductoras ha

necesitado mas horas que ella?

B.4. [hasta 2,5 puntos]
Para conocer el gasto medio
realizan en servicios de hosteleri a muestra aleatoria de familias a
partir de la cual se ervalo de confianza para la media es
(820, 830) con un ni
Se sabe que el gasto anualttiene una distribucidn normal con desviacion tipica 80
euros.
a) [1 punto] Calcula la ia obtenida a partir de la muestra.
b) [ 1,5 puntos] Calcula el numero de familias que han formado parte de la

muestra.
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I
(EXTRAORDINARIA 2021)

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

1. El examen esta compuesto de ocho ejercicios.

4. El examen se evaluara con una puntuacion e
5. Cada ejercicio se valorara entre 0 y 2,5 punt

6. En aquellas cuestiones en las que n

De estos ocho ejercicios se tiene que responder a cuatro, de por lo menos tres
bloques diferentes.

En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se
corregiran en orden hasta llegar al numero necesario.

0y 10 puntos.

ha de aplicar, se admitira cualquie rrectamente.

ASPECTOS Q ACION POSITIVA

hubiere.

La correcta utilizacion d s, vocabulario y notacion cientifica.

El conocimiento de téc especificas de aplicacién directa para el calculo y/o
interpretacion de datos numéricos y graficos.

La terminacion completa del ejercicio y la exactitud del resultado.

Se consideraran igualmente validas dos soluciones que solo se diferencien en el
grado de exactitud empleado en los calculos numéricos.

No se tomaran en consideracion errores numeéricos, de calculo, etc., siempre que no
sean de tipo conceptual.

La claridad de las explicaciones de los pasos seguidos.

Las ideas, graficos, presentaciones, esquemas, ..., que ayuden a visualizar mejor el
problema y su solucion.

La pulcritud de la presentacion, y cualquier otro aspecto que refleje la madurez que

cabe esperar de un estudiante que aspira a entrar en la universidad.
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ASPECTOS QUE MERECEN VALORACION NEGATIVA

e Los planteamientos incorrectos.

e La confusién de conceptos.

e La abundancia de errores de calculo (por ser indicativa de deficiencias de orden
basico).

e Los errores aislados, cuando indican falta de reflexion critica o de sentido comun
(por ejemplo, decir que la solucion a tal problema es -3,7 frigorificos, o que cierta
probabilidad vale 2,5).

e Los errores aislados, cuando conducen oblemas mas sencillos que los

inicialmente propuestos.
e La ausencia de explicaciones, en p
estan utilizando.
e Los errores ortograficos grave de limpieza, la mala redaccion
y cualquier otro aspecto lante que aspira a entrar en la

universidad.
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CRITERIOS PARTICULARES PARA CADA UNO DE LOS PROBLEMAS

BLOQUE: ALGEBRA

Problema A.1. (hasta 2,5 puntos)

a. 1 punto. Representar la regién factible.
= Representacion de cada restriccion 0,125, por lo tanto, 0,5 puntos.
= Determinar el recinto pedido, 0,5 puntos.
b. 1,5 puntos. Determinar los maximos y los minimos relativos, y en ellos los valores

de la funcion.

= Determinar los vértices de la region f 0,75 puntos.
= Valorar la funcién en los vértice

=  Determinar el valor de la fun

=  Comprobar la igu
b. 1,75 puntos. Resolucio
= Determinar X, 0,5
= Calcular la matriz 2 Bt + I, = C, 0,25 puntos.
= Calculo de la matriz inversa de A:
e Calcular el determinante de la matriz A , 0,15 puntos.
e Calcular la matriz adjunta de la matriz 4, 0,25 puntos.
e Calcular la matriz inversa de A, 0,1 puntos.

= Calculo de la matriz X, 0,5 puntos.
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BLOQUE: ANALISIS

Problema A.2. (hasta 2,5 puntos)

a. 1 punto. Continuidad de la funcion en el intervalo [—2, 4] .
» Continuidad en los intervalos [—2,0) U (0,2) U (2,4], 0,2 puntos.
= Continuidad en el punto x = 0.
¢ Definir la continuidad de una funcién en un punto, 0,15 puntos.
¢ Limites laterales, 0,25 puntos.
= Continuidad en el punto x = 2.

¢ Definir la continuidad de una fungidn en un punto, 0,15 puntos.

¢ Limites laterales, 0,25 puntos.

b. 0,5 puntos. Representacion grafica.

Problema B.2. (hasta 2,5 puntos)

a. 1,25 puntos. Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.
= Calculo de la primera derivada, 0,25 puntos.
= Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento,1 punto.
b. 0,75 puntos.
= Calculo de los extremos de la funcion, 0,4 puntos.
= Determinar el minimo de la funcién, 0,2 puntos.
= Calcular el coste minimo, 0,15 puntos.
c. 0,5 puntos.
= Determinar el maximo de la funcion de modo razonado, 0,35 puntos.

= Determinar el valor maximo del coste de produccién, 0,15 puntos.
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BLOQUE: PROBABILIDAD

Problema A.3. (hasta 2,5 puntos)

a. 1 punto.
= Hacer un diagrama de arbol o algun esquema, 0,5 puntos.
= Calculo de la probabilidad pedida, 0,5 puntos.

b. 0,75 puntos.
= |ndicar el teorema de la probabilidad total, 0,25 puntos.
= (Calculo de la probabilidad pedida, 0,5

c. 0,75 puntos.

» Indicar la probabilidad a posteri ,25 puntos.

= Calculo de la probabilidad p

Problema B.3. (hasta 2,5

a. 1,25 puntos.

= Hacerun n esquema, 0,5 puntos.

= (Calculod ucia, 0,375 puntos.
= Calculo de la probabilid

b. 1,25 puntos.

e Nerea, 0,375 puntos.

= Hacer un diagrama de arbol o algun esquema, 0,5 puntos.
= Calculo de la probabilidad pedida, 0,75 puntos.
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

Problema A.4. (hasta 2,5 puntos)

a. 1,25 puntos.

= Tipificacién de la variable, 0,5 puntos.

= Calculo de la probabilidad pedida, 0,75 puntos.
b. 1,25 puntos.

» Planteamiento del problema, 0,25 puntos.

» Darse cuenta de que es negativo, 0,2

= Concretar el valor en la tabla de la dis normal, 0,45 puntos.

» Determinar el valor x, pedido

Problema B.4. (hasta 2,5

a. 1 punto.

» Indicar qué 0,5 puntos.
= Determin 0,5 puntos.
b. 1,5 puntos.

= Determinar za«, 0
2

» |ndicar qué es el error maximo, 0,3 puntos.
= Determinar el error maximo admisible, 0,3 puntos.
» Indicar la férmula del error maximo admisible, 0,3 puntos.

» Determinar el tamano de la muestra, 0,3 puntos.
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SOLUCIONES

BLOQUE: ALGEBRA

A.1. Problema de programacion lineal con dos variables:
a) Representa graficamente dicho recinto.

#+ La funcion objetivo es:

fGoy) =5x+4y

0<x<4
0<y<5
2x+3y =6
2x+y =5

4 Las restricciones son:

4+ En el plano XY la region factible es:

~J2x+3y=6
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b) Maximo y minimo de la funcién, asi como los valores de ésta en dichos puntos.
+ Los vértices son:

o A(0,5), B(4,5), C(4,0), D(3,0)
o E=7

. E_{2x+3y=6

1
=12x+y=5 = 2y=1 > y=;=>x

Il
[e)}
|
w
<
I
|
Iy
VN
1o
|~
N—"

9 1
— A(0,5), B(4,5), C(4,0), D(3,0), E(Z'E)

* f(4)=1(0,5) =20
f(B) =f(4,5) =40
f(C)=f(40)=20
fD) =f@3,0 =15

0133

4+ Por lo tanto, el valor mini

valor de la funcid
El valor maximo

funcién en dicho punto
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B.1. Calculo matricial. Propiedades de las matrices. Resolucion de una ecuacién matricial.

Sean 4 = (_01 _27) y B= ((2) _11)

a) ¢Se verifica laigualdad (A +B)2 =42+ 2A-B+ B%*?
(-1 2\ (2 1\_ (-2 -3
iAB_(o —7) (0 —1)_(0 7)
(2 1\ (-1 2\_ (-2 -3
*BA_(O —1) (0 —7)_(0 7)
Por lo tanto, las matrices conmutan, esdecir, A-B=B -4 >

(A+B)*=A*+ A-B+B -4 =A*+2A-B+ B?

Y concluimos que, en este caso, si se verifi

b) Resolver X-A=2B'+1,

£ X-A=2B'+1,= SX-I=C-4! >

-1 2
v |A|=|0 _7|=7
v Ay =-7 Ay = =2
A12:O A22:_1

Por lo tanto:

dbx=coat=(C )2 (7 =2 Y

Il
~/

-5 —10/7)

-2 —3/7
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BLOQUE: ANALISIS

A.2. Analizar la continuidad de una funcién. Calculo de los valores de una funcién y del area
que forma con el eje de abscisas.

x+2 si —2<x<0
fx) =4 —x+2 si 0<x<2
x> —4x+4 si 2<x<4

a) Continuidad en el intervalo [—2, 4].

o f(x) es continua en los intervalos [—2,0) U (0,2) U (2,4] por estar definida

como polinomios.

e  f(x) continuaen x =0 lerrOl_ f(x) f(x) = f(0)
b 0= i e 2
% ll>n(}+ f(x) - x—0+

i FO)=2

+ Por lo tanto,

o f(x) continuaen x

+

Por lo tanto, f(x) es continuaenx =2

o Por lo tanto f(x) es continua en el intervalo [—2, 4].

b) Representacién grafica.

Ll
o
-

3 3 ES 0 1

—14
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c) Area comprendida entre la funcién y el eje de abscisas OX.

* A=A1+A2+A3

x2 2 2
T+2x] =(-24+44)-0=2u

* 4y = [7[(~x +2) - 0]dx = )

* Ay, = A= 2u?

* Ay = f:[(x2 —4x +4) —

X = [%3 _4x2_2+4x]‘2‘= [%3 —2x2+4x]z

64 8 56 8
=<——32+16)—(——8+8)=——16= = u?

3 3 3 3

4 Por lo tanto: A=A1+AZ+A3=2+2+§ =23—0u2
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B.2. Problema de analisis de una funcion. Calculo de maximos, minimos, puntos de inflexion
y representacion gréafica.

a) Estudiamos el signo de la primera derivada para determinar los intervalos de
crecimiento y decrecimiento de la funcion:

F(X)=30—-9x+6x2—x> = f(x)=-3x*4+12x—-9 = f(x)=-3(x—-1D(x-3)

(x—1) — +
(x—3)
f(x)=-3(x—-1(x-3)

= x = 1, x = 3 puntos singulares,
pero 3 & [0,2]
e f(x)=—-6x+12

ffA)=-6+4+12=6 >0 = f(1)=26 = (1,26)minimo

Luego para x = 1 el coste de produccion es minimo y vale 26 000 €.

c) ¢Con qué cantidad la empresa tiene un coste de produccion maximo?
e f(0) =30 ylafuncion es decreciente en el intervalo (0, 1)

e f(1)=26, f(2) =28ylafuncién es creciente en el intervalo (1, 2)

Entonces el coste de producciéon maximo se consigue en x = 0 y vale 30 000 €.
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BLOQUE: PROBABILIDAD

A.3. Ejercicio de calculo de probabilidades que puede resolverse, a través de un diagrama
de arbol o a través de la formula de la probabilidad total.

60 NOVELAS DE ACCION

ﬁ%ﬂ\/] %E ENEKO
20 NOVELAS DE TERROR

P(J.accién

60 59

— — O S— pr— — — 0
80 79 316 56 %

b) Probabilidad de que | vela elegida por Eneko sea de accion.

P(E.accién) =
= P(J.accion) - P(E.acciéon | J.accién) + P(J.terror) - P(E.accion | J.terror) =
_60 59 2060 3 _ oo
80 79 80 79 4
c) Siha sido una novela de accién la elegida por Eneko, calcular la probabilidad de
que la novela elegida por Janire haya sido de terror.

P(J.terror N E.accién)
P(E.accién) B

P(J.terror | E.accién) =

20 60
__ P(J.terror) - P(E.accibn|].terror) gp 79 _ 0,18987
B 0,75 075 075

=0,2532 = 25,32 %
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B.3. Problema de célculo de probabilidades.

LUCIA NEREA
2 dioptrias I dioptria 2 dioptrias 2 dioptrias
10 LENTILLAS

10 LENTILLAS

2 dioptrias 2 dioptrias

10 LENTILLAS

. 10 LENTILLAS
1 dioptria .

1 dioptria

a) Probabilidad de cada una de ace lentillas necesita.

200
—=0,526 = 52,6 %

P(LUCIA) = P(24N1,) + ~ 380

0
= — = 0
380 0,237 = 23,7%

C ) 0
~)

@ 18 D¢ = {no defectuosa}

D = {defectuosa}

10
LENTILLAS
2 dioptrias
10
LENTILLAS
1 dioptria

(

P( 2 defectuosas en el tercer intento) = P(DND°ND)+P(D°NDND)=

2 18 1 18 2 1 36

= —_— = 0
>0 19 18 2 5840 0,0105 = 1,0526%
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. Comprension y uso de una distribucion normal, y calculo de probabilidades.

a) Probabilidad de obtener el permiso con menos de 20 horas de practicas
X=N@ 0)=N (24,9

+ Tipificacion de la variable X :

X —24
Z= 5 = X=97+24

+ P(X <20)

X—24 20-24
P(X<20)=P( < )

b) x,? tal que P(X[> x,)

X0

+ P(X>x)=089 2P(X<x)=1-089 >P(X<x,) =011 =

x0_24'

P(9Z+24Sx0)=0,11=>P<ZS =k)=0,11

v x°;24 = k (es negativo porque la probabilidad es menor que 0,5);

entonces, por simetria:

P(Z<-k)=089 = —k=-22-123 = x,=12,93
9
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B.4. Ejercicio de distribucion de la media muestral. Valor de la media muestral. Tamafio
de la muestra y error maximo admisible.

El gasto medio anual que hacen las familias en hosteleria: X = N (u,80)

a) Calcular la media obtenida a partir de la muestra, es decir, el valor de la media
muestral: x

Rl Sabemos que el intervalo de confianza para la media u con un nivel de
confianza del 95 % es (820, 830).
+ El valor de la media muestral es el punto medio del intervalo de confianza.

Por lo tanto:

_ 820 +830 _

825
x 2

b) Calcular el numero de familias que fian formado part la muestra

4+ Calculamos za

Nivel de confianza;

P (Z > zz)
2

r = 0,05 = gz 0,025 = za = 1,96
2

1-P ZsZg)=o,025=>P(ZsZg)=o,975:> za = 1,96
2 2 2

+ El error maximo a ible para la media es la mitad de la amplitud del intervalo
de confianza.
Por lo tanto,
,_ 830-820
2

Aplicando la formula del error maximo admisible calculamos el tamafo de la muestra:
o 80 80
e=5=za - —==196 -— = Vn =196 — = 31,36 = n =983,45

z Vn Vn 5

Por lo tanto, el tamafio de la muestra es 984 familias.
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