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Azterketa honek bi aukera ditu. Haietako bati erantzun behar diozu.

Ez ahaztu azterketako orrialde bakoitzean kodea jartzea.

e Kalkulagailu zientifikoak erabil daitezke, programagarriak ez badira.
e Orri honen atzealdean, banaketa normalaren taula dago.

Este examen tiene d ontestar a una de ellas.

No olvides incluir eled6diga €n cada una de las hojas de examen.

e Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no sean
programables.
e Latabla de la distribucion normal esta en el anverso de esta hoja.
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N(0,1) kurbak —oc-tik 2-raino mugatutako azalerak

Areas limitadas por la curva N(0,1) desde —oc hasta z

0 0’01 0’02 003 004 0'05 006 007 0'08 009
0| 05000 05040 0'5080 0'5120 0’5160 0'5199 0'5239 0'5279 0'5319 0°5359
0’1 | 0’5398 0'5438 0°5478 0'5517 0'5557 0'5596 0'5636 0'5675 0'5714 0'5753
0'2 | 0°5793 0’5832 0°5871 0'5910 0'5948 0'5987 0'6026 06064 0'6103 06141
0'3 | 06179 0'6217 06255 0'6293 0'6331 06368 0'6406 06443 0'6480 0'6517
0'4 | 06554 06591 0'6628 06664 0'6T00 0'6736 0'6772 0'6808 0'6844 0’6879

0’5 | 06915 0'6950 0’6985 0'7019 0’7054 O0'70BE 0'7123 0’7190 0°7224
0'6 | 0°7257 0'7T291 0'7324 0'7357 0'7389 0'7422 07517 0°7549
07 | 07580 0'7611 0'7642 0'7T673 0'7704 0'7734 0’7823 0'7852
0’8 | 07881 07910 0'7939 0'T967 0'7995 0’8106 0°8133

09 | 08159 0’8186 0'8212 0'8238 0'8264 0’8365 0’8389
1| 0’8413 0'8438 0'8461 0’8485 0'8508 0'8621
1'1 | 0’8643 0'8665 08686 0'8T08 0'8729 0’8830

1'2 | 0’8849 0'8869 0’8888 0'890%7 0'8925 0’8997 0'9015
1’3 | 09032 079049 0°9066 0'9084 09162 09177

1'4 | 09192 0'9207 09222 09306 079319
1'5 | 0°9332 0'9345 09357 0'0420 09441
1'6 | 0°9452 0'9463 079535 079545
17 | 09554 09564 0'9625 09633
1'8 | 0°9641 0'9649 09699 0°9706
19 | 09713 09719 0761 09767

2109772 09778 09812 0'9817
2'1 | 0°9821 09826 0'9854 09857
2'2 | 09861 09864 09887 09890
2'3 | 0"9893 0'9896 09913 09916
2'4 | 0’9918 09920 079934 09936
2'5 | 09938 09940 0'9951 079952
2'6 | 09953 09955 0'9956 09957 0'9959 09963 079964

2'7 | 0’9065 0'9966 09967 0'9968 0'9969
2’8 | 0’9974 0°9975 09976 0'9977 0'9977

09973 09974
0'9980 079981

2'0 | 0’9981 0'9982 079982 0'9983 0'0984 0’9986 0'0986

3 | 0'9987 09987 079987 0'9988 0'9988 09990 09990
3'1 | 0°9990 09991 0'9991 09991 0'9992 0’9993 0'9993
3'2 | 09993 0'9993 0°9994 079994 0'0004 073995 0’0005
3'3 | 0°9995 079995 079995 0'9996 09996 0'9996 079997
3'4 | 0°9997 0'9997 09997 0'9997 0'9997 09997 0'9998
3'5 | 0°9998 0'9998 0'9998 0'9998 0'0998 0’9998 0'9998
3’6 | 0’9908 0'9998 079999 00999 0'9999 0°9999 0’9999
3'7 | 09999 0'9999 079999 09999 09999 0’9999 0'9999
3'8 | 0°9999 079999 0'9999 (09999 0'9999 0’9999 0’9999

3'0| 1’0000 1’0000 170000 1°0000 1°0000 1°0000 1’0000
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OPCION A

A 1 (hasta 3 puntos)
Sean las cuatro inecuaciones lineales:
(i 4y —x =4, (i) 2y—x <6, (i) y—x <1, (iv)] 2y+x <8

a) Dibuja en el plano XY el recinto limitado por las inecuaciones (i), (ii), (iii) y
(iv). ¢, Qué inecuacion es superflua? (su ausencia no altera dicho recinto).

b) ¢Cudl es el maximo de la funcidon F(x,y) = 3x-2y en el recinto definido en el
apartado anterior?

A 2 (hasta 3 puntos)

En el periédico local se publican al mes x anunci@g§yde un gimnasio, para captar
abonados, siendo 0 < x < 14. El precio por andnci@ es de 300 €. El numero de
abonados se estima mediante la funcién A(X) = =x*+ 28x, y cada uno paga
mensualmente 100 €. Ademéas del gasto en anuncios, el gimnasio gasta
mensualmente 12.000 € en mantenimiento. El balance mensual, f(x), son las cuotas
de socios menos los gastos.

a) ¢Cual es el menor niumero de anunhcios‘@ontratar para eliminar las pérdidas
y conseguir que el negoci@'seayentable?

b) ¢Cuantos anuncios deben contratarse paragnaximizar las ganancias y a
cuantos euros asciendenydichas ganancias?

A 3 (hasta 2 puntos)

En una clinica se realizan unicamenteitfes tipos de servicios: ecografias, en el 35%
de los casos, radiografias, en el 40% y resonancias magnéticas en el 25%. El 60%
de las ecografias son de mujeresgel 50% de las radiografias son de mujeres y el
60% de las resonancias sonde iombres. Si se elige un paciente al azar se pide:

a) La probabilidad de que el paciente elegido haya sido muijer.
b) Si el paciente elegido ha sido mujer, probabilidad de que el servicio realizado
sea una ecografia.

A 4 (hasta 2 puntos)

El nimero de viajes realizados mensualmente por los usuarios habituales de la linea
de autobuses Donostia-Bilbao sigue una distribucibn normal de desviacion tipica
0=10. Si seleccionamos una muestra de 625 usuarios, resulta que la media de viajes
realizados por los viajeros es de 16 viajes. Contestar:

a) ¢Cual es el intervalo de confianza para la media p de viajes mensuales en
toda la poblacion para un nivel de significacion del 4%?

b) ¢Cudl es el intervalo de confianza para la media p de viajes mensuales en
toda la poblacion para un nivel de confianza del 98%?
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OPCION B
B 1 (hasta 3 puntos)

. (2 0 (1 3 (14 -6

Dadas las matrices A = (0 _1), B= (_2 2) y C= (_9 _11), encontrar las
componentes de las matrices de dimension 2x2, M = (f Z) y H= (Z ‘?) para que
se cumplan las siguientes igualdades matriciales:

a) AMB=C
b) AHB1=C.

B 2 (hasta 3 puntos)
Sean el polinomio ctbico p(x) = 2x*+bx*+c y la parabdlalq(x) = -x*+6x+10.

a) Determinar los coeficientes de las incogditas b y € para que dos de los
puntos de corte entre p(x) y q(x) tengan por abséisas x =0 y x =6. Dibujar un
esbozo de la gréfica de las funcion€s, p(x) y q(x).

b) Calcular el area de la region limitada“por las curvas p(X) y q(x) en el intervalo
0<x <6, sabiendo que en su interior' no hayaningun punto de corte de p(x) y q(x).

B 3 (hasta 2 puntos)

Una familia hace sus compras @de la siguiehte manera: el 50% en tiendas locales, el
40% por Internet y, el resto, a traves de tef€eras personas. En las tiendas pagan en
el 60% de los casosfcon tarjeta y.en el resto en metélico. En Internet pagan en el
70% de los casos [eon tarjeta y en“elresto en metalico (contra reembolso). Si
compran a través de’una tercera persona, siempre pagan en metalico. Si se elige
una compra al azar:

a) Calcular la probabilidad'de que ésta se haya pagado en metélico.

b) Si una compra se ha pagado con tarjeta, calcular la probabilidad de que ésta
se haya hecho en una tienda.

B 4 (hasta 2 puntos)
Se desea estimar la proporcion de personas que son miopes, para lo cual, se toma

una muestra de n individuos.

a) El porcentaje de miopes en esa muestra es del 32%. Calcular el tamafio
minimo de la muestra para que, con un nivel de confianza del 92%, el error
cometido en la estimacion de la proporcién en toda la poblacion p no supere
el 3%.

b) En una muestra de 625 personas la proporcion de miopes es del 30%.
Calcular el intervalo de confianza correspondiente a un nivel de significacion
del 2% para la proporcion p de miopes de la poblacién.
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Sistema de puntuacion

La puntuacion total de la prueba estara entre 0 y 10 puntos.

Cada uno de los dos primeros problemas se valorard de 0 a 3 puntos, y cada
uno de los dos ultimos de 0 a 2 puntos.

Cuando un problema conste de varios apartados, todos ellos se valoraran por
igual.

En aquellas cuestiones en las que no se especifique el método de resolucion
que se ha de aplicar, se admitira cualquier forma de resolverlo correctamente.

Aspectos que merecen valoracion positiva

e Los planteamientos correctos.

e La correcta utilizacién de conceptos, vocabulafig,y notacion cientifica.

e EIl conocimiento de técnicas especificas de aplieacion directa para el
calculo y/o interpretacién de datos huméricos y graficos.

e Laterminacion completa del ejerciciayla exactitud del resultado.

e Se consideraran igualmente validasidos! ’soluciones que solo se
diferencien en el grado “de)y exactitud "empleado en los calculos
nuMEricos.

e La claridad de las explicaciones de\los pasos seguidos.

e La pulcritudgde Tatpresentacion, y cualquier otro aspecto que refleje la
madurez qué cabeleésperaridegfun estudiante que aspira a entrar en la
universidad:

Aspectos que merecendaloracién negativa

e Los planteamientostpcorrectos.

e La confusion de conceptos.

e La abundancia de errores de calculo (por ser indicativa de deficiencias
de orden basico).

e Los errores aislados, cuando indican falta de reflexion critica o de
sentido comun (por ejemplo, decir que la solucion a tal problema es -3,7
frigorificos, o que cierta probabilidad vale 2,5).

e Los errores aislados, cuando conducen a problemas mas sencillos que
los inicialmente propuestos.

e La ausencia de explicaciones, en particular del significado de las
variables que se estan utilizando.

e Los errores ortograficos graves, el desorden, la falta de limpieza, la mala
redaccion y cualquier otro aspecto impropio de un estudiante que aspira
a entrar en la universidad.
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SOLUCIONES

OPCION A

A 1 (Ejercicio de programacion lineal en dos variables)
a) Recinto limitado por las restriciones del problema:

De las cuatro restricciones, la frontera de la (i) es2y —x = 6 y esta
recta queda fuera del recinto limitado por las otras tres restricciones.
b) El maximo de la funcion lineal F(x,y) se alcanza en uno de los vértices
de la region del apartado anterior: A=(0,1), B=(2,3) o C=(4,2):
F(A)=-2, f(B)=0, f(C)=8 (méaximo).

A 2 (Céalculo de valores de una funcion y de su maximo. Interpretacion)
f(x) = 100(—x?% + 28x) — 300x — 12000 = 100(—x2 + 25x — 120),

a) La funcién f(x) es positiva en el intervalo 648 < x < 18’52. Luego el
minimo namero de anuncios para hacer el negocio rentable es x = 7.

b) f'(x) =100(—2x + 25) = 0= x = 12'5.
x debe ser un nimero entero: f(12) = f(13) = 3600 € es la ganancia

maxima, luego x=12 o x=13 es el numero de anuncios apropiado.
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A 3 (Ejercicio de calculo de probabilidades que puede resolverse mediante un
diagrama de arbol y la probabilidad condicional)

60% Mujeres

35%
Ecografias

40% Hombres

50% Mujeres
» 40% _<
Servicios . .
Radiografias 50% Hombres

40% Mujeres

25%
Resonancias

60% Hombres

a) P (mujer)=035:-06 +04-05+025-04=021+02+01=051 =51%

. 0735:076 021
b) P (Ecolmujer) = ———— =22 = Z%2 _ 4117 = 41'17%
0'35-06 +0'4-0'5+0'25:-04 0r/51

A 4 (Calculo del intervalo de confianza de la media de una poblacion que sigue
una distribucion normal)

Datos del problema: o = 10 viajes, X = 16 viajes, n = 625 tamafo muestra.

a) Nivel de significacién: ¢ = 0'04 = %z 0'02 = Za = 2'055
2

Amplitud del intervalo de confianza = Z« - — = 2'055 2 = 0822.
> vn 25

Intervalo de confianza = (16-0'822, 16+0'822) = (15’178, 16'822).

b) Nivel de confianza: n, =098 = a =002 = % =001 = Za=2'33
2

vn
Intervalo de confianza = (16-0'932, 16+0'932) = (15’068, 16'932).

Amplitud del intervalo de confianza = Za« - — = 2'33 g = 0932.
2
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OPCION B

B 1 (Ejercicio de calculo matricial)

a) A-M-B=C= (3279":-;?5 —6§r+—42qs) - (ilé —_161)’

Sededuce: p=1,qg=-3,r=5, s=-2

b) A-H-B‘1=C=>A‘H=C'B‘:’(E];l 3%)=@g —329)

Sededuce: f =13, g=15 h=—-13, i =49

B 2 (Célculo de pardmetros de una funcion.Célculo del &rea mediante integral)
a) 10 =q(0) =p(0) =c = c =10,
10=q(6) =p(6)=2-63+b-6>+10 = b = —12.

Jix)
a0l pixi=2x7 1223410

—gak gxI=—xf 462410

6
b) f06[p(x) —q(x)]dx = [—§x3 + 3x% + 10x — %x“ + 4x3 — 10x] = 252.
0
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B 3 (Ejercicio de célculo de probabilidades que puede resolverse mediante un
diagrama de arbol y la probabilidad condicional)

60% Tarjeta

50%
Tiendas

40% Metalico

70% Tarjeta
Compra
Internet -
30% Metalico

10%
Otras personas

100% Metalico

a) P(met) =05:04+04:034+01 = 02+ 012+ 0'1 =042 = 42%.

0'6-0'5 ~ 03
0'6-0'5+0'7-04 058

b) P(tienda|tarjeta) = = 05172 = 51'72%.

B 4 (Calculo del intervalo de confianza de la proporcién de una poblacién)

a) Datos: p = 0'32 proporcion de miopes de lamuestra, G=1—-p = 0'68.
a

Nivel de confianza: n. = 092 = a = 0'08 = ~ =004 Zz =175
2

. . . ’A- /0’32-0’68
Amplitud del intervalo de confianza = Z« - pT =1'75- —
2
0'32- 068 1'75\°
1'75 - TSO’OSznZ 003 -032-0'68 =744'4 = n = 745.

b) Datos: p=030, § = 1—-p =070, n = 625.
Nivel de significacién: a = 002 = %z 0'01 = Za« = 2'325.
2

<

o . fA -q 0'3:0"7
Amplitud intervalo de confianza = Z« - Tq = 2'325 - prra 0'042.

2

Intervalo de confianza = (0’3 — 0’042, 0’3 + 0'042) = (0’258, 0'342)





