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Azterketa honek bi aukera ditu. Haietako bati erantzun behar diozu.

Ez ahaztu azterketako orrialde bakoitzean kodea jartzea.

e Aukera bakoitzak 2 ariketa eta 2 galdera ditu.

e Ariketa bakoitzak 3 puntu balio du. Atal guztiek balio berdina dute. Atal
bakoitzaren emaitzak, zuzena zein okerra izan, ez du izango inolako
eraginik beste ataletako emaitzen balioespenean.

e Galdera bakoitzak, gehienez, 2 puntu balio du.

o Kalkulagailu zientifikoa erabil daiteke.

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas.

No olvides incluir el cédigo en cada una de las hojas de examen.

e Cada opcion consta de 2 problemas y 2 cuestiones.

e Cada problema tiene un valor de 3 puntos. Todos los apartados tienen
igual valor. El resultado, correcto o incorrecto, de cada apartado no
influira en la valoracion de los restantes.

e (Cada cuestion se valora en un maximo de 2 puntos.

e Puede utilizarse una calculadora cientifica.
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OPCION A

P1. Una particula con carga 0,5 - 10™° C se mueve con velocidad v = 4 - 10° j m/s y

entra en una zona donde existe un campo magnéticoB =0,5i T.

a) Determinar el valor de la fuerza magnética ejercida por el campo sobre la
particula y dibujar los vectores correspondientes a la velocidad de la particula, al
campo magnético y a la fuerza magnética.

b) Calcular la masa de la particula sabiendo que describe una trayectoria circular de

radio 107" m.
c) Justificar por qué es nulo el trabajo que realiza la fuerza magnética sobre la
carga.

P2. Hacemos vibrar arménicamente un punto P de una cuerda y se genera una onda
. ., t
transversal, descrita por la ecuacion: y =4 - sen [27r (5 - %)] en la que todas las

magnitudes se miden en unidades del Sistema Internacional (Sl). Calcular:

a) La velocidad de vibracion de un punto de la cuerda que dista 5 m del punto P, en
el instante t = 3 s.

b) La diferencia de fase entre dos puntos de la cuerda que distan 2 m el uno del
otro.

c) La velocidad de propagacion de la onda.

Cl. Efecto fotoeléctrico. Descripcion. Explicacion cuéntica. Teoria de Einstein.
Frecuencia umbral. Trabajo de extraccién.

C2. Ley de Gravitacion Universal de Newton. Intensidad de campo. Definicion.
Campo creado por una masa puntual (o esférica). Ejemplo: el campo gravitatorio
terrestre.
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OPCION B

P1. Un satélite artificial de 500 kg de masa se encuentra en una Orbita circular a una

altura de 60660 km sobre la superficie de la Tierra.

a) Determinar el periodo del satélite.

b) Calcular la aceleracién del satélite en su o6rbita.

c) ¢Cual sera su periodo cuando se encuentre a una altura de la superficie terrestre
igual a dos veces el radio de la Tierra?

Datos: G = 6,67 - 107" N - m? - kg™% My = 5,97 - 10** kg; Rt = 6370 km.

P2. El vigilante de la figura ha utilizado su linterna para inspeccionar el fondo de la
piscina.

* .
el rayode luz y determinar el valor

y
_T & de los angulos de incidencia y de
“l”' ! refraccion.
b)

- . Determinar el valor de la distancia
T 2,7m (d).a la que llegara la luz al fondo de

2 1o | la piscina.
l c) ¢Qué tiempo necesitard la luz para

llegar hasta el fondo de la piscina
desde que el vigilante enciende su
linterna?

g a) Observar la trayectoria seguida por

Datos: indices de refraccion: n (aire) = 1 ; n (agua) = 1,33 ; Velocidad de la luz,
c=3-10°mi/s

Cl. Ley de Faraday y Lenz para la induccion electromagnética. Valor de la fuerza
electromotriz inducida. Sentido de la corriente.

C2. Movimiento armonico simple. Ejemplos. Ecuacion. Definicion de las magnitudes.
Ecuaciones de la velocidad y de la aceleracion.
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1. Cada cuestiéon debidamente justificada y razonada con la solucién se valorara

con un maximo de 2 puntos.

En la puntuacion de las cuestiones tedricas se tendra en cuenta:

La definicidon precisa de lamagnitud o propiedad fisica elegida.

La precision en la exposicidon del temay el rigor en la demostracion si la hubiera.
La correcta formulacibn matematica. Siempre que venga acompafiada de una
explicacion o justificacion pertinente.

Cada problema con una respuesta correctamente planteada, justificada y con
solucion correcta se valorara con un maximo de 3 puntos.

En los problemas donde haya que resolver apartados en los que la solucion obtenida
en el primero sea imprescindible para la resolucion siguiente, se puntuara ésta
independientemente del resultado del primero.

Se valorara positivamente:

El correcto planteamiento y justificacion del desarrollo de problemas y
cuestiones.

La identificacion y uso adecuado de las leyes de la Fisica.

La inclusién de pasos detallados, asi como la utilizacion de dibujos y diagramas.
La exposicion y aplicacion correcta de conceptos basicos.

La utilizacion correcta de unidades.

Se penalizaré:

Los desarrollos y resoluciones puramente matematicos, sin explicaciones o
justificaciones desde el punto de vista de la Fisica.

La ausencia o utilizacion incorrecta de unidades, asi como los resultados
equivocados incoherentes
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SOLUCIONES
Opcion A

Pl.a)E,=q-vxB =05-107° -4-107x 0,5 = —10 3k N

En el dibujo adjunto podemos ver las caracteristicas de cada uno de los vectores (se
han indicado dos posibles diagramas):
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b) La particula describird una trayectoria circular en la que el médulo de la velocidad
v2

es constante; por tanto: ) F =m-a = E,=m-a, :q-v-B=m-7

_r-q-B_107-05-107-05

v 4106 =6,25-10"*kg

m

c) la fuerza magnética que actla sobre la particula es siempre perpendicular al
vector velocidad y al desplazamiento. Por tanto:

W=F -#=F-r-cosa =F -7 -c0s90 = 0

_ay _ 1 s
P2.a)v—5—4-2n-5-cos(n-t——-x)

_ _ _dy _ 1 T _
Parax-5yt—3:>v—5—4'2713105(71'3—;'5)—Om/s

b) El desfase es:

A(ngoz—gol:(n-t—g-xz)—(n-t——-xl)=g-(x1—x2)=g-2=nrad
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Opcién B

M-m v2 G-M 6,67 - 10~11.5 97.1024
PlLa)G-— =m-— 2> v = = = 2437 m/s
r2 r r (6370+60660)-103

2w (R +d 21 - (6370 + 60660) - 103
= (TT ) = 2437 = ( - )

T =172820s =48 h

_v? 24372 _ 2
bya == (6370+60660)-103 0,089 m/s

c) aplicando la tercera ley de Kepler:

T2 1728202 _  T?

= = constante = (63701606607 — GR) =T =26308s =7 h19min
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P2. a)

tani=2,7/13=2,08=i=064,32°

b 5
T @ \< Aplicando la Ley de Snell:
1.3m i
| : ni-seni=nsy-senr

1.-sen 64,32 =1,33-senr

senr=0,68 = r =42,84°

tanr=x/2,12=>tan42,84=x/2,1

d i
PY 1 1
T @ \( x = 1,95
1.3m i
| i Por lotanto, el valor de d es:

d=2,7+x=27+195=465m

|

c) t = ty(aire) + tx(agua)

ty(aire) = d; /¢ = d; = /(1,32 + 2,72) = 3m = ty(aire) =3/3-108=1-10%s

ta(agua) = da / V agua — d» = /(1,952 + 2,12) = 2,87 m

C
Nggua = —— = 1,33 =

= Vagua = 2,26 - 108 m/s
Vagua Vagua

ty(agua) = dz / V agua= 2,87/ 2,26-10° = 1,27-10° s

t = ty(aire) + t,(agua) = 1-:10° s + 1,27:10°s = 2,27.10° s
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