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• Erantzun sei ariketa hauetako bosti. 
• Ariketa bakoitzak 2 puntu balio du. 

 
1.- Hiru kutxa ditugu: A kutxak 3 bola gorri eta 5 bola beltz ditu; B kutxak 2 bola 
gorri eta 1 beltz; eta C kutxak 2 bola gorri eta 3 beltz. Zoriz kutxa bat hautatu, 
eta bola bat aterako dugu zoriz. 
a) Zer probabilitate dago bola beltza izateko? Zer probabilitate dago bola gorria 

izateko? 
b) Bola gorria atera bada, zer probabilitate dago bola A kutxatik aterea 

izateko? 
 
2.- Enpresa batek diru kopuru bat banatu nahi du bere langileen artean. 
Konturatu da langile bakoitzari 80 euro emanez gero 20 euro geratuko zaizkiola 
soberan eta bakoitzari 90 euro emanez gero 40 euro faltako zaizkiola.  
a) Zenbat langile ditu enpresak? 
b) Zenbat diru du banatzeko? 
 
3.- Kalkula ezazu zer azalera duen parabola hauek mugatutako 
esparruak: 

24 xy −= , 42 −= xy . 

 
4.- Kalkula itzazu funtzio honen goratze- eta beheratze-tarteak eta maximoak 
eta minimoak: 

. 
 
5.- Lanpara-fabrika batek aztertu du zer batezbesteko bizitza duten berak 
ekoizten dituen lanparek. Jotzen da banaketa normal baten arabera banatzen 
direla. Batez beste, 68 hilabete irauten dute, eta 5 hilabeteko desbideratze 
tipikoa dute. Fabrikatik 10.000 lanparako sorta bat irten da. 
a) Lanparen zer portzentajek gaindituko du, aurreikuspenen arabera, 75 

hilabeteko bizitza?  
b) Zenbat lanpara hondatuko dira 60 hilabete baino lehen? 
 
6.- Eskualde jakin bateko biztanleen % 15 ilehoriak dira. Eskualde horretako 
600 biztanleko lagin bat hartzen da. Hau eskatzen da: 
 
a) Zer probabilitate dago pertsona ilehorien kopurua 80 baino handiagoa 

izateko? 
b) Zer probabilitate dago pertsona ilehorien kopurua 80 eta 110 artean 

egoteko? 
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N(0, 1) kurbak −∞-tik z-raino mugateko azalerak
Áreas limitadas por la curva N(0, 1) desde −∞ hasta z

zTabla 3: Distribución Normal

0 0’01 0’02 0’03 0’04 0’05 0’06 0’07 0’08 0’09

0 0’5000 0’5040 0’5080 0’5120 0’5160 0’5199 0’5239 0’5279 0’5319 0’5359

0’1 0’5398 0’5438 0’5478 0’5517 0’5557 0’5596 0’5636 0’5675 0’5714 0’5753

0’2 0’5793 0’5832 0’5871 0’5910 0’5948 0’5987 0’6026 0’6064 0’6103 0’6141

0’3 0’6179 0’6217 0’6255 0’6293 0’6331 0’6368 0’6406 0’6443 0’6480 0’6517

0’4 0’6554 0’6591 0’6628 0’6664 0’6700 0’6736 0’6772 0’6808 0’6844 0’6879

0’5 0’6915 0’6950 0’6985 0’7019 0’7054 0’7088 0’7123 0’7157 0’7190 0’7224

0’6 0’7257 0’7291 0’7324 0’7357 0’7389 0’7422 0’7454 0’7486 0’7517 0’7549

0’7 0’7580 0’7611 0’7642 0’7673 0’7704 0’7734 0’7764 0’7794 0’7823 0’7852

0’8 0’7881 0’7910 0’7939 0’7967 0’7995 0’8023 0’8051 0’8078 0’8106 0’8133

0’9 0’8159 0’8186 0’8212 0’8238 0’8264 0’8289 0’8315 0’8340 0’8365 0’8389

1 0’8413 0’8438 0’8461 0’8485 0’8508 0’8531 0’8554 0’8577 0’8599 0’8621

1’1 0’8643 0’8665 0’8686 0’8708 0’8729 0’8749 0’8770 0’8790 0’8810 0’8830

1’2 0’8849 0’8869 0’8888 0’8907 0’8925 0’8944 0’8962 0’8980 0’8997 0’9015

1’3 0’9032 0’9049 0’9066 0’9082 0’9099 0’9115 0’9131 0’9147 0’9162 0’9177

1’4 0’9192 0’9207 0’9222 0’9236 0’9251 0’9265 0’9279 0’9292 0’9306 0’9319

1’5 0’9332 0’9345 0’9357 0’9370 0’9382 0’9394 0’9406 0’9418 0’9429 0’9441

1’6 0’9452 0’9463 0’9474 0’9484 0’9495 0’9505 0’9515 0’9525 0’9535 0’9545

1’7 0’9554 0’9564 0’9573 0’9582 0’9591 0’9599 0’9608 0’9616 0’9625 0’9633

1’8 0’9641 0’9649 0’9656 0’9664 0’9671 0’9678 0’9686 0’9693 0’9699 0’9706

1’9 0’9713 0’9719 0’9726 0’9732 0’9738 0’9744 0’9750 0’9756 0’9761 0’9767

2 0’9772 0’9778 0’9783 0’9788 0’9793 0’9798 0’9803 0’9808 0’9812 0’9817

2’1 0’9821 0’9826 0’9830 0’9834 0’9838 0’9842 0’9846 0’9850 0’9854 0’9857

2’2 0’9861 0’9864 0’9868 0’9871 0’9875 0’9878 0’9881 0’9884 0’9887 0’9890

2’3 0’9893 0’9896 0’9898 0’9901 0’9904 0’9906 0’9909 0’9911 0’9913 0’9916

2’4 0’9918 0’9920 0’9922 0’9925 0’9927 0’9929 0’9931 0’9932 0’9934 0’9936

2’5 0’9938 0’9940 0’9941 0’9943 0’9945 0’9946 0’9948 0’9949 0’9951 0’9952

2’6 0’9953 0’9955 0’9956 0’9957 0’9959 0’9960 0’9961 0’9962 0’9963 0’9964

2’7 0’9965 0’9966 0’9967 0’9968 0’9969 0’9970 0’9971 0’9972 0’9973 0’9974

2’8 0’9974 0’9975 0’9976 0’9977 0’9977 0’9978 0’9979 0’9979 0’9980 0’9981

2’9 0’9981 0’9982 0’9982 0’9983 0’9984 0’9984 0’9985 0’9985 0’9986 0’9986

3 0’9987 0’9987 0’9987 0’9988 0’9988 0’9989 0’9989 0’9989 0’9990 0’9990

3’1 0’9990 0’9991 0’9991 0’9991 0’9992 0’9992 0’9992 0’9992 0’9993 0’9993

3’2 0’9993 0’9993 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9995 0’9995 0’9995

3’3 0’9995 0’9995 0’9995 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9997

3’4 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9998

3’5 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998

3’6 0’9998 0’9998 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’7 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’8 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’9 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000

N(0, 1) kurbak −∞-tik z-raino mugatutako azalerak

Áreas limitadas por la curva N(0, 1) desde −∞ hasta z

N(0, 1) kurbak −∞-tik z-raino mugateko azalerak
Áreas limitadas por la curva N(0, 1) desde −∞ hasta z

zTabla 3: Distribución Normal

0 0’01 0’02 0’03 0’04 0’05 0’06 0’07 0’08 0’09

0 0’5000 0’5040 0’5080 0’5120 0’5160 0’5199 0’5239 0’5279 0’5319 0’5359

0’1 0’5398 0’5438 0’5478 0’5517 0’5557 0’5596 0’5636 0’5675 0’5714 0’5753

0’2 0’5793 0’5832 0’5871 0’5910 0’5948 0’5987 0’6026 0’6064 0’6103 0’6141

0’3 0’6179 0’6217 0’6255 0’6293 0’6331 0’6368 0’6406 0’6443 0’6480 0’6517

0’4 0’6554 0’6591 0’6628 0’6664 0’6700 0’6736 0’6772 0’6808 0’6844 0’6879

0’5 0’6915 0’6950 0’6985 0’7019 0’7054 0’7088 0’7123 0’7157 0’7190 0’7224

0’6 0’7257 0’7291 0’7324 0’7357 0’7389 0’7422 0’7454 0’7486 0’7517 0’7549

0’7 0’7580 0’7611 0’7642 0’7673 0’7704 0’7734 0’7764 0’7794 0’7823 0’7852

0’8 0’7881 0’7910 0’7939 0’7967 0’7995 0’8023 0’8051 0’8078 0’8106 0’8133

0’9 0’8159 0’8186 0’8212 0’8238 0’8264 0’8289 0’8315 0’8340 0’8365 0’8389

1 0’8413 0’8438 0’8461 0’8485 0’8508 0’8531 0’8554 0’8577 0’8599 0’8621

1’1 0’8643 0’8665 0’8686 0’8708 0’8729 0’8749 0’8770 0’8790 0’8810 0’8830

1’2 0’8849 0’8869 0’8888 0’8907 0’8925 0’8944 0’8962 0’8980 0’8997 0’9015

1’3 0’9032 0’9049 0’9066 0’9082 0’9099 0’9115 0’9131 0’9147 0’9162 0’9177

1’4 0’9192 0’9207 0’9222 0’9236 0’9251 0’9265 0’9279 0’9292 0’9306 0’9319

1’5 0’9332 0’9345 0’9357 0’9370 0’9382 0’9394 0’9406 0’9418 0’9429 0’9441

1’6 0’9452 0’9463 0’9474 0’9484 0’9495 0’9505 0’9515 0’9525 0’9535 0’9545

1’7 0’9554 0’9564 0’9573 0’9582 0’9591 0’9599 0’9608 0’9616 0’9625 0’9633

1’8 0’9641 0’9649 0’9656 0’9664 0’9671 0’9678 0’9686 0’9693 0’9699 0’9706

1’9 0’9713 0’9719 0’9726 0’9732 0’9738 0’9744 0’9750 0’9756 0’9761 0’9767

2 0’9772 0’9778 0’9783 0’9788 0’9793 0’9798 0’9803 0’9808 0’9812 0’9817

2’1 0’9821 0’9826 0’9830 0’9834 0’9838 0’9842 0’9846 0’9850 0’9854 0’9857

2’2 0’9861 0’9864 0’9868 0’9871 0’9875 0’9878 0’9881 0’9884 0’9887 0’9890

2’3 0’9893 0’9896 0’9898 0’9901 0’9904 0’9906 0’9909 0’9911 0’9913 0’9916

2’4 0’9918 0’9920 0’9922 0’9925 0’9927 0’9929 0’9931 0’9932 0’9934 0’9936

2’5 0’9938 0’9940 0’9941 0’9943 0’9945 0’9946 0’9948 0’9949 0’9951 0’9952

2’6 0’9953 0’9955 0’9956 0’9957 0’9959 0’9960 0’9961 0’9962 0’9963 0’9964

2’7 0’9965 0’9966 0’9967 0’9968 0’9969 0’9970 0’9971 0’9972 0’9973 0’9974

2’8 0’9974 0’9975 0’9976 0’9977 0’9977 0’9978 0’9979 0’9979 0’9980 0’9981

2’9 0’9981 0’9982 0’9982 0’9983 0’9984 0’9984 0’9985 0’9985 0’9986 0’9986

3 0’9987 0’9987 0’9987 0’9988 0’9988 0’9989 0’9989 0’9989 0’9990 0’9990

3’1 0’9990 0’9991 0’9991 0’9991 0’9992 0’9992 0’9992 0’9992 0’9993 0’9993

3’2 0’9993 0’9993 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9995 0’9995 0’9995

3’3 0’9995 0’9995 0’9995 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9997

3’4 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9998

3’5 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998

3’6 0’9998 0’9998 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’7 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’8 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’9 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000
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1.- Ebazpena 
Zuhaitz-diagrama motako eskema bat egiten badugu 
 

 
diagramaren gainean arrazoibidea erabiliz ebatz dezakegu problema: 
 
a) Hau da beltza izateko probabilitatea:  

                               360
127

5
3.

3
1

3
1.

3
1

8
5.

3
1

=++
 

     Jakina, hau da gorria izateko probabilitatea:  

                           360
173

360
1271 =−

 
b) Bayesen bidez arrazoituz, hau izango dugu: 
 

𝑃(𝐴 𝐺⁄ ) =
𝑃(𝐴) ∙ 𝑃(𝐺 𝐴)⁄

𝑃(𝐴) ∙ 𝑃(𝐺 𝐴⁄ ) + 𝑃(𝐵) ∙ 𝑃(𝐺 𝐵⁄ ) + 𝑃(𝐶) ∙ 𝑃(𝐺 𝐶⁄ ) =

=
1
3 ∙

3
8

1
3 ∙

3
8 + 1

3 ∙
2
3 + 1

3 ∙
2
5

=
45

173 = 0,260 

 
 

2.- Ebazpena 
Ezezagunak hautatzen dira 
 
 x = langile kopurua  
 y = banatzeko dirua  
Hala, sistema hau plantea dezakegu: 
 

80x + 20 = y  
90x – 40 = y  

 
Eta, ebatzita: x = 6 , y = 500. Beraz, 6 langile ditu, eta 500 euro ditu banatzeko. 
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3.- Ebazpena 
 

 
Bi parabolen ebakitze-puntuak x = 2  eta   x = –2 dira. Ikus daitekeen bezala, esparru 
itxia bi parabolen artean dago. 
 
Eskatutako azalera Barrow-ren erregela aplikatuz kalkulatzen da:  
 

( )[ ] 3/644)4(
2

2

22 =−−−= ∫− dxxxA  

 
4.- Ebazpena 
Funtzioa ez dago definituta x = 1 puntuan. Deribatua kalkulatuz gero, hau izango 
dugu: 
 

 
 

 
 
Deribatuaren zeinua analizatuz:  

 
f' (x)-ren zeinua. 

 

 
 

 
Beraz, f (x)  gorakorra da x > 2 eta x < 0 kasuetarako; eta beherakorra da (0,1) eta  
(1, 2) tarteetan.   
Maximo bat du (0,-2) puntuan eta minimo bat  (2, 2) puntuan. 
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5.- Ebazpena 
Banaketa normala denez, taulara joko dugu aztertzeko. 
 
a)  P (X > 75) = (t > 1,4) = 1 - P (t ≤ 1,4) = 1 - 0,9192 = 0,0808 
Beraz, lanparen % 8,08k (808 lanpara) 75 hilabetetik gora iraungo dute 
 
b) P (X ≤ 60) = (t ≤  -1,6) = P (t> 1,6) = 1 - P (t ≤  1,6) = 0,0548 
Beraz, probablea da 548 lanpara ez iristea 60 hilabete irautera. 
 
6.- Ebazpena 
Aldagai aleatorioak eredu binomial honi jarraitzen dio:  p = 0,15, q = 0,85 
Bestalde, behar diren baldintzak betetzen dira banaketa normalera hurbiltzeko 
(n > 30, n·p > 5, n·q > 5). 
Erabiltzen den normalaren parametroek binomialaren batezbestekoa eta 
desbideratze tipikoa izan behar dute.  

• Batezbestekoa = n·p = (600)·(0,15) = 90 
• Desbideratze tipikoa = erro (n·p·q) = erro ((600)·(0,15)·(0,85)) = erro (76,5) 

 
a) Beraz, hau da laginean 80 ilehori baino gehiago izateko probabilitatea: 

 
b) Hau da pertsona ilehorien kopurua 80 eta 110 artean egoteko probabilitatea:  

 
 
 
EBALUAZIO-IRIZPIDE OROKORRAK 
1. Azterketari emango zaion puntuazioa 0 eta 10 puntu artekoa izango da. 
2. Problema guztiek balio bera dute: 2 puntu gehienez. 
3. Planteamendu zuzenari emango zaio balioa, bai globalari, bai atal bakoitzari 

(atalik balego). 
4. Zenbakizko erroreak, kalkulu-erroreak eta abar ez dira kontuan hartuko, baldin 

eta kontzeptualak ez badira. 
5. Problema eta problemaren soluzioa hobeto bistaratzen laguntzen duten ideia, 

grafiko, aurkezpen, eskema eta abarri balio positiboa emango zaie. 
6. Aurkezpen egokiari balioa emango zaio. 
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Problema bakoitzerako irizpideak 
1. problema (2 puntu) 

• Problema zuhaitz-diagramaren bidez edo antzeko modu batez planteatzea 
(0,75 puntu) 

• Galderaren atal bakoitza (0,30 puntu) 
• Problema zuzen ebaztea (0,65 puntu) 

2. problema (2 puntu) 
• Problema planteatzea (1 puntu) 
• Problema ebaztea (1 puntu) 

3. problema (2 puntu) 
• Esparrua marraztea eta ebakitze-puntuak lortzea (1 puntu) 
• Barrow-ren teorema aplikatzea. (0,25 puntu) 
• Kalkuluen zehaztasuna. (0,75 puntu) 

4. problema (2 puntu) 
• Deribatua ondo kalkulatzea (0,75 puntu) 
• Hazkunde-tarteak eztabaidatzea eta puntu kritikoak lortzea (1,25 puntu) 

5. problema (2 puntu) 
• Banaketa normalari eta eskatutako probabilitateari lotutako kalkuluak (1 

puntu). 
• Problema zuzen ebaztea (1 puntu) 

6. problema (2 puntu) 
• Banaketa binomiala dela konturatzea (0,5 puntu) 
• Batezbestekoa eta desbideratze tipikoa kalkulatzea (0,5 puntu) 
• Banaketa normala banaketa binomialaren mugatzat harturik egin beharreko 

kalkuluak egitea (1 puntu) 
 
PROBAKO GALDEREN ETA EZAGUTZA-ADIERAZLEEN ARTEKO ERLAZIOA 

 
 

Galdera Ezagutza-adierazlea 
1 3.7; 3. 6 eta 3.9 
2 1. 4, 1.6 eta 1.8 
3 2.12 eta 2.13 
4  2.8; 2.9; 2.10 eta 2.11 
5 3.6 
6 3.5 eta 3.6 

 

 




