
Almidoiaren  gelatinizazioa  →   Almidoiaren egitura kristalinoa suntsitu, material amorfo bat lortzeko 

0 min 5 min 10 min 15 min 

20 min 30 min 40 min 

• MIKROSKOPIA OPTIKOA (OM) • X-IZPIEN DIFRAKZIOA (XRD) 

Gelatinizazio denbora igarota, Maltako gurutzeak desagertu egin dira.  

A motako 
polimorfismoaren 

ezaugarri diren 
pikoak, piko zabal 
bakar batengatik 
ordezkatuak izan 

dira.  

Diels-Alder (DA) erreakzioa 

“Klik” kimikako erreakzioen artean aipagarrienetako bat dugu DA erreakzioa. 
Dieno (furano) eta dienofilo (maleimida) baten arteko zikloadiazio itzulgarria 
da1. Erreakzio baldintza leunak erabil daitezkeelako bereizten da2.  
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Furanoa Maleimida DA aduktua

Almidoia, plastifikatzaile gisa 

ura soilik erabiliz, gelatinizatu 

egin da 

Arto almidoi normala + H2O 

40 min, T=90 °C 

Lehortzea: 2 h, T=55 °C 

Ultraturrax: 3 min, 15.000 rpm 

DIELS-ALDER “KLIK” ERREAKZIO BIDEZ  
ELKAR-GURUTZATUTAKO POLISAKARIDOAK 

Erreakzioa3 (2 h, 60 °C ): 

 Almidoia + DMSO + FI (22.80 % wt.) 

Etanolean prezipitatu, ur distilatuaz eta etanolaz 

garbitu eta dialisi bidez purifikatu 

• espektroskopi infragorria 
(ftir) 

• erresonantzia magnetiko nuklearra 
(1h rmn) 
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• PROZEDURA ESPERIMENTALA 

Almidoiaren  modifikazioa  →   Almidoia furano taldeaz eraldatu (S-FI) 

• PROZEDURA ESPERIMENTALA 

• ftir 

Almidoia  elkar-gurutzatu  →   Almidoia-FI (furano) eta BMI (maleimida) arteko DA erreakzioa (S-FI-BMI) 

• PROZEDURA ESPERIMENTALA 

Ondorioak 
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laguntza teknikoa eta gizatiarra eskertzen dute. K. Gonzalezek Euskal Herriko 
Unibertsitateak emandako diru laguntza aurre-doktorala (PIF-G-003-2015) eskertzen du.  
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Ez da NCO taldearen pikorik ageri (2270 cm-1), 
isozianatoa guztiz erreakzionatu du 

6,28 ppm, 6,40 ppm eta 7,46 ppm furano eraztunaren 
adierazle dira, modifikazioa zuzen burutu da 

Erreakzioa2 (5 h, 65 °C ): 

 Almidoia-FI + H2O (2 % wt.) + BMI2 (50 % wt.) 

Lehortzea: 24 h, giro tenperaturan 

Furano eta maleimida taldeen arteko  elkar-
gurutzaketa lortu da. 

FTIR bidez, almidoia eta  FI 
erreakzioaren ostean, 

isozianato soberakinik ez 
dagoela ziurtatu da. 

OM eta XRD bidez, 
almidoiaren jatorrizko 

ordenamendua deuseztatu 
dela baieztatu da. 

RMN bitartez, almidoiaren 
furano modifikazioa zuzen 

eman dela frogatu da. 

Almidoia-FI eta laborategian 
sintetizatutako BMI arteko 
erreakzioa  modu egokian 

eman da. 

Almidoia DA erreakzioaz 
elkar-gurutzatu egin da, film 

bat lortuz. 

- Maleimidari dagokion karbonilo taldearen 
tentsio bibrazioa banda (1706 cm-1) 

- DA aduktuari dagokion C=C (1364 cm-1)  
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- DA aduktuaren C-O-C (1018 cm-1) lotura 
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