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El proceso de WEDM juega un papel importante en la fabricación de 
piezas del sector aeronáutico, ya que proporciona los crecientes 

requerimientos de calidad y precisión 

Introducción y Estado del arte 

Metodología 

Resultados 
Los resultados obtenidos pueden resumirse en las siguientes ilustraciones: 

Conclusiones 
1. El efecto del wire-lag es función del radio erosionado 
2. Hay una diferencia del efecto de concavidad entre las rectas y los círculos 
3. En los radios el CIF alcanza un valor máximo y después vuelve a decrecer 
4. Se obtienen resultados similares independientemente de la trayectoria 

anterior 

Referencias 

¿Quieres saber en qué más trabajamos? 
¡Entra aquí! 

Efecto de concavidad (p) Modelización del wire-lag (d) y su efecto (l) 

Radio simulado Efecto wire-lag 
Esquina 90° 70 µm (a 45°) 
0,5 mm 40 µm (a 90°) 
1 mm 20 µm (a 90°) 
2 mm 10 µm (a 90°) 
5 mm 3 µm (a 90°) 

Simulación Matlab® 
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Para medir la diferencia del efecto de concavidad entre una recta y una 
trayectoria circular se ha definido el parámetro Concavity Increase Factor 
(CIF) 

El CIF se puede 
considerar una 
medida de la 
variación de 

concavidad a lo largo 
de la trayectoria 

circular 

↑ radio → CIF≈1 
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Valor medio del efecto 
de concavidad en la 
zona lineal 
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Valor medio de los 
máximos valores del 
efecto de concavidad 
en la zona circular 

𝑪𝑪𝑪 =
𝒑𝑪𝑪𝑪
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• Identificar y relacionar el error en la pieza con la vibración del hilo 
• Cuantificar la influencia del tamaño del radio erosionado con dicho error 
• Encontrar relaciones matemáticas que permitan discutir cuál es este error 

Objetivos e hipótesis 

Envolvente de los movimientos vibracionales del hilo 

Efecto de concavidad 

Wire-lag 

Movimiento del hilo 

1. Medición del 
wire-lag 

2. Modelizado 
del wire-lag 

3. Análisis de las 
simulaciones 

4. Clasificación 
de los radios 

Radio Efecto del wire-lag 
Esquina y r < 0,138 mm Tractriz 
0,138 mm < r < 3 mm Curva de persecución 

r > 3 mm Efecto decreciente 

Wire-lag Fuerzas 
actuantes 

Corte de 
esquinas y 

radios 

Otros 
factores 

Estudio de las fuerzas 
Hidrodinámica 

Influencia de la Tª 
Electromagnética 

Relación entre ellas 

Trayectoria teórica 

Trayectoria real 

Guías 

Centro del hilo 
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Capa blanca 

Este trabajo podrá ser utilizado en el 
mecanizado de fir-trees 
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Posición real  
del hilo 

Pieza 
Posición 
teórica 
del hilo 

p 

Movimiento del hilo 

Kinoshita et al. (1984) 

Círculos cóncavos. Aunque 
similares a los convexos, necesitan 
un mayor estudio 

Círculos convexos. El CIF alcanza un valor 
máximo para un cierto radio y vuelve a 
decrecer 
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