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Localización de los impactos

Not defined

Outside of BC

Basque Country

EHU-Aztarna
EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL 

CAMPUS DE LEIOA
Autores: Jon Mediavilla (Alumno Ingeniería Ambiental), Gorka Bueno (director 

Trabajo Fin de Grado) – Escuela de Ingeniería de Bilbao (UPV/EHU)

Objetivo del Trabajo de Fin de Grado 
Calcular la Huella Ambiental de Organización del Campus de Leioa de la 
UPV/EHU en el año 2016 y explorar vías para su posible reducción.

Concepto Cantidad Unidad

Alumnado, profesorado, personal de administración y servicios 14 896 personas

Electricidad 16,15 GWh

Gas natural 13,65 GWh

Agua consumida y derivada a saneamiento 135 000 m3

Papel 55 000 kg

Lámparas fluorescentes 3 900 unidades

Toners 650 unidades

Pilas y baterías 660 kg

Reposición de ordenadores de sobremesa y portátiles 1 430 unidades

Fracción resto de residuos urbanos 220 t

Fracción papel de residuos urbanos 72 t

Fracción envases ligeros de residuos urbanos 22 t

Fracción vidrio de residuos urbanos 2,2 t

Residuos de aparatos eléctricos y electrónicos 10 t

Residuos peligrosos generados 23 t

Necesidades de transporte* 140·106 p·km

Inventario de uso de recursos y 
emisiones
Se han inventariado los principales consumos de energía, de 
materiales, de generación de residuos y de necesidades de 
transporte en el campus en un año, con diferentes metodologías 
de recogida de datos:
➢ De forma centralizada para todo el campus (gas, agua, 

electricidad).
➢ Centro a centro (consumo de papel, tóner, …).
➢ Estimaciones basadas en proyecciones de datos de otros 

años o de otros centros (ordenadores, …).

Catergoría 2016 Unidad
Aumento de vida 

útil de ordenadores
Cambio a energía 

renovable

Cambio de 
coche a 
autobus

Climate change - GWP100 23 490 000 kg eq. -0,4% -22,1% -5,0%
Photochemical oxidation - high

NOx
4 910 kg eq. -0,8% -27,9% -6,3%

Human toxicity - HTP inf 15 700 000 kg eq. -2,3% -8,7% -13,8%

Depletion of abiotic resources -
elements, ultimate reserves

180 kg eq. -11,1% 0,7% -16,1%

Energía/Materiales/Residuos    

Análisis de impactos ambientales
Se han modelizado diversas actividades directas (p.e. consumo de 
gas natural en las calderas) e indirectas (p.e. generación de 
electricidad, fabricación de equipamiento informático). 
Se han analizado diversas categorías de impacto ambiental utilizando 
el software OpenLCA y la base de datos ecoinvent 3.3 junto con los 
métodos de evaluación de impacto ambiental CML (baseline) y 
ReCiPe (hierarchy, endpoint).

Vías para reducir la huella ambiental

CML (baseline) Impacto Unidad
Terrestrial ecotoxicity - TETP inf 103 000 kg 1,4-dichlorobenzene eq.
Ozone layer depletion - ODP steady state 3,7 kg CFC-11 eq.
Climate change - GWP100 23 490 000 kg CO2 eq.
Photochemical oxidation - high NOx 4 910 kg ethylene eq.
Acidification potential - average Europe 109 000 kg SO2 eq.
Eutrophication – generic 30 900 kg PO4 eq.
Marine aquatic ecotoxicity - MAETP inf 127 000 000 t 1,4-dichlorobenzene eq.
Depletion of abiotic resources - fossil fuels 310 000 000 MJ
Human toxicity - HTP inf 15 700 000 kg 1,4-dichlorobenzene eq.
Depletion of abiotic resources - elements, ultimate reserves 180 kg antimony eq.
Freshwater aquatic ecotoxicity - FAETP inf 25 000 000 kg 1,4-dichlorobenzene eq.

ReCiPe Impacto Unidad
Human Health-total 49 DALY
Resources-total 1 319 000 $
Ecosystems-total 0,24 species·yr

Aspectos medioambientales

Conclusiones
➢ En torno al 50% de la huella ambiental tiene su origen en el transporte.
➢ Gran parte de los impactos ambientales se localizan fuera del País Vasco.
➢ Se ha demostrado que existe un margen de mejora para acercarnos a los ODS-2030.
➢ Hemos aprendido la metodología que permite calcular la huella ambiental de organizaciones. 

Se ha analizado como variaría la huella ambiental si se 
aumenta la vida útil de los ordenadores, se consume 
electricidad renovable o se cambian los hábitos de transporte.

* Dentro de las necesidades de transporte el 66% corresponde a trayectos en autobús, 
23% a trayectos en coche y el 11% al resto (datos obtenidos de encuesta realizada en 
2018 por la Dirección de Sostenibilidad UPV/EHU).

Análisis de costes Impacto Unidad
Impacto económico total 108 800 000 €


