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1. INTRODUCCION

La generaciéony correcta gestion de

los residuos constituye una de las
principales problematicas ambientales
de nuestra época.

Durante las Gltimas cuatro décadas, la
Union Europea ha aprobado distintas
estrategias y normativa para dar
respuesta a este problema. Sibien en
los primeros anos la preocupacion
radicaba en la correcta gestion de los
residuos para reducir elimpactoenla
calidad ambiental del entornoy en la
salud de las personas, en la actualidad,
los conceptos que rigen la dinamica
europea en materia de residuos son los
dos siguientes:

« Laprevencion, entendiendo que
“el mejor residuo es aquel que no
se genera”.

+ Laeconomia circular,
que aboga por un modelo
econémico en el que los
residuos son reincorporados
al circuito productivo a través
de una adecuada valorizacion,
reduciendo al minimo la cantidad
de materiales depositados.

La Universidad del Pais Vasco/Euskal
Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU) no
es ajenaaestarealidady, alo largo

de surecorrido, ha puesto en marcha
diferentes iniciativas tendentes a la
correcta gestion y minimizacion de los
residuos que genera.

La generacion de residuos peligrosos
de origen quimico en los laboratorios
docentes y de investigacion de la UPV/
EHU ha aumentado significativamente
en los ultimos anos. En 2015, 2016 y
2017 la generacion anual supero las

60 toneladas y los costes derivados

de su envasado, recogida y gestion
ascendieron a 100.000 €. A la vista

de su evolucion, se prevé que ambos,
generaciony costes, sigan aumentado si
no se adoptan medidas preventivas.

Es por ello que la Direcciéon de
Sostenibilidad, unidad encargada

de la gestion de residuos peligrosos
generados en la UPV/EHU, y la Sociedad
Publica de Gestion Ambiental del
Gobierno Vasco IHOBE han analizado el
potencial de minimizacion de residuos
v hanidentificado una serie de pautasy
buenas practicas que permitan invertir
esta evoluciony avanzar hacia un mejor
cumplimiento de los mandatos de la
Unidn Europea. Se presentan en este
documento.

En este manual se define el concepto de
minimizacion de residuos peligrosos y
se ofrece a todo el personal participe o
implicado en la generacion y/o gestion
de residuos peligrosos en la UPV/EHU,
28 buenas practicas que favorezcan

la reduccidn tanto de los residuos
peligrosos generados como de los
costes asociados a su gestion.
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MINIMIZACION
DE RESIDUOS PELIGROSOS

2. MINIMIZACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Se entiende por minimizacion de
residuos peligrosos la adopcion de
medidas organizativas y operativas
encaminadas a disminuir, hasta niveles
econdémicay técnicamente factibles,
las cantidades y peligrosidad de los
residuos que se producen, con el finde
evitar el tratamiento y/o la eliminacion
final de los mismos. Esta minimizacion
se consigue con laintroduccion de
medidas de reduccion, reutilizacion
yreciclaje en origen, que prevean

una disminucion de la cantidad y/o

peligrosidad de los residuos generados.

La minimizacion de residuos,
también conocida como
prevencion o reduccidén en origen,
constituye la opcion de gestion
mas recomendable tanto desde

el punto de vista ambiental como
desde el punto de vista econdmico.
La minimizacion permite reducir no
solo los costes de la gestion de los
residuos peligrosos, sino también
otros gastos asociados ordinarios
de las unidades docentes y de
investigacion como, por ejemplo, la
compra de materias primas.
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3. BUENAS PRACTICAS PARA LA MINIMIZACION
DE RP DE ORIGEN QUIMICO

En este apartado se presentan las 28 Buenas Practicas (BP)
identificadas para la minimizacién de Residuos Peligrosos (RP)
y de los costes asociados a su envasado, transporte y gestion,
organizadas en torno a su ambito de aplicacion.

BUENAS PRACTICAS PARA LA MINIMIZACION DE RP QUIMICOS

Ambitos
Minimizacion de la generacion de producto caducado o innecesario.
Minimizacion de la generacion de envases de materia prima.
Minimizacion del consumo de materias primas.
Minimizacion de la generacion de residuos peligrosos.
Sensibilizacion.

rractica OT S BRACTIcA 22

BUENAS RRACTICAS PARALA MINIMIZACION DE COSTES
DE GESTION DE RP QUIMICOS

Ambitos

= Minimizacion de costes asociados a la gestién.
Minimizacion de costes asociados a los consumibles (envases).
Minimizacion de costes asociados a las recogidas y transporte

BUENA

Ig'le‘ICA 28

PRACTICA
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3.1 Minimizacion de la generacion de producto caducado
o innecesario

BUENA En la actualidad la adquisicion de
PRACTICA 01 productos quimicos de laboratorio
es asumida por cada unidad docente
e investigadora en funcion de sus
necesidades.

Centralizacion

0 compra conjunta . .
para optimizar Esta autonomia no facilita la

.. optimizacion de la compra de materias
la aquISI,Clon ) primas y materiales, lo que puede
de materias primas. conducir a la generacion de lotes de
producto caducado o innecesario.

Por ello, se recomienda que pongais
en marcha experiencias de compra

conjunta.
BUENA 02 En caso de que no pueda ponerse en
PRACTICA marcha la BP 01 0 como complemento a

la misma, se recomienda el intercambio
de materias primas y materiales entre

Ln;%;igggprimas unidades docentes e investigadoras.

entre unidades Esta BP permite ofrecer una sgli@a a

docentes aquellos lotes de producto proximos a su
; . caducidad y/o que no van a ser utilizados

€ |rl1.vesp'gadoras: por la unidad que los adquirio.

aplicacion

LKB—TRUKE Para ello, podéis emplear la herramienta

LAB-TRUKE, una Iniciativa para el
intercambio de materias primas y
materiales puesta en marcha para este
fin por la UPV/EHU.

de la UPV/EHU.



BUENAS PRACTICAS PARA LA MINIMIZACION
DE RESIDUOS PELIGROSOS DE ORIGEN QUIMICO

pracrica 03

Realizacion

de inventarios

de materias primas
periddicamente.

pracrica 04

Procedimientos

de compra

de materias primas
que incorporen
variables

como caducidad

y/o grado de necesidad.

MINIMIZACION DE RESIDUOS Quimicos
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La elaboracion de inventarios
periodicos constituye una practica muy
recomendable, ya que permite:

- Conocer al detalle las existencias
(tipologia y cantidad) y dar salida al
producto que no vaya a ser empleado
(ver BP 02).

- Determinar las necesidades, ajustando
el alcance de los nuevos pedidos a las
materias primas realmente necesarias.

« Conocer las fechas de caducidad, de
cara a minimizar la generacion de lotes
de producto caducado que deben ser
gestionados como residuos.

El éxito de esta BP radicaenla
actualizacion de esta informacion.
Actualizar inventarios os costara pocoy
ganareis mucho.

De manera complementaria a la BP 03,
se considera conveniente que dispongais
de un procedimiento que asegure la
idoneidad de la compra a realizar, al
plantear cuestiones tales como:

- Justificacion de la identidad y cantidad
de producto a adquirir, mediante la
descripcion de la tipologia y nUmero de
practicas y/o experimentos a realizar.

« Justificacion mediante inventario de
la necesidad de compra de dichos
productos por ausencia en stock.

- Caducidad exigible al producto para dar
respuesta a las practicas previstas; etc.
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3.2 Minimizacion de la generacion de envases de materia prima

sracrica 05

Acuerdo
con proveedores

de materias primas

para el retorno
de los envases
en calidad

de elementos
reutilizables.

pracrica 06

Seleccion

de productos
en envases
que permitan
su retorno

a proveedor.

El retorno del envase al proveedor es una
BP que contribuye a la reduccion de los
costes tanto para los gestores de RP (al
no tener que gestionar los envases como
residuo) como para los proveedores (al
permitir |a reutilizacion de los envases
tras un proceso de adecuacion). La UPV/
EHU esta negociando acuerdos con
proveedores.

Los envases mas adecuados para
comenzar con la aplicacion de esta BP
son las botellas de vidrio en las que se
reciben ciertos productos que no admiten
otro material de envasado.

En cualquier caso, para la aplicacion
responsable de esta BP debemos
garantizar al productor del envase que
éste no se ha visto contaminado por
sustancias diferentes a las que contenia.

Explorad las opciones que tenéis de llevar
a cabo este retorno.

Aun cuando se establezcan acuerdos con
proveedores para el retorno del envase
de materia prima (BP 05), se considera
necesario que las distintas unidades
docentes e investigadoras de la UPV/EHU
seleccionéis a dichos suministradores.

Por lo tanto, os proponemos que en el
procedimiento de compra mencionado
en la BP 04 incorporéis la necesidad de
justificar la inexistencia de proveedores
que sirvan el mismo producto en envases
retornables. Este tipo de procedimientos
yjustificaciones ya es aplicado por la
Viceconsejeria de Medio Ambiente

del Gobierno Vasco para potenciar los
tratamientos de valorizacion de residuos
frente a los de eliminacion.
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pracrica Q7

Seleccion

de producto

en envases

del mayor tamano
y menor peso
posibles.

10
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La generacion de residuos (y el coste
asociado a su gestion) se mide en
unidades de peso. Por lo tanto, |a
minimizacion de la generacion de
envases y, por extension, de sus costes,
pasa por la reduccion del peso de envases
generados. En este sentido:

- La relacion “peso de materia prima/peso
de envase” se optimiza optando por los
envases de mayor capacidad.

« Enlo que respecta a los materiales que
conforman el envase, existen grandes
diferencias entre la densidad del vidrio y
la densidad del plastico.

Por lo tanto, siempre que sea posible

0s recomendamos que optéis por los
envases de materia prima mas grandes y
de menor peso.

En caso de que el espacio fisico o el peso
pudiera suponer un problema a la hora
de adquirir producto en envases grandes,
se recomienda que busquéis y adoptéis
soluciones como el almacenamiento en
altura mediante estanterias o armarios
protegidos, utilizacion de carros-
plataforma, etc, que seran rapidamente
amortizadas.
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BUENA Los envases contaminados con
PRACTICA 08 productos peligrosos constituyen en si
mismos RP que deben ser entregados
a un gestor autorizado. Sin embargo,

Autogestion los productores de RP podemos

de envases tramitar ante la Viceconsejeria de

de materias primas Medio Ambiente del Gobierno Vasco la
para su reutilizacion autorizacion pertinente para gestionar
COMmo envases en nuestras propias instalaciones alguno

de los residuos que generamos (envases
incluidos), en lo que se denomina
"autogestion”.

de residuos.

La autogestion de envases, esto es, su
adecuacion para empleo en el envasado
de residuos, es una practica ya realizada
por algunas unidades de la UPV/EHU.
Seria conveniente que fuera adoptada
también por las unidades y centros de la
UPV/EHU que mas envases generais.

1
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3.3 Minimizacion del consumo de materias primas

pracrica 09

Revision

de procedimientos
de laboratorio

que contemplen
buenas practicas
ambientales,

asi como la mejora
del disenoy la escala
de los experimentos
y/o practicas.

12

Se recomienda la elaboracion y revision
de procedimientos de laboratorio que nos
obliguen a las personas responsables y
usuarias a plantearnos cuestiones como
[as siguientes:

- Cantidad exacta de cada tipo de
producto que precisa la practica o el
ensayo.

« Posibilidades de guardar fracciones
sobrantes para su utilizacion en
practicas posteriores.

- Medidas a adoptar para evitar derrames
en pesadas o trasvases y por lo tanto del
consumo de absorbentes y productos
quimicos.

« Posibilidad de sustituir algunas practicas
de l[aboratorio por practicas simuladas
en ordenador.

« Posibilidad de renovar la
instrumentacion de los laboratorios por
técnicas mas sensibles y que requieren
menor consumo de materias primas.

« Posibilidad de reducir la escala de las
practicas y ensayos utilizando técnicas
a microescala, que aportan ventajas
complementarias: 1) Menor coste de
consumo de materias primas; 2) Menor
necesidad de almacenamiento; 3) Mayor
rapidez en procesos de calentamiento
y enfriamiento; 4) Menor exposicion a
productos quimicos; 5) Menor necesidad
de ventilacion, lo que implica menor
consumo de filtros y de emisiones a
la atmosfera; 6) Mayor durabilidad
del material de vidrio especifico para
practicas a microescala, etc.
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PRACTICA

BUENA -I O La realizacion de practicas y ensayos de
laboratorio supone la generacion de un
gran numero de disoluciones quimicas.
En algunos casos, un excesivo celo puede
Establecimiento hacer que cualquier disolucion o liquido
d dimient de limpieza sea considerado RP sin que lo
€ proce lmclen 0s sea, con el consiguiente incremento de la
para determinar cantidad a gestionar.
cuando

Por lo tanto, es responsabilidad de las

una mezcla personas que conformamos las distintas

debe ser unidades docentes e investigadoras

considerada un determinar la peligrosidad efectiva de los

residuo peligroso. residuos que generamos conforme a los
parametros que establece la normativa
vigente.

Si el residuo resulta no peligroso,
deberiamos cotejar con los 6rganos
gestores de los colectores de aguas
residuales correspondientes si es
admisible un vertido de dichas
caracteristicas. Si esta opcion no
prospera, el residuo podria ser gestionado
como residuo no peligroso via gestor
autorizado, con un coste unitario inferior.

Si bien esta BP resultara complicada de
implementar de manera generalizada
por la variedad de mezclas y la variedad
de agentes productores existentes, seria
conveniente que valoréis las posibilidades
de aplicarla sobre las corrientes residuales
mas abundantes.

En caso de duda podéis consultarnos

en la siguiente direccion de correo
electronico:
iraunkortasuna.hondakinak@ehu.eus.

13
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BUENA -I -I

PRACTICA

Destilacion

de disolventes
parasu
reutilizacion.

pracTica 12

Reutilizacion

de corrientes residuales
en otras practicas

y/0 experimentos.

14
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En la UPV/EHU se generan anualmente
mas de 12 toneladas de disolventes
halogenados y mas de 7 toneladas de
disolventes no halogenados. En principio,
la destilacion de estas corrientes para

su reutilizacion podria considerarse una
opcion plausible.

La implantacion de un sistema de
destilacion supone valorar otra serie de
factores, tales como:

« Cantidad real a tratar, teniendo en
cuenta que muchos disolventes pueden
presentar otros contaminantes.

- Necesidad de espacio fisico.

» Necesidad de tramitacion administrativa
como autogestor de residuos peligrosos.

« Asignacion de recursos humanos.

- Coste asociado, que varia en funcion de
distintas variables (tipo de disolvente a
destilar, volumen de destilacion, grado
de automatizacion de los ciclos, etc)

No todos los ensayos o practicas de
laboratorio precisan de la misma pureza
en la composicion de las materias primas
a utilizar. Por lo tanto, podriais alargar la
vida Gtil de ciertas corrientes (productos
caducados, disoluciones descartadas
por pureza, etc) destinandolas a
experimentos menos exigentes, como, a
priori, pueden ser los llevados a cabo en
las practicas docentes.

La aplicacion de esta medida requiere

un analisis detallado de las necesidades
por parte de cada unidad docente e
investigadora, asi como una coordinacion
de aguellas unidades que detectéis
posibilidades de oferta o de demanda
respecto a materias primas concretas.
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BUENA La adopcion de BP de minimizacion
PRACTICA 1 3 esta a menudo condicionada por los
equipos Yy el equipamiento existentes
en el laboratorio. A modo de ejemplo,
la compra de un determinado

Consideracion

dela mm'm'zac'on modelo de armario protegido para el

de residuos almacenamiento de productos quimicos
como una variable mas puede obligarnos a reducir el tamario
en la adquisicion del envase del producto a almacenar,
de equipos con el consecuente aumento en la

. generacion de envases. Por otro lado,

e instrumentos ] la compra y utilizacion de tecnologia de
para los laboratorios. mayor sensibilidad puede permitir reducir
el consumo de materias primas y la
cantidad de residuo generado.

Por todo ello, se considera que la
minimizacion de residuos debe ser un
factor mas a tener en cuenta cuando
realicéis inversiones en equipos,
instrumentos y equipamiento.

15
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34 Minimizacion de la generacion de residuos peligrosos

BUENA
PRACTICA

14

Seleccion

de las materias primas
de menor
peligrosidad.

Producto peligroso

Acetamida
Acetonitrilo
Benceno
Dicromato de sodio
Dioxano
Disolventes halogenados
Etilenglicol
Formaldehido
|6n sulfuro
Metanol
Peroxido de dibenzoilo

Tetracloruro de carbono

16

Sustitucion mas segura

Acido estearico
Etanol, acetona

Xileno o hexano

Hipoclorito de sodio
THF (tetrahidrofurano)

Disolventes no halogenados

Propilenglicol
Etanol
16n hidroxido

Etanol

Perdxido de di-dodecanoilo

Ciclohexano

La prevencion en materia de residuos
no se cine a la reduccion de la cantidad
generada, sino que incide también en la
reduccion de la peligrosidad asociada.
Por lo tanto, debemos potenciar la
minimizacion de RP eligiendo materias
primas de menor peligrosidad. Con esta
BP, ademas de contribuir a la reduccion
de los costes de gestion, ya que, en lineas
generales, cuanto mas peligroso es un
residuo mayor es su coste unitario de
gestion. Ademas, contribuiremos a la
reduccion de los riesgos para la salud
asociados a su manejo.

Como referencia de sustitucion de
productos, podéis considerar la siguiente
propuesta:

Uso

Rebaja punto de congelacion
Disolvente
Disolvente
Algunas reacciones oxidacion
Disolvente
Algunas extracciones y disolvente
Disolvente, anticongelante
Conservacion de restos biologicos
Test cualitativos de metales pesados
Disolvente
Algunas catalisis polimeras

Test cualitativo para haluros
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BUENA La gestion de un residuo no peligroso
PRACTICA 1 5 presenta, a priori, un coste unitario
inferior que el coste de un residuo
peligroso. Por lo tanto, os instamos a la
consideracion y adopcion de medidas

Tratamiento

Insitu para el tratamiento in situ de residuos
de residuos de manera que pierdan su condicion de
para su gestion peligrosos como, por ejemplo:

como residuos - Neutralizacion de corrientes liquidas.

no peligrosos. .
pelig » Recuperacion de metales pesados.

« Reutilizacion/reciclado de mercurio, etc.

La aplicacion de este tipo de tratamientos
implica la consideracion de distintos
factores:

« Volumen de residuos generados.

» Grado de contaminacion de los residuos.
« Frecuencia de generacion.

« Facilidad de tratamiento.

« Disponibilidad de equipos para el
tratamiento.

- Necesidades de personal y de espacio.

» Necesidades de legalizacion
administrativa.

« Riesgos asociados.

« Tiempo disponible.

« Costes del tratamiento y de otras
alternativas.

En este sentido, os recomendamos la
lectura de la Nota Técnica de Prevencion
(NTP 276) sobre “Eliminacion de residuos
en el laboratorio: procedimientos
generales” del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene.

17
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BUENA 'I 6 La UPV/EHU genera anualmente mas de
PRACTICA 8 toneladas de “absorbentes y filtros”, que,
a un precio unitario de 350 €/tonelada,
suponen un coste de 3.000 €/ano.

Minimizacion

del consumo Os recomendamos la adopcion de

de absorbentes. medidas para reducir la produccion de
este tipo de RP. Por ejemplo,

« Para la reduccion de papel absorbente
deberiamos incidir en la necesidad de
evitar derrames en las operaciones de
dosificacion y trasvase de producto.
Ademas, en la clasificacion de
absorbentes Unicamente se deberan
acondicionar residuos peligrosos
catalogados como tal por la empresa
gestora.

- Para la reduccion de filtros deberiamos
reducir la escala de las practicas y/o
experimentos. Esto conllevaria una
reduccion de las necesidades de
ventilacion.

18



MINIMIZACION DE RESIDUOS QL}iMICOS
MANUAL DE BUENAS PRACTICAS

BUENAS PRACTICAS PARA LA MINIMIZACIQN
DE RESIDUOS PELIGROSOS DE ORIGEN QUIMICO

3.5 Sensibilizacion

BUENA La gratuidad asociada al servicio de
PRACTICA 1 7 gestion de RP en la UPV/EHU impide
generalmente la interiorizacion de los
impactos que lleva asociada la actividad
docente e investigadora. Asi, nos consta

Comunicacion

alas unidades docentes que muchas personas responsables y

e investigadoras usuarias de los laboratorios de la UPV/
de las cantidades EHU desconocéis la cantidad de residuos
de residuos que genera vuestra actividad, asi como
que generan el coste econémico_g impacto ambiental
y de sus costes que acarrea su gestion.

asociados. Por lo tanto, consideramos que esta

informacion deberia ser difundida y
analizada por las distintas unidades
docentes e investigadoras de las que
formais parte, como un elemento mas
de sensibilizacion. Con esta BP es muy
probable que todas las personas usuarias
seais mas receptivas a la aplicacion de
medidas de consumo y gestion mas
sostenibles.

BUENA La elaboracion de una memoria
PRACTICA 1 8 justificativa periédica (al ano, al término
de periodo lectivo, a la justificacion de
una subvencion, etc) de los RP generados,

Exigencia .. de sus costes asociados y de las medidas
de elaboraaon- de prevencion identificadas podria

de una memoria de favorecer la sensibilizacion y derivar
generacion en una reduccion efectiva de los RP

vy minimizacion generados. Sin embargo, la aplicacion de

esta medida puede verse dificultada si
no consigue imponerse la obligacion de
remitir este reporte periodico.

de residuos peligrosos.

En este sentido, es necesario destacar
que se contempla que en un futuro la
concesion de ayudas a los proyectos
de investigacion esté condicionada a la
presentacion de esta memoria.

19



BUENAS PRACTICAS PARA LA MINIMIZACION
DE RESIDUOS PELIGROSOS DE ORIGEN QUIMICO

pracrica 19

Reconocimiento
publico

de las unidades
docentes

e investigadoras

que consigan

una reduccion efectiva
de sus residuos
peligrosos.
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Ante la dificultad actual para obligar

a las distintas unidades docentes e
investigadoras a que adopteéis medidas de
minimizacion de residuos, se consideran
otras practicas que reporten algun
beneficio a la entidad que, de manera
voluntaria, abogue por avanzar en este
camino.

Asi, el reconocimiento publico de los
esfuerzos realizados y de los logros
obtenidos por una determinada unidad
constituye un premio intangible que
todas las personas implicadas valoramos
COMO Muy positivo.
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BUENA La formaciony la sensibilizacion
PRACTICA 20 constituyen practicas imprescindibles
para lograr una efectiva minimizacion
A .. de los RP generados, maxime teniendo
Sensibilizacion expresa en cuenta el alto peso que supone la
alas personas voluntariedad en esta cuestion.
responsables

de los laboratorios

Siendo deseable que esta formacion
y sensibilizacion llegue a todas las

y a las personas personas implicadas, se considera que
responsables resulta fundamental actuar de manera
de la gestion preferente sobre dos tipos de agentes:
de residuos. - La persona o personas responsables

de la gestion de los residuos en cada
laboratorio, que pueden incidir en
cuestiones tales como decidir el grado
de llenado adecuado de un envase antes
de ser llevado al punto de recogida,
almacenar adecuadamente los residuos,
registrar las cantidades generadas,
recoger las incidencias, detectar los
puntos de mejora, etc.

- La persona o personas responsables
de cada laboratorio docente o de
investigacion, que, pueden actuar
sobre la seleccion de materias primas,
los procedimientos de compra, la
organizacion de espacios fisicos,
dimensionamiento de los experimentos,
etc.

Os animamos a que consultéis la oferta
de formacion en la web www.ehu.eus/
es/web/iraunkortasuna/zuzeneko-
formazioa y a que nos hagais llegar
peticiones de necesidades especificas de
formacion.
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BUENA 2-| Siendo necesarios los espacios
periodicos de formacion y sensibilizacion
mencionados en la BP 20, igual de
necesario resulta articular en cada
centro grupos de trabajo que lideréis

PRACTICA

Conformacion

de grupos G!e t_rabg;o la aplicacion de las BP planteadas en el
para la minimizacion presente manual, asi como otras medidas
de residuos peligrosos que consideréis oportunas.

en -cada. centro El éxito de esta medida se vera favorecido
universitario. si participais en el grupo todas las

personas implicadas y si establecéis un
plany una dinamica de funcionamiento
de grupo, esto es, con objetivos a cumplir,
plan de trabajo, indicadores, etc.

Realizad la propuesta en vuestro centro.

BUENA 22 En esta sociedad de la informacion,
PRACTICA resulta fundamental facilitar el acceso
de las personas a informacion basica
y complementaria sobre lo que
pretendemos fomentar. Por lo tanto,
se considera fundamental habilitar y

Creacion
de un apartado

especifico compartir en un espacio especifico en
en la pagina web la web toda la informacion y generacion
para intercambio de de conocimiento relacionado con
conocimiento la minimizacion de los RP de origen

y experiencias quimico.

de buenas practicas Desde nuestro punto de vista, cuanto
para la minimizacion. mas accesible resulte una informacion,

mayor sera la probabilidad de que sea
utilizada por todos nosotros y nosotras.

Siconsideras que tus BP pueden inspirar
a otras personas o grupos de trabajo para
la minimizacion de RP, haznos llegar un
breve resumen (10 lineas) y un contacto y
lo publicaremos en nuestra web.
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3.6 Minimizacion de costes asociados a la gestion

Taly como se ha indicado en la introduccion, se ha constatado que el factor
econdmico conforma también una de las variables del problema de los RP quimicos
enla UPV/EHU. Por lo tanto, se han identificado buenas practicas que, si bien no
conducen a una minimizacion efectiva de la cantidad de los residuos generados,

si conllevan una reduccion de los costes asociados a su gestion. Se describen a
continuacion:

El coste unitario de cada residuo depende
fundamentalmente de su peligrosidad

y de los procesos existentes para su
tratamiento.

Establecimiento

de un procedimiento Asi, entre los residuos de mayor coste de
especifico gestion destacan los siguientes:
para el usoy gestion
Con mayor coste Aerosol 4.040
unitario. Mercurio metalico 3.500
Bromuro de etidio 2.200
Reactivos de laboratorio 1.850
Solidos inorganicos 960
Residuos cianurados liquidos 900
Disolventes halogenados 850
PCB 850

En vista de esta informacion, se considera
se debieran adoptar dos medidas:

« Justificar debidamente la compra
de determinadas materias primas,
tales como aerosoles, productos con
mercurio, productos cianurados, etc.

- Clasificar debidamente cada residuo: por
ejemplo, no cuantificar como “reactivos
de laboratorio” residuos que pueden
quedar recogidos en otros epigrafes de
coste econdmico sensiblemente inferior.

23



MINIMIZACION DE RESIDUOS QUIMICOS
MANUAL DE BUENAS PRACTICAS

BUENAS PRACTICAS PARA LA MINIMIZACION
DE RESIDUOS PELIGROSOS DE ORIGEN QUIMICO

BUENA 24 Aigualdad de condiciones, se recomienda
que seleccionéis materias primas que

al convertirse en RP correspondan a

residuos con el menor coste posible.

PRACTICA

Seleccion
prioritaria Sirvan como ejemplos los siguientes:
de materias primas - Los disolventes halogenados presentan
que generen residuos un coste de gestion de 850 €/tonelada,
de menor coste. frente a los 160 €/tonelada de los
P disolventes no halogenados.
Enla UPV/EHU se generan | .| os envases residuales de vidrio
anualmente mas de presentan un coste
12 toneladas de disolventes de 350 €/tonelada, frente
halogenadosy mds de alos 290 €/tonelada que cuestan los
7 toneladas de disolventes envases residuales
L no halogenados | metalicos o plasticos.

Enla UPV/EHU
se generan mds de
7 toneladas
de residuos de vidrio
al ano
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3.7 Minimizacion de costes asociados a los consumibles (envases)

BUENA Los envases que han contenido materia
PRACTICA prima no suelen ser empleados para
envasar residuos por razones de seguridad,
de cara a evitar reacciones no deseadas

SeleCCIO_n de envases entre los restos de materia prima que
para residuos pueda existir y el residuo que se pretende
del mayor tamano depositar. Por ello, es necesario adquirir
y menor coste envases nuevos para almacenar los

. residuos.
posibles.

Anualmente se adquieren | Larelacion “peso de residuos contenido/
mds bidones pldsticos peso del envase” se optimiza optando por

de ballesta de 30 L (950 ud.) los envases de mayor capacidad:

quede 60 L (mds de 638 ud.). | «Elbidon de 30 L de plastico con cierre de
ballesta cuesta 12 €/unidad, mientras que
el mismo modelo, pero de 60 L Unicamente
cuesta un euro mas (13 €/unidad).

«La garrafade 10L, boca estrecha y tapon,
cuesta 4,5 €/unidad, mientras que el
modelo de 25 L Unicamente cuesta 5,5 €/
unidad.

Anualmente se adquiere el
doble de garrafas de boca | Eltipo de material del envase afecta al

estrecha de 10 L (1.500 ud.) | precio:
que de 25 L (750 ud.). - El bidon de 200 L de ballesta cuesta 20 €/

unidad si es de metal y 30 €/unidad si es de
plastico.

«El'bidon de 200 L de dos bocas cuesta 20 €/
unidad si es de metal y 35 €/unidad si es de
plastico.

Siempre que sea posible, optad por los
envases de mayor capacidad y de menor
coste. El espacio fisico o las dificultades de
movimiento puede suponer un problema
ala hora de almacenar y/o de desplazar
los residuos en envases grandes, pero
podemos adoptar distintas soluciones
(almacenamiento en altura mediante
estanterias, utilizacion de pequenas
plataformas con ruedas tipo bombonas
de butano, etc) que seran rapidamente
amortizadas.
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pracTica 20

Llenado

de envases

de residuos peligrosos
antes de su entrega

a gestor.
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Para una correcta amortizacion del
coste del envase adquirido para envasar
el residuo, es necesario que éste se
entregue lleno al punto de recogida
(respetando siempre los margenes de
seguridad).

Sera labor de la persona o personas
responsables del laboratorio y de la
persona o personas responsables de
residuos poner en marcha acciones para
evitar la retirada de envases sin llenar.

A su vez, debéis entender que el
almacenamiento de los envases de
residuos conforma un factor mas a tener
en cuenta en la distribucion de espacios
del laboratorio, enigualdad de
condiciones que los demas elementos
(mobiliario, equipos, etc).
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3.8 Minimizacion de costes asociados a las recogidas y transporte

BUENA 27 Segun la normativa vigente, los RP

pueden ser almacenados por un periodo
maximo de seis meses, lo que implica
un minimo de dos recogidas anuales

PRACTICA

Redu,caon por emplazamiento. Sin embargo, este
del numero numero se ha superado notablemente
de recogidas en varios centros universitarios (hasta 6
necesarias. recogidas/ano) por distintas razones: falta

de espacio de almacenamiento, retirada
extraordinaria por desmantelamiento
de alguna unidad de investigacion,
finalizacion del trimestre lectivo, etc.

Resulta necesario la adopcion de las
medidas pertinentes en cada centro para
- reducir al maximo las recogidas, teniendo
Enelafio 2017 se abonaron | en cyenta que conllevan un coste de 90
casi 25.000 €en concepto | g/h (transporte incluido) y que los costes

de horas de recogida de recogida y transporte suponen el 26%
ytransporte del coste total.
(mds de 275 h./aino).

BUENA 28 Debido al coste asociado a la recogida

PRACTICA y transporte de los residuos generados
(90 €/h), resulta necesario minimizar el
tiempo que la empresa gestora dedica

Disminucion en cada centro a recoger los residuos
de los tiempos generados.

derecogida Asi, entre las medidas potenciales
por parte cabe destacar que en aquellos centros
de laempresa en los que existan varios puntos
gestora. de almacenamiento temporal de

residuos, procedais a centralizar el
almacenamiento en un Unico espacio
en visperas de la recogida por parte de la
empresa gestora.
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Direccion de contacto

Direccién de Sostenibilidad de la UPV/EHU
www.ehu.eus/es/web/iraunkortasuna

Edificio Biblioteca, 62 planta.
48940 Leioa-Erandio

Teléfono:943 018 164
E-mail: iraunkortasuna.hondakinak@ehu.eus

eman ta zabal zazu

Accede al documento completo
del manual de buenas practicas
para la minimizacion de residuos
peligrosos de origen quimico:
Universidad ~ Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

Financiado por:

& ihobe
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