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¢Qué es la Sostenibilidad?
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Triple Bottom Line Sustainability Capitals

Soclal Human
Y, Capital Capital

Planet Profit

Natural Capital
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La vision actual del mundo:
Importancia relativa

Las leyes de la
Economia son
inevitables — Las
leyes del mercado

El Medio ambiente es utilizado
para cubrir las demandas de las
leyes econdmicas (recursos,
absorcion de residuos y emisiones)

Medioambiente

La sociedad se adapta a les
leyes inevitables del mercado

Sociedad
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Pero....
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Las leyes ambientales son
“inevitables” — leyes de la
naturaleza.

Productos y
servicios

El medioambiente, nutre,
soporta i hace posible.....
La Sociedad — que es una
mezcla de leyes instintivas y
culturales aprendidas

- Inventada!l
La Sociedad - ha inventado,

para servir a los objetivos de
la sociedad...

La Economia — las hormas y
practicas de la cual son

Medioarr oiente totalmente inventadas por la

» . , sociedad.
\ - nevitable

Entonces: ;Porque la mayoria ve las leyes econémicas como “inevitables”; y las
leyes medioambientales y sus limites como “manipulables”?

Sociedad

Infraestructuras
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Figure 1: Inputs, means and ends of human society

INPUT MEANS ENDS
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¢10.000 millones
de personas
felices en este
planeta?

1. El reto




Increase price of oil :
11 Language & cultural barriers P Hybrids/Fuel cells

Rich-poor gap § Increase in pollution Bio Fuels
(income distribution) Cell vs land line phones
Regional conflicts/wars
Racial strife Intemet access

(economic inequality) Growth vs resources

Transportation

= Communication
International & local

drug trade

Education/literacy

- i Human rights
Arms sales (nuclear, B A I Population _ 9
biological, chemical) Ecomony Sd, “ \\\\\,,:/// S ; '\ \ Women/girls as
el ot G N second class citizens

Growth vs environmental // /7 ’l | )\\«\’ // i // I Rl L o

i / % N

capacity =T o SR ey b 5/’4/ Refugees & migration
-
/I//l \\\\\ o —— . ~ AW et //,4/
5 { NS | - 7 =
Resource depletion: ! '\ ‘\ \\\\ ,/’/,,/l Resource scarcity
deforestation/ \ \\ R < ,//,// ’ :

desertificantion ) 2R Urbanization

Topsoil erosion W M aj O r gl O ba I
Aquifer depletion p ro b I ems

Peak oil/
oil depletion

Mega-cities

Shelter

Waste disposal

Biodiversity losses

Aquifer depletion/irrigation

Water Scarcity
Grain production

Water Safety

Environmental Health Climate change impact

on agriculture

Food Supply

Fisheries loss

Global climate change Hunger (food production)

& poverty (distribution)

Species loss

Ozone layer changes

Development of Nuclear &
weapons proliferation

Glacial & ice melting Disease control Produciton, distribution &

consumption of gas, oil, coal

Carbon emissions

Fossil fuel, climate change connection

Development of renewable resources




UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA 1 ° E | reto

BARCELONATECH

Instituto Universitario de Investigacion
en Ciencia y Tecnologias de la Sostenibilidad

¢/, Como nos va?
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El reto del embudo

Recursos
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Ehe New Jork Eimes

S 1H 2100, IN
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New projections by the United Nations | Oceania

suggest the world’s population
may surpass 10 billion by 2100

— with Asia and Africa far b 0
and away the most Y A 0.53
populous regions.

0.07

Europe
0.67
6 billion people
......................... Latin
WORLD America,

Carib-
bean
0.69

Africa
3.57

Asia
4.60

POPULATION
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Source: United Nations http://www.nytimes.com/ZOl1/05/04/wor|d/04popullt&>n.html

http://countrymeters.info/es/\World
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El reto del embudo

Recursos

Demandas
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Figure 2.1. Global Average Projected Real GDP Growth during 2011-12
(Percent)

B Below 0
[ Between 0 and 2 /
[[] Between 2 and 4 .

[l Above 4 h

[] Insufficient data o

Source: IMF staff estimates.
Note: Proiections are not nrovided for L ibva due to the uncertain political situation:
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"Economists
see no limits to
growth - ever"

surface temperature

population
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El reto del embudo

Rescursos

Demandas
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NO PHOSPHORUS, NO FOOD

Annual Phosphorus 11
_ Production billion
{million tOQnse;) in 2050
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Global resource extraction (462% in 27 years)

billion tonnes

w Metals
¥ Ind. & Const. Minerals
M Fossil Fuels

¥ Biomass

1980 1985 1990 1995 2000 2005 © SERI 2010
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Trends [GDP 120%, Pp (50%) ReEx (62%) Maln (-25%)]

225

200

Index: 1980= 100

175

150 e GDP

= Resource extraction
125

Population

e M aterial intensity
100

75

50 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

© SERI 2010



BARCELONATECH

24
@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA 1 ° E | reto

Instituto Universitario de Investigacion
en Ciencia y Tecnologias de la Sostenibilidad

El reto del embudo
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Latest CO_ reading 3 9 6 7

2
October 25, 2014 . 1 ppl’n
Ice-core data before 1958. Mauna Loa data after 1958.
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Projected Impacts of Climate Change
Global temperature change (relative to pre-industrial)

0°C 1°C 2°C 3°C 4°C
Food Falling crop yields in many areas, particu.
developing regions
Possible rising yields
some high latitude
Water . 7 Significant decreases in wé
Small Mot availability in many a
disap pear S Mediterranean and Si
supplies threatene
several areas
Ecosystems
Extensive D: Rising number of species face
to Coral Ree
Extreme '
Weather Rising intensity of storms, forest fires, droughts,
Events
Risk of Abrupt and

Increasing risk of dangerous ft

Major lrreversible abrupt, large-scale shifts in the

Changes

Sea level rise
threatens majol

1. El reto

5°C
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OCEAN ACIDIFICATION

HOW WILL CHANGES IN OCEAN CO; absorbed from the atmosphere
CHEMISTRY AFFECT MARINE LIFE?

Global ocean acidification

2- =
CO; + HO + COs -> 2 HCO3 Oceanic CO; Ocean water
concentration acidity
« » ¢ atm pH
carbon water carbonate 2 bicarbonate 380 7 & r8.14
dioxide ion ions
consumption of carbonate ions impedes calcification
84 1
8.3 1 |
8.2 1 /—‘\\/ 1800
8.1 1
£ 2 2000
[=% .
79 Oceanic pH 2050
7.8 1 2100
o o
76 L L L] T L] L}
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 300 I ; ; . ; ; 0 8.06
time (million years before present) 1985 1990 1995 2000 20051985 1990 1995 2000 2005

ure 1. Past and contempory variability of marine pH. Future predictions are model derived values based

n IPCC mean scenarios (from Turley et al, 2006. Cambridge University Press, 8, 65-70). Source: IPCC, 2007.
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El reto del embudo
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Soil degradation
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Disminucidén de recursos Suministro de recursos

sostenible
'—7 . "z‘f,_\_\_\} 23 - 9

-

— Cambios de paradigma

Demanda creciente Disminuir o mover
¢ demanda

Cambios del paradigma Educativo
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. D,
SOE BOLETiN OFICIAL DEL ESTADO 5433
MNum. 192 Viernes B de agosto de 2014 Sec lll. Pag. 63856

ronncimiantne clentificne w tecrnnlanicne mediante la araomocian de actividades de

investigacion con onentacion especifica hacia los grandes retos de la sociedad espanola,
la salud, el envejecimiento, la aplicacion y defensa de los principios de inclusion de los
segmentos de nuestra sociedad mas fragiles, la sostenibilidad medioambiental, el
abastecimiento energético, la biodiversidad, la transformacion de nuestros sistemas
~oliticos y sociales y la segundad de nuestros ciudadanos son, en esencia, grandes retos

Tecnologia y de Innovacion:

1)  Salud, cambio demografico y bienestar.

2) Sequridad, calidad alimentaria; actividad agraria productiva y sostenible;
sostenibilidad de recursos naturales, investigacion marina y maritima.

3) Energia sequra, eficiente y limpia.

4}  Transporte inteligente, sostenible e integrado.

5) Accion sobre el cambio climatico y eficiencia en la utilizacion de recursos y
materias primas.

6) Cambios e innovaciones sociales.

7) Economiay sociedad digital.

8) Segundad, proteccion y defensa.
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H2020 — Retos sociales
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1. Elreto
2. Cambio de paradigma
3. Cambio de paradigma educativo.
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I

The IPAT Equation

consumption

Impact = Population X X

per person

P A

impact

per unit of
consumption

T

1960-2008
M Ecological Footprint

2008-2050, Scenarios

B Moderate business-as-usual

I Rapid reduction
Vg |i -
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2. Cambio de paradigma
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©Worldwatch Institute  Source: World Bank Databank, BP Statistical Review of World Energy
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2. Cambio de paradigma

Figure 14: Specific consumption of new cars® and fleet average (EU)
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0041580 [~ Y x-u/1-20 1~ J x-20+30

50% menos consumo de
Factor X = 2 © recursos y energia Mismo

N —adl producto
(o)
50% A eficiencia 50% menos residuos y o servicio

contaminacion

Factor X = 20 = 95% A eficiencia

Factor X =30 = 96.7% A eficiencia
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* Eficiencia: — ~J
THIS Wi GO

.7 A HUNDRED TIMES )P f\k ’;\/‘
Hacer las cosas bién =

L \A

* Eficacia:

Hacer lo debido

R R ey e
-_ —_—. L —

There is a sufficiency in the world for man's need |

but not for man'’s greed.

(Mahatma Gandhi)

* Suficiencia: la suficiencia pretende reducir los impactos
ambientales negativos mediante la reduccion de la
demanda de productos.
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2. Cambio de paradigma

I

Impact = Population X

The IPAT Equation

consumption

per person

X

impact

per unit of
consumption

P / A T
Suficiencia ’ ‘

Eficacia

Eficiencia

¢Donde creeis que |la educacion esta

poniendo su punto de mira?
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©

A
No or only
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Growth, Rebound-effect, Wild cards etc.

Time

Fig. 1: Combination of the three eco-principles efficiency, effectiveness and sufficiency
and their effect on materials & energy flow in a stretch of time of approximately 50 years.

Low-probability, High-impact Events (Strigl, 2004)
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The IPAT Equation
consumption impact
Impact = Population X X -
per person per unit of
consumption
| | P A T

Ve

Suficiencia

7

Eficacia Eficiencia

Claves:
Suficiencia: repensar las necesidades
Eficacia: basada en estas necesidades
Ejemplo muy simple
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HAPPY
PLANET
INDEX

UNDP
[Gallup World Poll
“Lader of life” .
il Happy life years
1

|
Experienced well-being x Life expectancy

Happy Planet Index =
Ecological Footprint

/

Living planet report
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ECOLOGICAL FOOTPRINT
PER CAPITA (GHA)

Qatar

Luxembourg

Kuwait

United Arab Emirates

Denmark

Trinidad and Tobago

~N | O W N

WORLD AVERAGE FOOTPRINT
WORLD AVERAGE BIOCAPACITY
149 Bangladesh

150 Haiti

| 05 |
151 Afghanistan m

Fiaure 4: Ecoloaical footorint worldwide
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m LIFE EXPECTANCY

1 Japan 83.4

2 Hong Kong

3 Switzerland m

4 Australia

5 Italy 81.9

6 Iceland 81.8

7 Israel 81.6

WORLD AVERAGE Colour key:

149 Congo, Dem. 48.4 . > 75 years
Rep. of the

150 | Central African B 60- 75years
Republic

151 Sierra Leone 47.8 - < 60 years L ‘ Cimtira 2+ | ifn Aavinantanou wiarchaida

10 Espana 81,4
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EXPERIENCED

WELL-BEING

1 Denmark

2 Canada

3 Norway

4 Switzerland
5 Netherlands
6 Sweden

7 Venezuela
WORLD AVERAGE
149 Botswana
150 Tanzania
151 Togo

Instituto Universitario de Investigacion
en Ciencia y Tecnologias de la Sostenibilidad

2. Cambio de paradigma

Figure 3: Experienced well-being worldwide
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Disminucidén de recursos Suministro de recursos
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-

— Cambios de paradigma

Demanda creciente Disminuir o mover
¢ demanda

Cambios del paradigma Educativo
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Mejora -
Renovacion

Partes implicadas /
actores
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Se necesitan grandes cambios en el marco

@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA 2 - Ca m b i O d e pa ra d ig m a

— Marco cultural (valores y princios que justifiquen las
necesidades — suficiencia),

— Marco estructural (organizacion institucional, legal y
econdmica)

— Marco Tecnoldgico (medios de satisfacer las necesidades —
Eficacia)
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Cambio en el nivel de innovacion

Factor X

Renovacdn basada en
necesidades y funcion

Mejoras en
procesosy
productos

Uso optimo
S

2000 Tiempo 2050
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Disciplinariedad
(Dominio)
mono multi inter trans
Optimizacidon
Estructuras existentes e 2 Q}
Corto plazo < 5afos '
Mejora
De nuevas estructuras Q}
Medio plazo 5 — 15 ainos
Renovacion
Hacia nuevos sistemas Q}
Largo plazo >15 ainos
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Cambio en los actores

Los retos de la sostenibilidad solo se pueden afrontar con la cooperacion de todos
los actores afectados y/o implicados.

D
- @ 2. Cambio de paradigma

Generalmente 4 grupos basicos se pueden identificar:

1. Instituciones gobernamentales

2. Empresas privadas

3. Organizaciones de ciencia y tecnologia

4. ONGs incluyendo consumidores, sindicatos y comunicades locales

Disciplinariedad » Actores parte del problema
Transdisciplinariedad »

Actores parte de la solucion
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Conocimiento
A desarrollar, A desa'r’rollar,
. . . creacion de
Disponible capacidades
disponibles nuevas
capacidades
Optimizacion Mono Multi
Mejora Multi Inter
Renovacion Inter Trans
Practica actual En camino
Nuevos desarrollos
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1. Elreto
2. Cambio de paradigma
3. Cambio de paradigma educativo
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61 g 3. Cambio de paradigma educativo

Niveles del sistema educativo y cambio hacia EDS

Nivel 1: Transformacién de los valores Il Paradigma
Paradigma Visién y misién %)
i c o
educativo S Objetivo
C
o
»
Nivel 2: Comunidad 3 -
o Gestién ! > Politicas
rganlz?lcmn y Medida y Evaluacion a
gestion Disefio y desarrollo del curriculo c <
a
(s
. , o)
Nivel 3: Visién del proceso 3
Ambientes de ensefianza/aprendizaje < Practica
aprendizaje / Vision del estudiante
P J Estrategias y estilos de ensefianza
pedagogias aprendizaje v

based on Sterling, 2001; Sterling, 2004
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Nivel 1: Transformacion de los valores
Paradigma Visién y misién

educativo

* De vision Mecanicista a Sostenibilista

e Participacion en todas las dimensiones
de la transicion sostenibilista
Inclusion i valoracion de todos

Aprendizaje a través de la vida

Ser/Desarrollarse

Cooperacion/Colaboracion
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Nivel 2: Comunidad

Gestion

Medida y Evaluacion

gestion Disefio y desarrollo del curriculo

Organizaciony

e De vision Mecanicista a Sostenibilista

Integracion

Desarrollar comunidades de
aprendizaje

Aprendizaje transformativo

Diversidad con coherencia

Responsabilidad
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Nivel 3: Visién del proceso

Ambientes de ensefnanza/aprendizaje
Vision del estudiante

Estrategias y estilos de ensefianza

aprendizaje /
pedagogias aprendizaje

* Vision del proceso ensefianza/apredizaje

Transmisién | . Transformacién
Orientado al proceso
Orientado al .
L desarrollo y a la accion

producto

Enfasis en » Vision integrativa: profesorado también
enseflanza aprende, estudiantado también ensefa
Competencias » Competencias instrumentales,

instrumentales criticas y creativas
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Nivel 3: Visién del proceso

Ambientes de ensefnanza/aprendizaje
Vision del estudiante

Estrategias y estilos de ensefianza

aprendizaje /
pedagogias aprendizaje

= Estrategias y estilos de ensefanza

¥ También experiencia afectiva,

Experiencia cognitiva iy , .
espiritual, manual y fisica

Instruccién pasiva | . Aprendizaje activo

Mirada acritica | . Mirada critica y creativa

Wiliees siElies i | - Mirada apreciativa y cooperativa

individual

Métodos de ensefianza w Amplio abanico de métodos
limitados y herramientas
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1. Los problemas retos de sostenibilidad son complejos - mal
definidos - sistemicos

Los avances tecnologicos por si solos no los van a solucionar
Eficiencia- Efectividad - Suficiencia

Ser versus Tener

Se requieren procesos transdisciplinares.

o Lk LD

Educacion: cambio de paradigma, objetivo, politicas y
practica.
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¢cQué mundo dejamos a las generaciones
futuras?

¢, Qué generaciones futuras dejamos al i
mundo?

Y ¢con que educacion?
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How 1o Cami ] _
aminante, no hay camino,
SAVE THE PLANET se hace camino al andar.
mn three easy steps A. Machado
[/ &
Z /\ 3. Repeat
22 DT A 4

Gracias por su atencion

Jordi Segalas
jordi.seqalas@upc.edu
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