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Sarrera

Lan honen bidez hiru helburu lortu nahi izan ditugu: Lehenengoa, COVID-19 Pandemiak izan duen
eragina Batxilergoko eta USEko (Unibertsitatera Sartzeko Ebaluazioa) emaitzetan. Horretarako,
hainbat batezbesteko aztertu ditugu, pandemia aurrekoak zein pandemia garaikoak, bai
Espainako Estatuan, Euskal Autonomia Erkidegoan zein Botikazar institutuan ere. Bigarrena,
Botikazar Institutoko ikasleek lortutako emaitzak alderatzea, bai Institutuan bertan, bai USE
azterketan. Hemen ere zenbait batezbesteko alderatu ditugu, batezbestekoak orokorrean (ikasle
lagin bat kontuan hartuz), ikasgaika eta ikasgai zehatz batzuetan oinarrituz. Eta hirugarrena,
Botikazar Institutuko ikasleek USE azterketetan lortu dituzten emaitzak EAEko emaitzekin

alderatzea izan da.

1. Zenbait USEko batezbestekoren alderatzea COVID pandemiaren
aurretik eta pandemia garaian

1.1. Espainiako Estatuan
2020ko egoera pandemikoak eragin handia izan zuen ikasleengan, batez ere Batxilergoko
bigarren kurtsokoengan. Izan ere, konfinamenduaren zailtasunak konpentsatzeko, USEko
azterketa mota aldatu egin zen, eta, eredu berriarekin, aukera gehiago eman zitzaizkien

ikasleei. Azter dezagun ea Erkidegoen batezbestekoak USEn
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Horretarako, Studenten® t taula erabiliko dugu Estatuko 2019ko eta 2020ko emaitzetarako.
Halere, hori erabiltzeko, baieztatu behar dugu aldez aurretik bi urteen banaketak askeak,

normalak eta homoskedastikoak direla.

Erraz ikus daiteke askeak direla, bi urte ezberdinetan ikasle ezberdinak baitaude (edo, gutxienez,
ezagutza ezberdinekin). Banaketa normala jarraitzeari dagokionez, begira ditzagun bi urteen

datuei dagozkien histogramak:

Erkidegoen batezbestekoak USEn 2019n Erkidegoen batezbestekoak USEn 2020n

[6,03,6,18] (6,18,6,32] (6,32,6,47] (6,47,6,62] (6,62 6,76] (6,76,6,91] [6,03,6,32] (6,32,6,64] (6,64,6,80] (6,80,6,97] (6,97 7,131 (7,13,7,29]

Dena dela, ezin gara histogramen itxuraz fidatu; beraz, normaltasuna frogatzeko test bat
erabiliko dugu, Shapiro-Wilk?en testa. Test horrek banaketa bat normala deneko hipotesia
baieztatu edo errefusatu egiten du, betiere konfiantza maila batekin (kasu, honetan, %95). Testa

aplikatzea oso konplexua denez, R Studio programa erabiliko dugu.

2019ko kasuan 2020ko kasuan

> shapiro. test(PAUO218c§x2019) > shapiro. test (PAU0218c3X2020)

Shapiro-wilk normality test shapiro-wilk normality test

data: PAUD218c$X2019 data: PAU0218c$x2020

W = 0.89647, p-value = 0.0593 W = 0.97148, p-value = 0.8438

Ikus daiteke bi balio eman dizkigula, W eta p. Azken hori da interesatzen zaiguna, p>0,05 baldin

bada, hipotesi nulua baieztatu dezakegulako (banaketa normala jarraitzen duenekoa). Izan ere,

! William Sealy Gosset-ek (1876-1937), Oxforden kimika eta matematika ikasi zuen eta Student goitizenez ezaguna
izan zen. t estatistikoa aurkeztu zuen 1908an Dublingo Guiness Brewery lantegiko zerbezaren kalitatea
kontrolatzeko. Goitizena erabiltzera behartu zuen bere ugazabak ekoizpeneko prozesuak isilpean gordetzeko.

2 Samuel Shapiro (1930) eta Martin Bradbury Wilk (1922-2013) matematikariek 1965ean beraien izena daraman
testa asmatu zuten. Datu multzo baten normaltasuna frogatzeko erabiltzen da eta proba sendoenetarikotzat hartzen
da.



kasu bietan betetzen da hori; beraz, egiaztatu dugu 2019ko eta 2020ko noten banaketak

normalak direla Erkidegoak kontuan hartuz.

Beraz, ikus dezagun homoskedastikoak diren; hau da, desbideratze tipiko berdina duten.

Horretarako, F Snedecor? testa erabiliko dugu eta R Studio programaren bidez kalkulatuko dugu:

F test to compare two variances
data: PAUDO218c3Xx2019 and PAUD218cEx2020
F = 0.79872, num df = 16, denom df = 16, p-value = 0.6584
alternative hypothesis: true ratio of variances is not equal to 1
95 percent confidence interval:
0.2892473 2.2055404
sample estimates:
ratio of variances
0. 7987155

Ikus daiteke p>0,05 dela eta, gainera, 1 zenbakia konfiantza tarte barruan dago; beraz, laginak
homoskedastikoak direla esan dezakegu. Hortaz, Studenten t testa aplika dezakegu. Histogramei
begiratuz, ikus daiteke “posiblea” den aukera 2020ko notak altuagoak izatea dela. Orduan,

dauzkagun hipotesiak, nulua eta alternatiboa, hauek dira hurrenez hurren:
Hy: X, > X, “Ez dago alderik 2019ko eta 2020ko noten artean”

H,:X; < X, “2020ko notak altuagoak dira”

Lehendabizi, kalkula ditzagun 2019 (xi-%)? 2020 (Xi-%)?
batezbestekoak: Andalucia 6,53 0,0119 6,85 0,0007
) Aragén 6,80 0,0252 6,96 0,0076
Asturias 6,64 0,0000 7,29 0,1725
s XX _ 11289 _ 664 | Baleares 6,03 | 03747 6,32 | 0,3078
1 n 17 ’ Canarias 6,81 0,0277 6,74 0,0178
Cantabria 6,52 0,0158 7,17 0,0868
_ > x; 116,85 Castilla-La Mancha 6,72 0,0067 6,87 0,0000
2= =17 = 6,87 Castillay Ledn 6,91 | 0,0730 6,98 | 0,0120
Catalufia 6,62 0,0005 6,61 0,0668
Orai kalkul dit Comunitat Valenciana 6,39 0,0644 6,77 0,0107
rain, alkula tzagun e tremadura 6,88 | 0,0550 6,87 | 0,0000
kuasibariantzak (bariantzaren [Salicia 6,43 0,0462 6,52 0,1234
Madrid 6,71 0,0051 6,91 0,0011
ordez, kuasibariantza erabiliko | Murcia 6,85 0,0425 7,15 0,0782
_ _ Navarra 6,61 0,0008 6,92 0,0023
dugu, kasu honetan estimazio | pais Vasco 6,74 |  0,0097 7,13 | 0,0637
aproposagoa baita): La Rioja 6,72 0,0070 6,78 0,0079
proposag ) b3 112,89 0,7664 116,85 0,9595

3 Ronald Fisher (1890-1962) eta Gorge Snedecor (1881-1974) matematikari estatubatuarrek izendatu zuten F
banaketa. Inferentzia estatistikoan aplikazio handiko probabilitate-banaketa da, bariantzen analisian
desberdintasun esanguratsuak dauden edo ez aztertzeko.
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Eta kuasibariantza hauekin, bariantza bateratua:
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Studenten t taulan, 0,05 adierazgarritasun mailarekin eta 32 askatasun mailarekin, dagokion
puntu kritikoa t =-1,6939 da eta lortu dugun t =-2,9211<-1,6939 izanik, lortzen den p balioa 0,05
baino txikiagoa izanik, oso probabilitate txikia egongo da zoriaren ondorioa izatea 2020ko
emaitzak handiagoak izatea; beraz, ukatu egin behar dugu hipotesi nulua eta hipotesi
alternatiboa onartu; hau da, 2020 urtean USE azterketetako batezbestekoak Espainiako

Estatuan 2019koak baino altuagoak izan ziren.

1.2. Euskal Autonomia Erkidegoan
Aztertze lan berdina egin dezagun Euskal Autonomi Erkidegoan bi urte hauetako notak erabiliz,

kasu honetan, ikasgaika.

lkasgaiak 2019 2020
~Arte eszenikoak 6,75 8,33
Artearen Historia 6,73 6,10
~Artearen oinarriak Il 585 6,43
~Biologia 6,86 7,33
‘Diseinua 6,37 542
~EnpresaEkonomia 6,20 07
~ Espainiako Historia 6,24 6,68
~ Euskara eta Literatura ll - 7,36 Tl
 Filosofiaren Historia 6,53 6,06
Fisika 5,89 6,45
Frantsesa 7,01 8,53
Geografia 5,38 6,72
~Geologia 4,91 6,45
“Ingelesa 7,38 7,55
Kimika 6,77 7,11
~Kultura audiobisuala 6,21 6,69
Latinall 6,04 6,41
Marrazketa Teknikoa Il 7,02 7,73
Matematikall 6,51 7,60
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Student-en t aplikatzeko, independenteak, normalak eta homoskedastikoak izan behar direnez,
azter dezagun betetzen diren baldintza hauek.

Laginen arteko independentzia:

Bi urte ezberdineko ikasle ezberdinen emaitzak direnez, askeak direla esan dezakegu.

Laginen normaltasuna:

Normaltasuna aztertzeko, begira diezaiegun bi laginen histogramei.

EAEko batezbestekoak USEn 2019an EAEko batezbestekoak USEn 2020an

[4,59,5,06] (506,552] (552,599 (599 6,45 (6456921 (6,92, 7,38] [4,66,5,31) (531,595] (5956,60] (660,724 (7,24,7,89] (7,89,8,53]

Banaketa normalaren antza dutela uste badugu ere, ziurtatzeko, aplika dezagun Shapiro-Wilken

testa bi banaketetan, R Studio programaren bidez:



> shapiro.test(PAU0O218c3Ex2019) > shapiro.test(PAU0218cix2020)

Shapiro-wilk normality test Shapiro-wilk normality test
data: Pau0218c3$x2019 data: PAUD218CEX2020
W = 0.93528, p-value = 0.1756 W = 0.96155, p-value = 0.5478

Bi kasuetan, p > 0,05 da, beraz normaltzat har ditzakegu bai 2019ko banaketa eta baita 2020koa

ere.
Homoskedastikoak:
Bi banaketak homoskedastikoak diren jakiteko, F-Snedecorren testa erabiliko dugu R Studion.

> var.test(PAUOZ18cEx2019,PAU0218ciX2020)
F Test to compare two variances

data: PAUO218c3x2019 and PAUD218c3x2020
F = 1.6058, num df = 22, denom df = 22, p-value = 0.2743
alternative hypothesis: true ratio of variances is not equal to 1
95 percent confidence interval:
0.6810209 3.7862066
sample estimates:
ratio of wvariances
1. 605766

Beraz, guzti hau jakinda, Student-en t testa ezarri dezakegu banaketa hauek konparatzeko. Gure

hipotesiak hauek izango dira:

Hipotesi nulua: Hy: X; = X, “Ez dago alderik 2019 eta 2020ko noten artean”
Hipotesi alternatiboa: Hy: X; < X, “2020ko notak altuagoak dira”

Oraingo honetan, testa R Studioren bidez aplikatuko dugu:

> T.Test(PAUD218CcEX2019,PAUD2Z18CEX2020)
welch Two Sample t-test

data: PAUOZ18c$x2019 and PAUOZ1Bc3X2020
t = -2.1577, df = 38.626, p-value = 0.03723
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to O
95 percent confidence interval:
-1.03990332 -0.03343001
sample estimates:
mean of x mean of y
6.341905 6.878571

Berriz ere, p<0,05 dela ikusten dugu; beraz, hipotesi nulua errefusatu egin genezake eta
alternatiboa onartu. Hortaz, ondoriozta dezakegu 2019 eta 2020ko noten artean alde
esanguratsua egon zela Euskal Autonomia Erkidegoan. 2020ko USEn lortutako batezbestekoak

hobeak izan dira 2019koan baino.



1.3. Botikazar Institutuan

Oraingo honetan Botikazar Institutuko ikasleek USE azterketetan lortutako batezbestekoak
ikasgaika alderatuko ditugu 2019 urtean (COVID Pandemia aurretik) eta 2020 urtean (Pandemia

garaian).

Hona hemen laginen datuak eta grafikoak:
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Batezbesteko hauek alderatzeko erabiliko dugun estatistikoa Student-en t izango da, eta
horretarako, laginek hiru baldintza bete beharko dute: independenteak izatea, banaketa

normala jarraitzea eta homoskedastikoak izatea.
Laginen arteko independentzia:

Bi urte desberdinetako laginak dira eta emaitzak banakako desberdinei dagozkie, horrela ba,

lagin independentetzat jo ditzakegu.

Banaketa normala jarraitzea:



Laginen histogramei erreparatuko diegu banaketa normala jarraitzen duten ikusteko grafikoki:

USEn Botikazarreko ikasleen batezbestekoak 2019 USEn Botikazarreko ikasleen batezbestekoak 2020

6
X 4
3
| . . 2 . ..
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Histogramei erreparatuz bakarrik ezin dugu ziurtatu banaketa normala jarraitzen dutenik eta,

beraz, Shapiro-Wilk testa ezarriko diegu eta, horretarako R-Studio programa erabiliko dugu.

> shapiro.test(kabia$ 20197) > shapiro. test(kabia$ 2020°)

Shapiro-wilk normality test Shapiro-wilk normality test

data: kabia$ 2019° data: kabia$ 2020°
W = 0.94642, p-value = 0.4351 W =0.93658, p-value = 0.3092

-

Shapiro-Wilk testaren emaitzetan ikusten dugun bezala, bai batak 2019koak, eta, bai besteak
2020koak, banaketa normalari jarraitzen diote, lortu ditugun p balioak, biak, 0,05 baino
handiagoak dira eta. Gainera, kaxa eta bibote diagrama erantsiko dugu baieztapen hau

berresteko:

Botikazarreko ikasleek USEn 2019 eta 2020
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Nahiko itxura simetrikoa duela kaxa eta bibote diagramak ikus genezake; horrela ba, Shapiro-

Wilk testaren emaitza indartu egiten da.
Homoskedastikoak:

Bariantzen arteko homogeneitatea betetzen dutela frogatzeko F-Snedecor testa ezarriko diegu

laginei eta, horretarako, R-Studio erabiliko dugu berriro:

F test to compare two variances
data: kabia$ 2019° and kabia%$ 2020°
F = 1.2766, num df = 15, denom df = 15, p-value = 0.6423
alternative hypothesis: true ratio of variances is not equal to 1
95 percent confidence interval:
0.4460449 3.6538098
sample estimates:

ratio of variances
1.276622

P balioari erreparatuz, p = 0,6423 >0,05 izanik. Laginak homoskedastikoak direla ondorioztatu

genezake.

Batezbestekoak batera, barra- diagraman, ikusten dugunez, ematen du 2020an lortutako
emaitzak 2019an lortutakoak baino altuagoak izan direla. Ideia intuitibo hori onartzeko, edo
ukatzeko, hipotesi nulua, H,, eta hipotesi alternatiboa, H;, formulatuko ditugu eta,
kontrastatzeko, arestian aipatutako hiru baldintzak betetzen direla aztertu ondoren, Student-en

t ezarriko dugu.
Hy: X, = X, “Ez dago alderik ikasleek USEn 2019an lortutako batezbestekoen artean”
H,: X, < X, “Batezbestekoak desberdinak dira, USEkoa handiagoa da”

t froga R-Studion egin ondoren, hona hemen emaitza:

welch Two Sample t-test

data: kabia$ 2019 and kabia$ 2020°

t = -2.567, df = 29.564, p-value = 0.01557

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to O
95 percent confidence interval:

-1.5536182 -0.1763818

sample estimates:

mean of x mean of vy

6.665625 7.530625

10



Beraz, p = 0,01557 izanik, ukatu egin behar dugu hipotesi nulua eta alternatiboa onartu, ondorioz,
Botikazarreko ikasleek USEn lortu zituzten batezbestekoan 2020 urtean, 2019an lortutakoak baino
altuagoak izan ziren. COVID pandemiako lehenengo urtean (2020), aurreko urtean baino emaitzak

hobeak izan ziren (2019) Botikazarreko ikasleentzat.

2. Botikazar Institutuko ikasleek ikastetxean eta USEko azterketetan
lortutako batezbestekoen alderatzea

2.1. Ikasle lagin bat erabiliz
2020 urteko ikasle lagin batekin Ikastetxean lortutako batezbestekoa USEn lortutakoarekin

alderatzea.
Laginen arteko independentzia:

Hemen ditugun bi laginak hauek dira: bata, ikasleek Ikastetxean lortutako batezbestekoak, eta,
bestea, ikasleek USE azterketetan lortutakoak. Beraz, bi taldeak osatzen dituzten ikasleak ikasle
berberak dira, eta orduan, lagin bi horiek ez dira independenteak, baizik eta balio-bikoteak.

Hori horrela izanik, laginen arteko aldea aztertzeko erabiliko dugun estatistikoa batezbestekoen

diferentziarako Student-entda: t =

§||S.“| =Y

Ondokoak izango dira alderatuko ditugun hipotesiak:

H,: X=X, “Ez dago alderik Institutuan lortutako batezbestekoaren eta USEn lortutakoaren

artean”
H,: X, # X, “Batezbestekoak desberdinak dira”

X, = Ikastetxean lortutako batezbestekoa eta X = USE azterketan lortutakoa izanik, hurrenez

hurren.

> d?—naz

n—

d=Xy,-X,,S5,= eta n batezbesteko bikote kopurua izango dira.

Hipotesi probarako erabiliko dugun esangura maila honako hau izango da: a = 0,05

11



Hona hemen batezbestekoen diferentzien balioak:

-0,6 0,87 0,13 -0,38 -3,45 -0,16 -0,16 0,33 0 0,21
1,59 1,03 1,61 -0,07 0,36 0,36 -0,2 0,02 -0,04 -0,09
-0,28 -0,5 -0,114 -0,57 0,03 0,11 0,33 -0,71 0,17 1,76
0,55 -0,57 -061 -0,22 -0,35 ~-1,05 0,02 0,01 0,58 -0,38
0,51 0,69 -039 -005 -0,06 -064 1,09 1,5 0,21 -0,05

— 0,048
Si= |572-0805 d=0088 t=g5z =0418
V50

Studenten t taula 49 askatasun gradurekin begiratuz, 0,05 adierazgarritasun maila kontuan
izanik, kontrastea aldebikoa dela ikusita, bere balio kritikoak t;,= +2,0096 eta — 2,0096 direla
aurkitu ondoren eta lortu dugun t=0,418 tarte horren barruan dagoela kontuan izanik, zera
erabaki dugu:

Ezin dugu hasierako hipotesia H, ukatu; beraz, %95eko konfiantza mailarekin, baiezta dezakegu
Botikazar ikastetxeko ikasleek 2020 urtean ikastetxean lortu zituzten batezbestekoen eta USE

azterketetan lortutakoen artean ez dagoela alde esanguratsurik.

Hona hemen egoera hori islatzen duen grafikoa:

Batezbestekoak Botikazar Institutuan eta USEn
2020

=
[T N

1 3830 7 9 11131517 1921 23 2527 2931 33 3537 3941 43 45 47 49

M obh N O N A ®

institutua 2020 2020-USE diferentziak

2.2. Ikasgai guztiak kontuan hartuz

2020 urtean ikasgai bakoitzean Botikazar Institutuan eta USEn lortutako emaitzak alderatzea.

Atal honetan beste ikuspuntu batetik alderatuko ditugu batezbestekoak. Horretarako, aztertuko
dugu ea Botikazar Institutuan eta USE azterketetan ikasgaika lortutako emaitzen artean

korrelaziorik dagoen.
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Hurrengo taula honetan adierazten dira ikasgai bakoitzean lortutako emaitzen batezbestekoak,

bai Botikazar institutuan eta baita USE azterketetan ere:

2020
Q“
& v‘\&%
o ‘

¢ v S

. v Q . : £
§ & oF g & & & ¢ ¢ @ IR S
@Y 0 Q Qi" \g (& \,0 3 Q (j\ & Qv \ @ & =
R N U S . Y T I A S A 3
d ¥ § @« ¢ ¢ ¢ X ¥ v ¥ @ ¢ e W g
BOTKAZARINSTITUTUA 645 623 737 78 747 77 85 51 7% 705 83 &% 68 79 8% 5% 88 12
USE 82 731 1M 19 6% 15U 61 645 67 58 60 18 64 65 IR 46 76 74

Datu hauekin ondoko taula eraiki dugu, eta, ondoren, Pearsonen® r korrelazio koefizientea

kalkulatuko dugu:

Xi Vi xiz Yiz XiYi
6,45 8,22 41,603 67,568 53,019
6,23 7,31 38,813 53,436 45,541
7,37 7,74 54,317 59,908 57,044 ) 132,08
7,44 7,19 55,354 51,696 53,494 X = 18

747 | 646 | 55801 | 41,732 | 48,256
77| 7,51 59,290 | 56,400 | 57,827 2

85| 672| 72,250 | 45158 57,120 | Ox = F% —Xx%= J% —7,3382=1,01
51| 645| 26010 41,603 | 32,895

7,54 6,7| 56,852 | 44,890 | 50,518 _ 124,08
7,05| 598 | 49,703 | 35,760 | 42,159 Y= 718

831| 6,02 | 69,056 | 36,240 | 50,026

875| 7,53 | 76563 | 56,701 | 65888 | 5 — /% —y2= \/M — 6,8932=0,817
6,89 64 | 47,472 | 40960 | 44,096 n 18

7,94 | 6,75 | 63,044 | 45563 | 53,595 .

806 | 7,72 | 64,964 | 59,598 | 62,223 | Oxy = % — xy="2" — 7,338 - 6,893 =0,32
533 | 4,67 28409 | 21,809 | 24,891
863 | 7,61| 74477 | 57,912 | 65,674

=7,338

= 6,893

7,32 7,1 53,582 50,410 51,972 Oxy 0,32 .
r = = = 0,388. Korrelazioa
132,08 | 124,08 | 987,557 | 867,344 | 916,238 Oxgy ~ 101:0817
positiboa eta ertaina da, (0,3 ; 0,6) tartean
baitago.

Bestalde, erregresio zuzenen ekuazioak honako hauek izango dira:

X-ren gaineko Y-ren erregresio zuzena:y =y + ?—3’ (x — x) beraz, y = 0,3137x+4,5915

4 Karl Pearson (1857-1936) zientzialari, matematikari eta pentsalari sozialista britainiar ospetsua izan zen eta
matematika-estatistikaren diziplina ezarri zuen. Halaber, Biologian ere, metodo estatistikoen aplikazioari buruzko
ikerketa bultzatu zuen eta bioestatistikaren sortzailetzat hartzen da.
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Y-ren gaineko X-ren erregresio zuzena: x = X + (y y) beraz, y = 2,0843x - 8,4008

Hona hemen, batetik, datuak puntu hodeian eta X-ren gaineko Y-ren erregresio zuzenaren
grafikoa, eta, bestetik, bi erregresio zuzenak islatzen dituena.

2020
BOTIKAZAR-EHU i

gy=208x-84

o
n

L]

[
®

6 [ L4 fy=0.31x+4.59

Y=0,3137x+4,5915 —

45 [] 5 10 15 0 3 £ % 40 [3 50 55
5 55 3 65 7 75 8 85 9
botikazar 0y

Ikusten dugunez, zuzenek osatzen duten angelua 46°57’koa da. Angelu hori ez da txikia;
horregatik, arestian aipatu dugun bezala, korrelazioa ez dela sendoa esan genezake.

Hona hemen, ikasgai guztiak kontuan hartuz, Botikazar Institutuan eta USE azterketetan
lortutako batezbestekoak islatzen dituen grafikoa:

2020
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N & v X
< S N
o
<

B [KASTETXEA B USE

Grafikoak islatzen duenez, batezbestekoek ez dute joera berdina izan ikasgai guztietan. Adibidez,
Euskal Hizkuntza eta Literatura eta Matematika Il ikasgaietan ikastetxeko batezbestekoa
handiagoa izan da USEn lortutakoa baino, azken horretan, %4,22 eta %11,82 hurrenen-hurren,
jaitsi baitziren. Biologia ikasgaian aldiz, USEko batezbestekoa %17,33 igo zen Institutuan
lortutakoarekin alderatuz.
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2.3. lkasgai zehaztu batzuk oinarri hartuz

Atal honetan aurrekoan aipatu ditugun hiru ikasgaiak izango ditugu aztergai: Euskal Hizkuntza eta
Literatura, Matematika Il eta Biologia. 50 ikasleko hiru lagin hartuko ditugu, eta laginketa geruzatuak
izango dira hirurak, Botikazarreko ikasleak taldeka antolatuta baitaude. Lagineko datuak datu-bikoteak
dira; hau da, lagineko ikasle bakoitzaren bi emaitza islatzen dira: bata Institutuan lortutakoa eta bestea
USE azterketakoa. Oraingoan, korrelazioa aztertzeko eta erregresio zuzenak lortzeko 2021 urtean
oinarrituko gara. Gero, aurtengo 2021-2022 ikasturteko lagina hartuko dugu aurreikuspenak egiteko.

Euskal Hizkuntza eta Literaturarako laginketa geruzaturako ikasle guztiak hartuko ditugu aintzat:

Taldeak 2A 2B 2C 2D 2E 2F 2G 2H 2l Guztira
lkasle 20 23 23 20 30 24 17 22 21 200
kopurua

Laginerako | 5 6 6 5 8 6 4 5 5 50

Eta hurrengo taulan agertzen dira Euskal Hizkuntza eta Literatura ikasgaiaren emaitzak 50 ikasleko lagin
batentzat Botikazar Institutuan eta USE azterketan, 2021 urtean.

EHL.BOTIKAZAR 7 7 8 5 10 7 6 7 9 8
EHL. USE 6,05 6,8 8,2 7 7,75 7 6,25 7,9 8 10
6 5 6 9 3 7 3 7 3 7
6,95 6,55 7,75 9,6 7,65 10 8 7,5 7,9 6,75
6 6 6 8 7 7 7 8 7 3
6,85 7,25 8,5 9 6,85 8,3 7,2 9,8 53 8,8
7 7 9 9 6 3 8 6 5 3
7,5 8,95 10 10 5,75 7,3 8,45 4,95 8,5 7
10 8 7 6 5 7 8 7 7 7
10 6,6 8,3 7,2 5,75 7,2 10 9 10 7,8
Pearsonen r korrelazio koefizientea honako hau da:
Oxy . . .
r = . = 0,532 Ondorioz, lotura agertzen da Institutuan lortutako emaitzen eta USEn
xay

lortutakoen artean, korrelazioa positiboa eta ertaina baita.

X-ren gaineko Y-ren erregresio zuzena: y = 0,5966x + 3,5387

Ondoko grafikoan Euskal Hizkuntza eta Literatura
ikus genezake 2021

egoera islatuta:

USE

Y =0,5966x + 3,5387

5 6 7 Botikazar 8 9 10
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Matematika Il ikasgairako laginketa geruzatua:

Oraingo honetan zientzietako ikasleak baino ez ditugu hartuko kontuan.

Taldeak 2A 2B 2C 2D 2E 2F Guztira
lkasle 20 23 23 19 30 24 139
kopurua

Laginerako | 7 8 8 7 11 9 50

Ondoko taulan agertzen dira Matematika Il ikasgaiaren emaitzak 50 ikasleko lagin batentzat Botikazar
Institutuan eta USE azterketan, 2021 urtean :

Mate |l Botikazar 7 6 8 7 6 6 10 6 7 5
Mate Il USE 10 10 10 8,5 4 6,75 10 5,75 8,25 7,25
7 8 8 6 6 7 6 8 10 7

6,75 10 8 55 6,75 10 7,5 9,75 10 8

5 6 7 7 9 8 8 5 6 5

9,25 8 9 10 10 7,25 10 8,5 10 10

8 10 7 7 10 9 8 8 7 8

10 10 9,5 9 9,25 10 7,75 8,25 9,25 9,5

5 9 7 5 7 7 5 6 9 6

55 10 6,5 4 9,75 5,5 9,25 7,25 10 10

Pearsonen r korrelazio koefizientea:

Oxy

r= =0,472 Korrelazio hori positiboa eta ertaina da.

Oxay

Oraingoan ere badago erlazioa Institutuan lortutako Matematika llko emaitzen eta USEn
lortutakoen artean.

X-ren gaineko Y-ren erregresio zuzena: y = 0,5647x + 4,4908

Matematikall
2021
10 & . . - e .
L J L J
9,5 - -
L ] L ] L ]
9 .
85 @ -
[ ] [ ]
8 o o o y =0,5647x+4,4908
L
w 7.5 -
L L J L J
N
- -
6,5 -
6
L J
55 @ - .
5
4.5
5 [ 7 8 9 10 11
Botikazar
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Azkenik, lkasgaikako analisi honetan, hona hemen Biologiarako lagin geruzatua:

Taldeak 2A 2B 2D 2E 2F GUZTIRA
Ikasle -

kopurua 10 25 5 9 26 13 88
Laginerako 6 14 5 15 7 50

Jarraian agertzen dira Biologia ikasgaiaren emaitzak 50 ikasleko lagin batentzat Botikazar Institutuan eta
USE azterketan, 2021 urtean :

BIO BOTIKAZAR

BIO USE

Lagin horretan ikus daitekeenez, 50 ikasletik 27k ez zuten USE azterketan Biologia ikasgaia egin. Beraz,
gainontzeko 23ak hartuko ditugu kontuan ondorioak ateratzeko.

BIO BOTIKAZAR 8 7 9
BIO USE

10 10 10 10 10

7,45 6 8,1 7,8 5 9
10 10 8
8,8 5 8,45

Pearsonen r korrelazio koefizientea:

O'xy

r= =0,247627

o
xa'y
Ahula da korrelazioa. Hona hemen sakabanatze diagrama eta erregresio zuzena:

X -ren gaineko Y-ren erregresio zuzena: y = 0,2426x + 5,3259

Biologia 2021

y=0,2426x+5,3259

Botikazar



Hona hemen aurreikuspenak egiteko aurtengo (2021-2022) ikasturteko laginak. Lagin horietan

agertzen diren emaitzak 1. eta 2. bigarren ebaluazioen emaitzen batezbestekoa dira.

Ikasle guztiak kontuan hartuta, Euskal Hizkuntza eta Literaturarako lagina bakuna da. (baztertu

egin ditugu ebaluazio bakoitzean 5 ikasgai edo gehiago gainditu gabe dituzten ikasleak)

Euskal Hizkuntza eta literatura Il, 2021-2022 ikasturtea, 1. eta 2. ebaluazioen batezbestekoak

6,5 3 55 7,5 8 5 7,5 5,5 6 6
5 6,5 4,5 5 7,5 6 7,5 5 8,5 10
7 6,5 8,5 7,5 7 9 6,5 6 4,5 6
7,5 4,5 55 9 5 4 5 10 4,5 5
5,5 6 5 9 6 6 4 5,5 5,5 5

Lortu dugun y = 0,5966x + 3,5387 erregresio zuzenaz baliatuko gara Euskal Hizkuntza eta

Literaturan aurtengo ikasturteko ikasleek USE 2022an lortuko dituzten emaitzak estimatzeko.

Eukal Hizkuntza eta Literatura
ESTIMAZIOAK

W M

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

12

10

[0.2]

)]

i

AURTENGO1. ETA 2. EBAL aurreikuspena: y = 0,5966x + 3,5387

18



Matematika ll-rako lagina lagin geruzatua da, zientzietako taldeetako ikasleek osatuta:

2A 2B 2C 2D 2E 2F GUZTIRA
26 27 26 17 27 22 145
9 9 9 6 9 8 50

Matematika I, 2021-2022 ikasturtea, 1. eta 2. ebaluazioen batezbestekoak

8,5 3,5 6 7 6,5 5,5 6 8,5 7 8
8,5 6,5 5 6 9,5 6,5 4 8 3,5 2,5
2,5 7,5 15 7 6,5 7,5 7 6 3,5 4

9 7,5 65 8 6,5 5 8,5 4 6,5 5,5
7,5 9 10 5 5 9 9 5 5,5 5,5

Lortu dugun y = 0,5647x + 4,4908 erregresio zuzenaz baliatuko gara Matematika Il Ikasgaian

aurtengo ikasturteko ikasleek USE 2022an lortuko dituzten emaitzak estimatzeko.

Matematikalll
ESTIMAZIOAK

12

10

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

2021-2022 1.,2.Ebal.

USErako Aurreikuspena
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Biologiarako lagina lagin geruzatua da, zientzietako taldeetako ikasle batzuk osatuta:

2A 2B 2C 2E 2F GUZTIRA

28 27 13 27 6 101

14 13 7 13 3 50

Biologia, 2021-2022 ikasturtea, 1. eta 2. ebaluazioen batezbestekoak

7,5 7 8,5 8 7 7,5 7,5 9 7 8
7,5 8 8,5 7,5 8,5 7,5 5,5 9 6,5 9

7 8,5 8,5 10 9,5 7 7 5,5 8,5 8,5

7 8,5 8 4,5 7 9 7,5 10 9,5 7
7,5 8 5,5 9 8,5 8,5 9 7,5 7,5 6

Lortu dugun y = 0,2426x + 5,3259 erregresio zuzenaz baliatuko gara Biologia lkasgaian aurtengo

ikasturteko ikasleek USE 2022an lortuko dituzten emaitzak estimatzeko.

12

10

Biologia ESTIMAZIOAK

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

) (02 1-2022,1.42.ebal batezb e | JSErako estimazioa
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3. Botikazar Institutuko ikasleek USEko azterketetan lortutako
batezbestekoen eta EAEko batezbestekoen arteko alderatzea
Azkenik, Botikazarreko ikasleek lortutako notak USEn Euskal Autonomia Erkidegoko ikasleek
lortutakoekin alderatuko ditugu. Horretarako, berriz erabiliko dugu Student-en t testa, kasu
honetan ikasgai bakoitzeko notak erabiliz. Nota horiek 2019 eta 2020ko noten batezbestekoak

izango dira, pandemia aurreko eta pandemia garaiko informazioa bateratzeko.
Berriz ere, datuak independenteak, normalak eta homoskedastikoak direla ziurtatu behar dugu.
Laginen independentzia:

Datuak askeak dira hemen ere, ikasle talde ezberdinei dagozkielako. Izan ere, Botikazarreko
datuak Euskal Autonomia Erkidegokoetan egoteak ez du eragin handirik, proportzio

mespretxagarria baita.

Laginen normaltasuna:

Botikazarreko USEko notak 2019 eta 2020n EAEko USEko notak 2019 eta 2020n

[5,04, 5,571 (5,57, 6,09] (6,09, 6,621 (6,62, 7,14] (7,14, 7,671 (7,67, 8,191 [4,35, 4,96] (4,96, 5,56] (5,56, 6,17] (6,17, 6,78] (6,78, 7.38] (7.38,7,99]

Hori aztertzeko, eta histogrametan datuek Gaussen kanpaiaren antza hartzen dutela ikusi arren,
Shapiro-Wilken testa erabiliko dugu, R Studio programan jarriz, banaketak normaltzat jo

ditzakegun ziurtatzeko.

> shapiro.test(PAU0218cBOTSEUS) > shapiro.test(PAU0218cBOTSBOT)
shapiro-wilk normality test shapiro-wilk normality test

data: PAUO218cBOT3EUS data: PAUO218cBOTSBOT

W = 0.90602, p-value = 0.1004 W = 0.91381, p-value = 0.1341

Bi kasuetan p>0,05 denez, ondoriozta dezakegu bi banaketak normalak direla %95eko

konfiantzarekin.
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Homoskedastikoak izatea:

Hori egiteko F Snedecorren testa erabiliko dugu, banaketa horien desbideratze tipikoak

antzekoak diren jakiteko:

> var.test (PAUO218cBOTIEUS, PAUOZ1BCBOTIEOT)
F test TO compare Ttwo variances

data: PAUOZ18cBOTS$EUS and PAUO21BCBOTSEOT
F = 0.94755, num df = 15, denom df = 15, p-value = 0.9183
alternative hypothesis: true ratio of variances is not equal to 1
95 percent confidence interval:

0.3310678 2.7119661
sample estimates:

ratio of variances
0.9475466

Testa egin eta gero, ikusten dugu p = 0,92 > 0,05 dela; beraz, bi lagin horiek homoskedastikoak
direla esan dezakegu. Orduan, Studenten t testa erabili dezakegu bi laginok alderatzeko, eta,
horretarako, R Studio erabiliko dugu. Grafikoari erreparatuz, ikus dezakegu Botikazarreko
zenbakiak zertxobait altuagoak direla. Hori baieztatzeko, formulatuko ditugun hipotesiak honako

hauek dira:

Hy: X; > X, “Ez dago alderik Botikazarreko ikasleek eta Euskal Autonomia Erkidegokoek

USEn lortutako noten batezbestekoen artean”

H,: X, < X, “Batezbestekoak desberdinak dira; Botikazarrekoa handiagoa da”

> T.test(PAUDZ18CBOTSEUS,PAUD21BCBOTSBOT)
welch Two Sample t-test

data: PAUO21B8cBOT$EUS and PAUOZ18cBOTSBOT
t = -1.838%, df = 29.978, p-value = 0.075385
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to O
95 percent confidence interwval:
-1.15753848 0.06066348
sample estimates:
mean of x mean of y
6.609063 7.157500

Alde handirik gabe, baina ikusten dugu p = 0,08 > 0,05 dela; beraz, hipotesi nulua ezin dugu ukatu,
eta, horrela, ezin dugu errefusatu EAEko batezbestekoak eta Botikazarrekoak USEn ez dutela alde

esanguratsurik.
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Ondorioak

Sarreran aipatu bezala, lan honen xedea hiru helburu lortzera zuzendua izan da. Eskura izan

ditugun datuak harilkatu ondoren, jarraian lortu ditugun ondorioak aipatuko ditugu.

2020. urteko USEko emaitzak Espainiako Estatuan 2019koak baino hobeak izan ziren, hots, COVID
pandemia garaikoak pandemia aurrekoak baino hobeak. Beste horrenbeste gertatu zen Euskal
Autonomia Erkidegoan eta, baita ere, Botikazar Institutuan. Pandemiak eragindako zailtasunak
orekatze aldera USEko azterketetan ikasleei eskainitako aukera zabalagoak azalduko lituzke

emaitza hobeago horiek.

Bestalde, 2020. urtean, Botikazar Institutuko ikasleen lagin bat hartuta, eta ikastetxean bertan
eta USEko azterketetan lortutako emaitzak alderatu ondoren, esan genezake ez dela diferentzia
esanguratsurik ageri. Dena dela, interesgarria iruditu zaigu aparteko arreta eskaintzea hiru

ikasgai konkreturi: Euskal Hizkuntza eta Literatura, Matematika Il eta Biologia.

Ikasgai zehaztu horietan 2021. urtean Botikazar Institutuan lortutako emaitzen eta USEko
azterketetan lortutakoen arteko korrelazioa aztertu ondoren, eta 2021-2022 ikasturteko 1. eta 2.
ebaluazioak kontuan hartuz, 2022ko USErako aurreikuspenak egin ditugu. Nahiz eta korrelazio
hori ez izan beti oso sendoa, ondorioztatu dugu bai Euskal Hizkuntza eta Literaturan eta bai
Matematika Il ikasgaian Botikazarreko ikasleek emaitza hobeak lortuko dituztela USEko
azterketetan, eta, aldiz, Biologiako emaitzak USEn Institutuan lortutakoak baino baxuagoak

izango direla aurreikusten da.

Azkenik, Botikazar Institutuko emaitzak USEn -2019 eta 2020ko emaitzen batezbestekoak
kontuan hartuta- Euskal Autonomia Erkidegokoekin alderatu ondoren, ezin dugu errefusatu bien

artean alde esanguratsurik ez dagoenik.
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