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 Introducción

El presente libro es el trabajo desarrollado por profesores del depar-
tamento de Ingeniería Mecánica, del área de conocimiento de Ingenie-
ría de la Construcción, de la Escuela de Ingeniería de Bilbao, en el que 
se presenta una colección de problemas para el alumnado que cursa la 
asignatura de Procedimientos de Construcción de la titulación de Inge-
niería Civil.

En él se exponen los problemas habituales que se plantean durante 
la ejecución del movimiento de tierras de las obras civiles. La resolución 
de los mismos se lleva a cabo explicando los razonamientos seguidos y 
las fórmulas a utilizar. El libro tiene un enfoque de carácter didáctico, 
en el que se describe en profundidad la problemática asociada al movi-
miento de tierras en las obras de ingeniería civil y la maquinaria especí-
fica de este tipo de tareas que habitualmente se utiliza.

Además, los problemas se presentan de menor a mayor comple-
jidad, comenzando por cuestiones básicas que hay que conocer para 
poder pasar a situaciones más complejas, en las que intervienen varias 
máquinas. De esta manera, se comienza asentando las nociones fun-
damentales del movimiento de tierras tales como la compactación y el 
esponjamiento del material, la tracción útil, la tracción disponible y la 
resistencia total al movimiento, para lo que se plantean distintos proble-
mas de transporte de material por distintos tipos de terreno, donde se 
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calculan velocidades y tiempos. También se incluyen problemas sobre 
los tiempos de utilización de la maquinaria y las formas de amortiza-
ción de su coste. A continuación se procede al estudio de la maquinaria 
habitual en la obra pública, como los dúmper, las bañeras y los vehícu-
los extraviales; las palas cargadoras; las traíllas; los bulldozer o tractores 
empujadores; las retroexcavadoras; las motoniveladoras y los compac-
tadores, donde se calculan sus producciones y rendimientos para po-
der obtener su coste horario. Finalmente, se añaden problemas basa-
dos en experiencias reales de obra, donde el personal responsable de la 
misma, jefes de obra y jefes de producción de tierras, deben tomar de-
cisiones en función de los distintos costes de producción utilizando dis-
tinta maquinaria disponible.

Por otra parte, los autores quieren agradecer la colaboración y la 
participación del Grupo de investigación consolidado UPV/EHU + 
TECNALIA IT781-13: «Sostenibilidad integral en sistemas de edifica-
ción y sus materiales».
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