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Desarrollo de Sistema de monitorización en tiempo real para un sistema 
robótico en Base a Visión Artificial 

AULA: Escuela Ingeniería de Bilbao, Facultad de Ciencia y Tecnología 
 
 
DENOMINACIÓN DEL PROYECTO: Desarrollo de un sistema de control que permita automatizar de forma precisa la 
fabricación de elementos de construcción integrando en el mismo, sistemas de posicionamiento mediante detección 
del entorno. 
 
TUTOR EN TECNALIA: Alejandro Salvador 
 
 
DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU: Escuela de Ingeniería de Bilbao, Facultad de Ciencia y Tecnología 
 
PERFIL DEL/A CANDIDATO/A: Grado en Ingeniería Electrónica Industrial y Automática, Grado en Ingeniería 
Electrónica, Máster Universitario en Ingeniería de Control, Grado en Ingeniería Mecánica, Automatización y 
Robótica y Máster Universitario en Sistemas Electrónicos Avanzados. 
 
Idiomas: Inglés y castellano 
 
Otros conocimientos: Internet de las cosas, sistemas inteligentes de adquisición y procesamiento de datos 
Comunicaciones, control avanzado, procesamiento de señal, adquisición de datos y sistemas de medida, visión 
embebida, inteligencia computacional, programación en Python, TIA PORTAL, etc. 
 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO:  
 
En este proyecto se investigará el desarrollo de un sistema de control que permita automatizar de forma precisa la 
fabricación de elementos de construcción integrando en el mismo, sistemas de posicionamiento mediante detección 
del entorno. 
 
Para ello se realizará una investigación sobre la integración de tecnologías de láser-scanner al proceso de impresión 
3D de cara a disponer de una imagen digital del entorno que será empleada para determinar si la trayectoria de 
impresión teórica deberá ser modificada durante el proceso de impresión, en tiempo real, por el sistema de control 
automatizado que se desarrollará. 
 
Se hará una detección del entorno mediante sensórica para definir las posibles desviaciones que se hayan producido 
en pasos anteriores del proceso de fabricación (entorno). Estas desviaciones deben ser incorporadas en el sistema de 
generación de trayectorias del robot para la realización adecuada de las operaciones, con el fin de obtener una pieza 
final que cumpla con los requisitos impuestos sobre el proceso, de dimensiones, forma u otro. 
 
El sistema tendrá control sobre los robots y sus trayectorias, deberá alimentarse con imágenes de una cámara en tiempo 
real de forma que permitan un control del posicionamiento y alineamiento de las piezas de forma precisa. 



Propuesta de Proyecto Aula TECNALIA 2023-2024 
 
 
 

	 	 1	
 

3Desarrollo de algoritmo para parametrización inteligente de aspectos de 
diseño de elementos constructivos 

AULA: Escuela Ingeniería de Bilbao, Facultad de Ciencia y Tecnología 
 
DENOMINACIÓN DEL PROYECTO: Desarrollo de un algoritmo para parametrización inteligente de aspectos de 
diseño de elementos constructivos mediante COMPAS 
 
TUTOR EN TECNALIA: Sergio Pérez 
 
DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU: Departamento de Ingeniería de Sistemas y Automática 
 
PERFIL DEL/A CANDIDATO/A: Doble Grado de Física e Ingeniería Electrónica, Máster en Ingeniería Computacional 
y Sistemas Inteligentes, Máster Universitario en Ingeniería de Control, Automatización y Robótica y Máster 
Universitario en Sistemas Electrónicos Avanzados. 
 
Idiomas: Inglés y castellano 
 
Otros conocimientos: Conocimiento de programación en Python, Grasshopper, COMPAS, Machine Learning (ML), 
Inteligencia Artificial (IA), Método de Elementos Finitos (FEM), etc. 
 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO:  
 
En este proyecto se investigará el desarrollo de un algoritmo para el diseño de productos constructivos mediante un 
algoritmo paramétrico multicriterio. 
 
El objetivo final del algoritmo será el desarrollo de una herramienta formulada sobre el marco de referencia COMPAS, 
escrita en Python, que sea capaz de tener en cuenta y adaptarse a las restricciones o sugerencias de diseño introducidas 
o validadas por cada uno de los criterios a tener en cuenta, como estructural, acústico, térmico, eficiencia energética, 
huella de carbono, montaje/desmontaje, etc. 
 
El algoritmo debe ser capaz de comunicarse con diferentes programas de diseño y parametrización, como Rhino y 
Grasshopper, análisis mediante Análisis por Elementos Finitos, como ANSYS o Abaqus. El algoritmo debe presentar 
una estructura que permita la utilización de proceso de diseño basados en el Machine Learning y la Inteligencia 
Artificial para obtener los parámetros de diseño a partir de los requisitos de comportamiento, cambiando el orden y 
modo actual de diseño de componentes. 
 
El algoritmo de diseño debe tener en cuenta los diferentes requisitos de comportamiento aportados por cada uno de 
los criterios a tener en cuenta, obteniendo los parámetros de diseño a explorar. Una vez se tienen los parámetros, se 
deben generar propuestas de diseño que deben ser validadas mediante simulaciones de su comportamiento, para refinar 
los parámetros de diseño utilizados o ser estudiadas como posible solución de diseño. 
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Estrategias para un suministro de calor y frío renovable.  Bilbao 2030/2050 
 
AULA  TECNALIA 
 
 
DENOMINACIÓN DEL PROYECTO 
Generación y almacenamiento de energías renovables para el suministro de calor y frio. Escenarios prospectivos 
2030/2050 para la ciudad de Bilbao.  
 
TUTOR EN TECNALIA 
Patxi Hernandez Iñarra  
Plataforma E-PLANNING  (Planificación Energética) 
 

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV 
Departamento: Ingeniería Energética 
Tutor/a: Koldobika Martin Escudero  
 
PERFIL DEL/A CANDIDATO/A 
 
Idiomas 
Inglés 
 
Otros conocimientos  

• Energías renovables  
• Tecnologías almacenamiento térmico y eléctrico 
• Análisis de datos 

 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
 
En esta práctica se tratará de evaluar mediante modelado, diferentes escenarios prospectivos de la evolución del 
suministro de calor y frío en la ciudad de Bilbao.  
Para la realización del estudio, se partirá de un análisis detallado disponible para la ciudad 
(www.decarbcitypipes2050.eu) , en el que se constata la actual alta penetración del gas natural,  y la necesidad de 
estrategias de descarbonización.  Desde este punto de partida, se estudiarán diferentes tecnologías de generación de 
calor renovable, con especial atención al uso de las bombas de calor (aerotermia, geotermia, hidrotermia). Se estudiará 
el potencial de generación de calor a nivel de distrito/ciudad , en combinación con diferentes sistemas de 
almacenamiento térmico y eléctrico, así como el potencial uso de hidrógeno verde como posible vector energético 
para este uso.   
 
El análisis se realizará principalmente a través del programa de simulación EnergyPro  (ver figuras), que permite el 
análisis de sistemas complejos.  A través de EnergyPro se realizarán simulaciones horarias de las diferentes 
alternativas propuestas para el suministro de calor y frío en Bilbao, a partir de las cuales se realiza un análisis 
económico y de emisiones de CO2  y una optimización del funcionamiento de los diferentes sistemas bajo ciertas 
condiciones de contorno, como es el mix eléctrico nacional.    
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Tareas: 

- Modelado de diferentes sistemas energéticos en EnergyPro  https://www.emd-
international.com/energypro/ 

- Desarrollo de escenarios de evolución del suministro de calor y frío en Bilbao a 2030/2050 
- Evaluación económica y de emisiones de CO2 para los escenarios 

 

Medios necesarios: 
• Ordenador portátil. 
• Los software necesarios estarán a cargo de Tecnalia (EnergyPro) 
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Desarrollo y evaluación de una plataforma de eólica flotante tensionada 
 
AULA 
Aula Tecnalia en la UPV  
 
DENOMINACIÓN DEL PROYECTO 
Desarrollo y evaluación de una plataforma de eólica flotante tensionada 
 
TUTOR EN TECNALIA 
Joannès Berque  
 
DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU 
Departamento de Ingeniería Energética 
Jesús María Blanco 
 
PERFIL DEL/A CANDIDATO/A 
Interés en mecánica o termodinámica de fluidos y en energías renovables marinas   
 
IDIOMAS 
Inglés 
 
OTROS CONOCIMIENTOS  
Programación, interés en trabajos experimentales en el canal de ensayos hidrodinámicos 
 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
 
La Unión europea y otros países apuestan fuertemente por la eólica flotante para conseguir un futuro energético 
sostenible, libre de dependencia de otros países, y que redirige los gastos energéticos desde importaciones de 
combustibles fósiles hacía generación de empleos locales. Sin embargo, el alto coste de los flotadores pone en duda 
la consecución de esta ambición.  

En Tecnalia y otros centros de investigación, hemos identificado un nuevo concepto de flotador, basado en la 
tecnología de fondeo tensionado, que hemos demostrado sin ambigüedad que resolvería el problema del coste del 
flotador. Sin embargo, este nuevo concepto requiere solucionar dos nuevos retos técnicos: (1) manejar cargas sobre 
el sistema de anclaje, y (2) demostrar un procedimiento de instalación y mantenimiento adecuado para esta 
estructura.  

El proyecto ambiciona de avanzar en uno o ambos de estos retos. En concreto, podría enfocarse en alguna de las 
tareas siguientes:  

1) Modelización avanzada de la estructura y su repuesta a casos de carga, con ANSYS u otro software estándar 
en la industria  

2) Avanzar y evaluar una solución novedosa para reducir las cargas de fondeo, que podría incluir aspectos 
teóricos, de simulación numérica, o de pruebas en tanque  

3) Desarrollar y evaluar procedimientos de instalación y mantenimiento adecuados para la estructura, sobre 
todo el tensionado del fondeo. También se podría basar en cálculos y simulaciones numéricas o 
posiblemente en pruebas en tanque.  
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Caracterización dinámica de edificios para aplicaciones de control predictivo 
 
AULA 
Escuela de Ingeniería de Bilbao 

DENOMINACIÓN DEL PROYECTO 
Caracterización dinámica de edificios para aplicaciones de control predictivo 

TUTOR EN TECNALIA 
Beñat Arregi 

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU 
Ingeniería Energética. ENEDI. Iván Flores Abascal. 

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A 
Ingeniero Industrial con especialización en energética. 
Conocimientos de física y modelado, especialmente transmisión de calor y energía en la edificación. 
Conocimiento de lenguajes de programación (Python, R, Matlab). 
Conocimientos de analítica de datos. 
 
Idiomas 
Inglés 

Otros conocimientos 
 

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
En el futuro cercano, como parte de la incorporación de inteligencia a los edificios, se prevé el despliegue de nuevos 
sistemas de control que permitan modular y optimizar la operación de los sistemas de generación, consumo y 
almacenamiento de energía, maximizando el uso de energías renovables y limitando los costes de la energía. 

Es posible realizar un control predictivo sobre un modelo de predicción de cargas térmicas (MPC, model-predictive 
control). Este modelo se evalúa en continuo, alimentado por predicciones meteorológicas y de ocupación, y 
valorando diversos escenarios de operación. Para que esto sea viable, deben desarrollarse modelos simplificados de 
demanda térmica de bajo coste computacional que reproduzcan adecuadamente las dinámicas térmicas del edificio. 

TECNALIA dispone del edificio KUBIK para la investigación aplicada en sistemas de control de energía en edificios 
(entre otras actividades). En esta instalación existe un recinto dedicado a la investigación para la caracterización y el 
desarrollo de modelos de confort en recintos interiores. TECNALIA dispone también de datos de otros experimentos. 

El objetivo de este proyecto es la creación de modelos de caja gris, que combinan una formulación semi-física 
(basada en resistencias y capacitancias térmicas) con la aplicación de técnicas de análisis de datos. Estos modelos se 
alimentarán y calibrarán con datos monitorizados del edificio KUBIK. 

Finalmente, se evaluará el impacto energético asociado a la modificación predictiva de las consignas de climatización 
en base a los modelos predictivos desarrollados. 
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Modelización de procesos de propagación y efectos de fugas de H2 para el 
análisis cuantitativo de riesgos en entornos industriales 

 
AULA 
Aula en Escuela de Ingeniería de Bilbao 
 
DENOMINACIÓN DEL PROYECTO 
Modelización numérica avanzada de procesos de propagación y efectos de fugas de H2 para el análisis cuantitativo 
de riesgos en entornos industriales 
 
TUTOR EN TECNALIA 
Fernando Morente 
 
DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU 
Jesús Cuadrado (Ingeniería Mecánica) 
 
PERFIL DEL/A CANDIDATO/A 
 
Idiomas 
Inglés – Nivel alto 
 
Otros conocimientos  
Experiencia en cálculo FEM y/o CFD 
 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
El hidrógeno se puede utilizar como materia prima, combustible o portador de energía y almacenamiento, y tiene 
muchas aplicaciones posibles que reducirían las emisiones de gases de efecto invernadero en los sectores de la 
industria, el transporte, la energía y la construcción. 

En este sentido, Euskadi cuenta con todos los elementos necesarios para posicionarse en este mercado global: 
empresas tractoras, ingenierías de referencia, agentes científico-tecnológicos con conocimiento especializado, 
proveedores de equipos y componentes capaces de trabajar con un gas tan exigente como es el hidrógeno. Esta 
fortaleza del tejido productivo junto, con la existencia de proyectos de demostración de relevancia global suponen 
que el hidrógeno sea una oportunidad de especial interés para el sector energético vasco.  
 
Pero el desarrollo de la economía del hidrógeno requiere de una mejor comprensión del potencial de incendio y 
explosión asociados con la liberación no intencionada del mismo. La capacidad de predecir el comportamiento de 
mezcla y dispersión del hidrógeno cuando se libera accidentalmente en un espacio parcialmente confinado es 
fundamental para manejar su mayor peligrosidad y dotar a las instalaciones de los altos niveles de seguridad que 
son habituales en el tratamiento de otros combustibles tradicionales. 

El objetivo principal del proyecto es desarrollar una metodología para la modelización numérica avanzada de 
fugas en instalaciones de hidrógeno como soporte para análisis cuantitativos de riesgos (QRA) más específicos y 
detallados. 
  
Este objetivo principal se materializará en una serie de objetivos tecnológicos operativos:  
 

- Conocimiento y caracterización de escenarios reales de fuga de H2.  

- Desarrollo de capacidades de modelización avanzada de difusión y de inflamabilidad de H2. 

- Implementación de algoritmos y herramientas para el Análisis cuantitativo de riesgos (QRA) 
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Modelos de Control Predictivo de Recursos Flexibles mediante Técnicas de 
Inteligencia Artificial para la Gestión de Redes Inteligentes. 

 
AULA: Escuela de Ingeniería de Bilbao 
 
 
DENOMINACIÓN DEL PROYECTO: Modelos de Control Predictivo de Recursos Flexibles mediante Técnicas de 
Inteligencia Artificial para la Gestión de Redes Inteligentes. 
 
 
TUTOR EN TECNALIA: Erik Maqueda /Mikel Fernández 
 
 
DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU: Departamento de Ingeniería Eléctrica (GISEL), Pablo Eguía. 
 
PERFIL DEL/A CANDIDATO/A: Ingenier@ de Master en Ingeniería Eléctrica o Ingeniería en Control, Automatización 
y Robótica.  
 
Idiomas: Inglés (C1) 
 
Otros conocimientos: Analítica de Datos. Machine Learning. Python. Matlab-Simulink. 
 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: En el marco actual de transición energética existen varios retos relacionados con la 
penetración de energías renovables y el aumento del consumo debido la electrificación de nuevos vectores 
energéticos como la producción de calor o la electromovilidad. En este contexto es fundamental el desarrollo de 
nuevas tecnologías que permitan el aprovechamiento de la flexibilidad de los recursos energéticos para optimizar la 
gestión de la red eléctrica. Un sistema eléctrico flexible es aquel que tiene la capacidad de adaptar su 
demanda/generación en función de las necesidades de la red para evitar problemas de saturación o calidad de 
suministro (por ejemplo, pre-calentando o pre-enfriando los edificios mediante bombas de calor en momentos de 
baja demanda eléctrica, cargando baterías eléctricas en momentos de baja demanda y liberando la energía en 
momentos de alta demanda, etc.).  
 
Para ello es necesario modelar el comportamiento de los distintos recursos flexibles. En este sentido, el uso de 
técnicas de inteligencia artificial proporciona unos mejores resultados frente a las técnicas clásicas de modelado ya 
que permiten la generación de gemelos digitales entrenados con datos históricos reales. Tecnalia lleva varios años 
trabajando en distintos algoritmos de inteligencia artificial tanto para la modelización de los recursos energéticos 
flexibles como para la optimización y planificación agregada de los mismos. Actualmente, el modelado y la 
planificación de los recursos se realiza a priori (p.ej. el día antes) fijando la planificación para todos los instantes 
posteriores. Este hecho presenta ciertas limitaciones ante posibles desviaciones en las condiciones de operación.  
 
Por tanto, el objetivo de este proyecto es avanzar sobre el estado del arte hacía el desarrollo de Modelos de Control 
Predictivo que permitan adecuar la planificación de los recursos flexibles a posibles variaciones en las condiciones 
de operación. Para ello, el alumno/a analizará distintas estrategias de control considerando tanto técnicas clásicas 
como técnicas novedosas basadas en inteligencia artificial y escogerá la técnica más apropiada para un caso de uso 
concreto. Posteriormente, el alumno/a implementará en Python la técnica de control seleccionada haciendo uso de 
librerías open source tales como Scikit-learn. Finalmente, el alumno/a validará el código haciendo uso de los datos 
y algoritmos existentes en Tecnalia tanto para la modelización de la flexibilidad de recursos energéticos distribuidos 
como para la optimización y planificación agregada. 
 
Como resultado del proyecto, el alumno/a aprenderá conceptos relativos a las redes y recursos eléctricos flexibles 
tales como baterías y bombas de calor. Además, el alumno/a obtendrá conocimientos de Inteligencia Artificial y los 
pondrá en práctica mediante la implementación y validación de algoritmos machine learning codificados en Python 
utilizando las principales librerías open source que se utilizan en la industria. 
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Diseño de componentes magnéticos de alta frecuencia para Electrónica de 
Potencia 

 
AULA 
TFM, aproximadamente primera mitad del desarrollo en UPV y segunda en Tecnalia. 
 
DENOMINACIÓN DEL PROYECTO 
Análisis, diseño y desarrollo de componentes magnéticos para electrónica de potencia orientados a alta densidad 
de energía. 
 
TUTOR EN TECNALIA 
Kepa Mendibil, Alejandro Llop 
 
DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU 
Grupo de Investigación en Electrónica Aplicada (APERT) 
Íñigo Martínez de Alegría 
 
PERFIL DEL/A CANDIDATO/A 
Ingeniero industrial, telecomunicación… deseoso de realizar el TFM en un ámbito académico e industrial; enfocado 
tanto en la parte investigadora como en la práctica. 
Idiomas 
Castellano, Inglés 
Otros conocimientos  
Deseable, aunque no imprescindible: 
• Electrónica de potencia, instrumentación electrónica (osciloscopio, vatímetro…). 
• Simulación FEM: ANSYS-Maxwell. 
• Matlab/Simulink. 
• Simulación de circuitos electrónicos: LTspice, PLECS. 
 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
El diseño de magnéticos de alta frecuencia (centenas de kHz) y medias potencias (hasta unos 50 kW) posibilita, 
junto al empleo de semiconductores de banda ancha elevada (SiC, GaN), la mejora de la eficiencia y la reducción 
en tamaño de convertidores de potencia, orientados a diferentes aplicaciones como vehículo eléctrico, energías 
renovables, control de motores… 
El TFM estará centrado en las siguientes etapas dentro del análisis, desarrollo, fabricación y test de elementos 
magnéticos dentro de una determinada etapa de potencia: 

- Estudio analítico. 
- Búsqueda de materiales magnéticos y utilización de los datos provistos por los fabricantes en los cálculos 

analíticos. 
- Simulaciones FEM. 
- Fabricación y validación de un elemento magnético, incluyendo caracterización eléctrica y térmica. 

 
Asimismo, se abordará también la adecuación de dicho elemento magnético a la etapa de potencia, por lo que no 
se trata de un estudio aislado del elemento magnético sino integrado del conjunto. 
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Diseño de infraestructuras agroalimentarias intensivas cero emisiones en 
entornos urbanos 

AULA 
Escuela de Ingeniería de Bilbao 

DENOMINACIÓN DEL PROYECTO 
Diseño de infraestructuras agroalimentarias intensivas cero emisiones en entornos urbanos 
 
TUTOR EN TECNALIA 
Laura Quant 

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU 
Ingeniería Energética. ENEDI. Zaola Akorra 

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A 
Ingeniero/a o arquitecto/a con especialización en energética. 
Conocimientos de arquitectura bioclimática y energía en la edificación. 
Conocimientos de física del edificio, especialmente transmisión de calor y sistemas energéticos. 
Conocimiento de lenguajes de programación (Python, R, Matlab) y herramientas de simulación (DesignBuilder) 
 
Idiomas 
Inglés 

Otros conocimientos 
 

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
Los sistemas alimentarios son, a día de hoy, responsables de casi un tercio de las emisiones de gases de efecto 
invernadero en el mundo, consumen una gran cantidad de recursos naturales y provocan la pérdida de biodiversidad 
y un impacto negativo en la salud.  

Una alternativa es la agricultura en ambientes controlados o vertical farming. Se trata de un método de producción 
agrícola que se lleva a cabo en instalaciones interiores, utilizando tecnología avanzada para controlar el clima, la 
iluminación, la nutrición y otros factores ambientales que influyen en el crecimiento de las plantas. Es un conjunto 
de métodos de producción agrícola que reduce drásticamente riesgos asociados a plagas, enfermedades y la 
climatología y así como el consumo de tierras, recursos naturales y logística. El uso de técnicas de agricultura vertical 
permite una producción más sostenible y eficiente, con menor consumo de recursos naturales, y menor impacto 
ambiental. Sin embargo, actualmente los sistemas existentes siguen teniendo un consumo elevado de energía. 

El objetivo de este proyecto es el diseño de un invernadero urbano cero emisiones y su sistema de gestión 
energética. Para ello se estudiarán las estrategias de arquitectura bioclimática que permitan que la infraestructura 
o edificio donde se lleve a cabo esta actividad tenga un aprovechamiento energético gratuito en cuanto a cargas 
térmicas, ventilación e iluminación natural. Se identificarán las condiciones de funcionamiento, los arquetipos 
constructivos, las soluciones de iluminación, ventilación, climatización y generación de energía utilizadas, a través 
de una revisión del estado del arte de tecnologías innovadoras. Se definirá una localización y unas condiciones de 
partida, con las que se debe contar para el diseño bioclimático de una infraestructura agroalimentaria intensiva en 
entornos urbanos. Asimismo, se desarrollará el control de la instalación que incluya las estrategias optimas de 
gestión predictiva para diferentes escenarios de generación y consumo energético. 



Propuesta de Proyecto Aula TECNALIA 2023-2024 
 
 
 

29/06/2023	 	 1	
 

Optimización de la operación de sistemas térmicos y del almacenamiento 
térmico en edificios terciarios en base al mercado eléctrico  

 

 
AULA 
Escuela de Ingeniería de Bilbao 

DENOMINACIÓN DEL PROYECTO 
Herramienta de optimización de la operación de sistemas térmicos y gestión del almacenamiento térmico en 
edificios terciarios en base al mercado eléctrico. 

TUTOR EN TECNALIA 
Olaia Eguiarte 

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU 
Ingeniería Energética. ENEDI. Pello Larrinaga. 

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A 
Ingeniero con especialización en energía. 
Conocimientos de física y modelado, especialmente transmisión de calor y energía en la edificación. 
Conocimiento de lenguajes de programación (Python, R, Matlab). 
 
Idiomas 
Inglés 

Otros conocimientos 
 

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
El uso de la electricidad durante las horas valle (aquellas horas en las que se produce un menor consumo o uso de 
electricidad) contribuye a la estabilización de la curva de demanda, la optimización de las infraestructuras eléctricas 
y el aprovechamiento de la energía renovable. Si trasladamos este enfoque a los edificios como consumidores 
energéticos, estos tienen consumos aleatorios que serán dependientes del uso particular y otros usos previsibles, 
como lo es la demanda térmica. En este sentido, la operación de los sistemas térmicos de los edificios es muy 
importante para reducir costes y contribuir a la estabilización de la curva de demanda. Para ello es necesario el 
desarrollo de sistemas de gestión inteligente combinados con sistemas de almacenamiento térmico de bajo coste. 
Estos sistemas han de ser lo suficientemente flexibles para adaptarse a las preferencias de los consumidores y, 
atendiendo a las necesidades del edificio, fomentar el uso de la electricidad en forma de fuera de las horas de 
máxima demanda de electricidad. 

El objetivo del proyecto es desarrollar una estrategia de optimización del uso de los sistemas térmicos de los edificios 
que permitan que estas infraestructuras actúen como pilas térmicas que se carguen en horas valle y descarguen en 
horas pico. Esta optimización se realizará en términos económicos y de consumo de energía mediante un modelo 
basado en programación lineal de enteros mixtos (MILP por sus siglas en inglés). El modelo se alimentará mediante 
valores de demanda, uso de los edificios, tipología de las instalaciones térmicas y del edificio, y precios de la 
electricidad con el objetivo de generar patrones de consumo óptimos de los edificios estudiados. 
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Herramienta de modelización del comportamiento térmico de envolventes con 
PCM y estudio paramétrico 

 

 
AULA 
Escuela de Ingeniería de Bilbao 

DENOMINACIÓN DEL PROYECTO 
Modelización del comportamiento térmico de envolventes con PCM 

TUTOR EN TECNALIA 
Laura Quant 

DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU 
Ingeniería Energética. ENEDI. Gonzalo Diarce 

PERFIL DEL/A CANDIDATO/A 
Ingeniero Industrial con especialización en energética. 
Conocimientos de física y modelado, especialmente transmisión de calor y energía en la edificación. 
Conocimiento de lenguajes de programación (Python, R, Matlab). 
 
Idiomas 
Inglés 

Otros conocimientos 
 

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
Con el objetivo de mejorar las condiciones de confort térmico en los edificios y reducir el consumo energético, se 
estudia sustituir los materiales aislantes de los edificios por materiales que incluyan materiales de cambio de fase 
(por sus siglas en inglés PCM). Estas soluciones aplicables a envolventes de edificios nuevos y a la rehabilitación de 
los existentes, actúan como almacenamiento térmico y permiten gestionar de manera pasiva/activa de la 
transferencia de energía. Se trata de materiales composite con una matriz constituida por espumas u otros 
materiales habituales en la construcción, y una fracción de PCM para mejorar la capacidad de almacenamiento 
térmico. Estos materiales funcionales e innovadores combinan una gran capacidad de aislamiento y una gran 
capacidad de almacenamiento de energía de forma de calor sensible y latente. 

El objetivo de este proyecto es desarrollar una herramienta que permita modelar el comportamiento térmico de 
este tipo de envolventes con PCMs, para conseguir conocer el comportamiento de los edificios en diferentes 
condiciones ambientales exteriores e interiores. Estos modelos podrán ser validados con datos de la literatura, 
infraestructuras existentes en Tecnalia y UPV/EHU.  

Finalmente, se evaluará el impacto energético asociado a la inclusión de PCMs en la envolvente de los edificios.  
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Título del Proyecto 
Optimización topológica y fabricación aditiva en fibra de carbono para componentes ultra 

aligerados 
 
AULA 
 
Aula Tecnalia/ UPV (formula student)  
 
DENOMINACIÓN DEL PROYECTO 
Optimización topológica y fabricación aditiva en fibra de carbono para componentes ultra aligerados (brazos de 
suspensión, links de suspensión, etc) 
 
TUTOR EN TECNALIA 
Luis Palenzuela 
 
DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU 
Formula student 
 
 
PERFIL DEL/A CANDIDATO/A 
 
Formación: 
ingeniería mecánica o similar 
 
Idiomas 
Ingles 
 
Otros conocimientos  
Imprescindible: manejo de herramientas de CAD 
Deseable: manejo de herramientas FEM y/o de optimización topológica 
 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
 
Objetivos: Optimización topológica y fabricación aditiva en fibra de carbono para componentes ultraaligerados 
(brazos de suspensión, links de suspensión, etc) 
 
Ejemplos ilustrativos: 

 
 
Actividades: 

UPV/ Formula student: 

• Diseño y optimización topológica del componente 
• Validación del demostrador en vehículo 
• Contribución a Bussines case/ mercado 
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Tecnalia: 

• Diseño del componente para la fabricación 
• Diseño y fabricación de utillaje 
• Fabricación de demostrador: 

o Fabricación de preforma en aditivo de fibra de carbono continua 
o Infiltración y curado 

• Contribución a Bussines case/ mercado 
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Proyecto   Trusted Execution Environment 
AULA 
EIB: Eduardo Jacob 
 
DENOMINACIÓN DEL PROYECTO 
Trusted Execution Environment 
 
TUTOR EN TECNALIA 
Oscar Lage 
 
DEPARTAMENTO y TUTOR EN LA UPV-EHU 
Grado o Master en informática, telecomunicaciones 
 
PERFIL DEL/A CANDIDATO/A 
 
Idiomas: 
Inglés 
Otros conocimientos  
Conocimientos de programación e interés por la ciberseguridad y criptografía 
 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
El objetivo del proyecto es analizar y experimentar con diferentes Trusted Execution Environments (TEE) con el 
objetivo del procesamiento seguro de información sensible. La tipología de procesamiento a realizar podría ser 
alineada con tecnologías de privacy-preserving computing (criptografía homomórfica, S-MPC, etc.). El resultado del 
proyecto combinará el plano teórico con el práctico, dividiendo el proyecto en un primer análisis de TEES y 
operaciones/algoritmos ejecutables en los mismos, y una experimentación práctica de uno o varios de los algoritmos 
seleccionados. 
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