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PROYECTO P1: AUTO

EMPRESA: Arcelor-Mittal (Sestao)

A

ArcelorMittal

TITULO PROYECTO Road to AUTO

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

Descripcion general de lo que trata el proyecto, y objetivos que se persiguen en el mismo:

Dentro de plan de desarrollo de acero descarbonizado de ArcelorMittal estan los proyectos ambiciosos
de suministro a mercado Auto. Para uno de ellos, necesitamos optimizacion de parametros de proceso
fabricacion de bobinas para suministro de los “press hardened steels”. Para fabricar con robustez en todo
el rango de anchos e igualar la secuencialidad con grados industriales, establecer acciones y
seguimientos para evaluar el impacto de las mismas en la calidad del material y propiedades del producto.
Ademas de documentarlo en el plan de control correspondiente para poder considerarlo industrial. Para
optimizar dicho proceso, sera necesario apoyar en disefio de varias pruebas y realizar distintos analisis
de datos para evaluar tendencias y posibles mejoras.

b) Objetivos a consegquir en el proyecto

e Formacioén en el proceso de fabricacion de bobina de Sestao: Aceria eléctrica, Colada Continua y
Laminacion

e Formacion en las calidades de acero fabricadas en Sestao

e Seguimiento de pruebas industriales

e Recogida y analisis de los datos

e Establecimiento de acciones de mejora en el proceso y sequimiento de las mismas

e Incorporacion de las medidas y parametros de proceso principales en el plan de control del
producto

c¢) Actividades y funcion que el alumno/a llevara a cabo
e Validacion del producto en desarrollo y gestion de muestras para su analisis

e FElaborar un muestrario de defectos e intensidades que se pueden encontrar en los aceros
suministrados al mercado Auto — generar concienciacion en la planta
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e Elaborar material visual con informacion relevante destinados a los operarios del area de control
final del producto — generar concienciacion en la planta

e Crear un formato de seguimiento tnico del estado de los diferentes desarrollos y homologaciones
en curso dentro del mercado Auto.

e Coordinar la gestion de pruebas y extracciéon de muestras con los distintos equipos remotos

e Disenar, definir y controlar los parametros de proceso con impacto en la calidad supefficial e
interna del acero

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria
Perfil Preferible: Master en campo de materiales o quimica
DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 15 de Octubre de 2025

Fecha de finalizacién: 15 Mayo 2026
Dedicacion (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la seqgunda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Sestao y,
ESPORADICAMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria de Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD

Nombre y Apellidos: Laura Cebrian Nombre y Apellidos: Ana Garcia Romero
Teléfono(s): 946014952
Email: anemiren.garcia@ehu.eus

Dpto.: ING. MINERA, METALURGICA Y CIENCIA DE
LOS MATERIALES
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PROYECTO P2: INLADE

EMPRESA: Arcelor-Mittal (Sestao)

A

ArcelorMittal

TITULO PROYECTO Equipos de Inspeccion Laminador y Decapado

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la planta de ArcelorMittal en Sestao se instalaran dos nuevos equipos de inspeccion automatica de
defectos superficiales, uno a la salida del tren acabador de laminacién en caliente y el otro en la linea de
decapado. Estos equipos constan de unas camaras y de un software de inteligencia artificial para la
deteccion e identificacion automatica de los defectos presentes en la banda. Se necesita una correcta
instalacion de las camaras (para garantizar la calidad de la imagen), asi como un buen ajuste de la
deteccion y entrenamiento de la clasificacion (para asegurar una correcta identificacion de los defectos).

b) Objetivos a consegquir en el proyecto
- Optima calidad de las imagenes, minimizando los problemas de suciedad, agua, etc.
- Integracion de los equipos en la linea y comunicaciones con nivel 1y nivel 2

- Correcto ajuste de la deteccion, alertando de todos los defectos importantes y reduciendo al mismo
tiempo el nivel de sobre-deteccion.

- Entrenamiento de los clasificadores de defectos
c¢) Actividades y funcion que el alumno/a llevara a cabo
- Participacion en el ajuste final de la deteccion del equipo del laminador
- Entrenamiento del clasificador de defectos del equipo del laminador
- Participacion en la instalacion e integracion en la linea del equipo de decapado
- Ajuste de la deteccion y entrenamiento del clasificador en decapado
d) Otros aspectos resefiables:
El proyecto permitira desarrollar y ampliar los conocimientos en varias disciplinas:

- Metalurgia, para permitir un cierto grado de autonomia en la identificacion de los defectos en el
acero, asi como su origen.
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- Equipos mecanicos (boquillas y ventiladores para evitar agua y suciedad) y eléctricos (sefiales de
velocidad y comienzo de inspeccion)

- Informatica (comunicaciones, ficheros de configuracion, bases de datos, mantenimiento de
servidores)

- Inteligencia Artificial: creacion del data set y entrenamiento de los clasificadores

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria Quimica/ Metalurgica /Industrial
/Electrénica Industrial o Informatica

Perfil Preferible: Master en campo de materiales o quimica
DEDICACION:
Fecha de inicio prevista: 15 de Octubre de 2025

Fecha de finalizacién: 156 Mayo 2026
Dedicacién (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacién del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la segunda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Sestao y,
ESPORADICAMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria de Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD

Nombre y Apellidos: Ana Lombardero Nombre y Apellidos: Arantxa Mendioroz

Teléfono(s): 946014260
Email: Arantza.mendioroz@ehu.eus

Dpto.: Fisica Aplicada
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PROYECTO P3: PASIVADORA

EMPRESA: FIVES STEEL SPAIN

fives

||'Z||,:2'-i|"”'-' can do 1l
¥

TiTULO PROYECTO DISENO DE UN APLICADOR DE PASIVADO VERTICAL

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

a) Descripcion del proyecto.

Las aplicadoras de pasivado se utilizan en siderurgia para la aplicacion de producto liquido en
continuo sobre ambas caras de una banda de acero de hasta 1,6 metros de ancho y espesores entre
0,2 y 2 mm. Se instalan en lineas funcionando 24 horas al dia, 7 dias a la semana.

Los pasivados deben ser capaces de aplicar una capa de producto de manera homogénea de unas
pocas micras de espesor con una precision de +/-10%. El producto se aplica liquido en base agua e
inmediatamente se seca aportando calor para que quede fijado a la superficie.

Para la aplicacion, los cabezales de pintado cuentan con dos rodillos motorizados cada uno. El primer
rodillo recoge el producto de una bandeja en la que esta parcialmente sumergido y el segundo lo
aplica sobre la banda en movimiento vertical. La velocidad de rotacioén de los rodillos asi como el
apriete entre rodillos y el apriete sobre la banda se regulan con mecanismos y sensores de precision.

El proyecto consiste en la realizacion de un disefio basico del aplicador de pasivado, asi como un
presupuesto estimado para su fabricacion.

b) Objetivos a conseguir en el proyecto

El objetivo principal es la realizacién de un disefio basico completo del equipo de pasivado a partir de
maquinas y equipos similares utilizados en distintas aplicaciones.

Finalmente, se abordara el estudio de viabilidad con estimacion de costes y tiempos de fabricacion,
cuyo grado de avance y consecucion dependera del desarrollo global del proyecto

c¢) Actividades y funcion que el alumno/a llevara a cabo

- Calculos basicos de accionamientos, posicionadores, esfuerzos, precisiones y tolerancias
requeridas, efc.
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- Disefio basico de equipos comerciales, rodillos aplicadores y bastidores mecanosoldados,
preferiblemente en 3D.

- Redaccién de la descripcién del equipo, analisis funcional y seguridad de maquina.

- Contacto con fabricantes de sensdrica, accionamientos eléctricos e hidraulicos y de recubrimiento
de rodillos principalmente.

- Estudio de viabilidad con estimacion de costes y planning.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible: Disefio Mecanico, disefio con programas 3D, direccion de proyectos
DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 15 de Octubre de 2025

Fecha de finalizacién: 15 Mayo 2026
Dedicacion (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la seqgunda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria
de Bilbao y, ESPORADICAMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD

Nombre y Apellidos: Pablo Imaz Nombre y Apellidos: Pello Jimbert
Teléfono(s): 946014308
Email: Pello.Jimbert@ehu.eus

Dpto.: Expresion Grdfica y Proyectos de Ingenieria

10
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PROYECTO P4: IBREAK

EMPRESA: IDOM

TiTULO PROYECTO Sistema Inteligente de Prediccién de Perforaciones en Moldes de Colada
Continua mediante Monitorizacion Avanzada y Modelado Digital

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

La colada continua es un proceso critico en la industria sidertrgica, donde el monitoreo continuo del molde
es esencial para evitar problemas graves operativos como las perforaciones de linea y defectos de calidad
en las palanquillas (defectos geométricos, superficiales, atrapes de inclusiones....). Estas perforaciones
pueden causar paradas no programadas, pérdidas economicas significativas y riesgos de seguridad. Este
TFG/TFM propone el desarrollo de un sistema inteligente de monitorizacion y prediccion de perforaciones
basado en:

. Sensorizacién masiva para la medicion de temperatura y deformaciones.
. Modelado digital del proceso (Digital Twin).
. Algoritmos de inteligencia artificial y aprendizaje automatico para la deteccion de patrones

anomalos y emision de alertas tempranas.
b) Objetivos a conseguir en el proyecto
Objetivo General:

Desarrollar un sistema de monitorizacién y prediccion de perforaciones en moldes de colada continua que
permita emitir alertas tempranas mediante el analisis de datos en tiempo real y modelos predictivos.

Objetivos Especificos:

1. Analizar las causas fisicas y térmicas de las perforaciones en moldes.

2. Disefiar un sistema de adquisicion de datos basado en sensores de fibra dptica y otros dispositivos.
3. Implementar un modelo digital del proceso de colada continua.

4. Desarrollar modelos de IA/ML para la deteccion de condiciones precursoras de perforaciones.

5. Validar el sistema con datos reales o simulados y evaluar su precision y fiabilidad.

11
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¢) Actividades y funcion que el alumno/a llevara a cabo

1. Revisioén bibliografica sobre colada continua, perforaciones de linea, sensores de fibra dptica,
Digital Twin e IA aplicada a procesos industriales.

2. Diseno del sistema de monitorizacién, incluyendo selecciéon de sensores y arquitectura de
adquisicion de datos.

3. Desarrollo del modelo digital del molde y del proceso térmico.
4, Procesamiento y analisis de datos histéricos o simulados para entrenamiento de modelos.
5. Implementacién de algoritmos de IA/ML (e.g., redes neuronales, random forest, SVM) para

prediccién de perforaciones. (OPCIONAL)

6. Evaluacion del sistema mediante métricas como precision, recall, F1-score y tiempo de
anticipacion de la alerta.

El alumno sera responsable de:

1. Investigar y sintetizar el estado del arte.

2 Diseniar e implementar el sistema de adquisicion y analisis de datos.
3. Desatrrollar y entrenar modelos predictivos.

4 Integrar los componentes en un sistema funcional.

5 Documentar todo el proceso y presentar los resultados.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible: Master. Se valorara conocimientos en: Procesos siderurgicos y colada continua.
Instrumentacion y sensorizacién industrial. Conocimientos de programacion. Fundamentos de inteligencia
artificial y machine learning. Modelado térmico o estructural. Interés por la innovacién tecnolégica en
entornos industriales.

DEDICACION:
Fecha de inicio prevista: 15 de Octubre de 2025

Fecha de finalizacién: 15 Mayo 2026
Dedicacion (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

12
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BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la sequnda
tras la finalizacion del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Bilbao vy,
ESPORADICAMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria de Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD

Nombre y Apellidos: Markel Casete Este proyecto tiene dos tutores, uno para la parte
de sensorizacion con fibra éptica y otro para la
parte de modelado matematico.

Nombre y Apellidos:
Roberto Fernandez y Joseba Zubia
Teléfono(s): 946014191 // 946014138

Email:
roberto.fernandezm@ehu.eus

joseba.zubia@ehu.eus

Dpto.: Ing. Eléctrica // Ing. Comunicaciones

13
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PROYECTO PS5: ILEAK

EMPRESA: IDOM

TiTULO PROYECTO Deteccién Temprana de Fugas de Agua en Paneles Refrigerados de
un Horno de Arco Eléctrico (EAF) mediante Monitorizacion del EAF,
Modelado Digital e Inteligencia Artificial (Al).

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El EAF es un equipo esencial dentro de la industria siderdrgica, donde las fugas de agua en los paneles
refrigerados representan un riesgo critico para la sequridad de las personas y de la instalacion debido a
la posibilidad de explosion. Por estos motivos, este TFM/TFG propone el desarrollo de un sistema
inteligente para la deteccion temprana de este tipo de fugas de agua en los paneles refrigerados, mediante
la integracion de tecnologias avanzadas de monitorizacion, modelado digital y analisis predictivo basado
en:

. Sensorizacion masiva para la medicion de temperatura y deformaciones.
. Modelado digital del proceso (Digital Twin).
. Algoritmos de inteligencia artificial y aprendizaje automatico para la deteccion de patrones

anomalos y emision de alertas tempranas.
Objetivo General:

Desarrollar un sistema de monitorizacion y prediccion de fugas de agua en los paneles refrigerados en un
Horno de Arco Eléctrico (EAF) que permita emitir alertas tempranas mediante el anélisis de datos en
tiempo real y modelos predictivos.

Objetivos Especificos:

1. Analizar las causas fisicas y térmicas de las fugas de agua los paneles refrigerados del EAF.
2. Disefiar un sistema de adquisicion de datos basado en sensdrica y otros dispositivos.

3. Implementar un modelo digital del proceso.

4. Desarrollar modelos de IA/ML para la deteccion de fugas de agua de los paneles refrigerados.

5. Validar el sistema con datos reales o simulados y evaluar su precision y fiabilidad.
c) Actividades y funcién que el alumno/a llevara a cabo

14
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Revision bibliografica sobre sistemas de deteccion de fugas de agua en los paneles refrigerados,
sensorica (fibra Optica y caudalimetros presostatos de alta precision), Digital Twin e IA aplicada a
procesos industriales.

Diserio del sistema de monitorizacion, incluyendo seleccion de sensores y arquitectura de
adquisicion de datos.

Desarrollo del modelo digital de deteccion de agua en el EAF.
Procesamiento y analisis de datos simulados para entrenamiento de EAF.
Implementacion de algoritmos de IA/ML para prediccion de fugas. (OPCIONAL)

Evaluacion del sistema mediante métricas como precision, recall y F1-score.

El alumno sera responsable de:

1.

2
3.
4
5

Investigar y sintetizar el estado del arte.

Disefiar e implementar el sistema de adquisicion y analisis de datos.
Desarrollar y entrenar modelos predictivos.

Integrar los componentes en un sistema funcional.

Documentar todo el proceso y presentar los resultados.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible: Master. Se valorara conocimientos en: Procesos siderurgicos. Instrumentacion y
sensorizacion industrial. Conocimientos de programaciéon. Fundamentos de inteligencia artificial y
machine learning. Modelado térmico o estructural. Interés por la innovacion tecnolégica en entornos
industriales.

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 15 de Octubre de 2025

Fecha de finalizacién: 15 Mayo 2026
Dedicacion (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la seqgunda
tras la finalizacién del proyecto.
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INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Bilbao vy,
ESPORADICAMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria de Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD

Nombre y Apellidos: Markel Casete Este proyecto tiene dos tutores, uno para la parte
de sensorizacion con fibra éptica y otro para la
parte de modelado matematico.

Nombre y Apellidos:
Roberto Fernandez y Joseba Zubia
Teléfono(s): 946014191 // 946014138

Email:
roberto.fernandezm@ehu.eus

joseba.zubia@ehu.eus

Dpto.: Ing. Eléctrica // Ing. Comunicaciones
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PROYECTO P6: REVAMPING

EMPRESA: NERVACERO S.A.

ceLsa

NERVACERO

TiITULO PROYECTO Revamping del sistema de combustion del horno de laminacion

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El horno de recalentamiento actual de laminacién representa alrededor del 90% del consumo de gas
natural de la planta. Dentro del plan de descarbonizacion del Grupo Celsa, Nervacero tiene como objetivo
reducir sus emisiones de CO2 y NOx. El proyecto pretende reducir el consumo energético de la planta
manteniendo la productividad y mejorando la calidad de calentamiento, asi como adecuar las
instalaciones a las normas medioambientales y de seguridad. Para cumplir con estos objetivos, se
renovara el sistema de combustidon del horno de recalentamiento con la ultima tecnologia de combustion
disponible.

Objetivos a conseguir en el proyecto:
- Reducir las emisiones de CO y NOx del horno de laminacion.
- Reducir el consumo de gas.

- Reducir la merma al fuego

Funcion y actividades que el alumno/alumna llevara a cabo en el proyecto:
- Revision, control de la documentacion y los planos eléctricos/mecanicos de la instalacion.
- Control y seguimiento de la ejecucion del proyecto.
- Supervision de la automatizacion de la instalacion.

- Puesta en marcha y pruebas de rendimiento de la instalacion.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible: VValorable conocimientos adicionales o formacion en programacion Siemens TIA portal,
diserio de planos con Autocad
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DEDICACION:

Fecha de inicio prevista:

Fecha de finalizacion:
Dedicacion (h/dia):

Periodo vacaciones:

15 de Octubre de 2025

15 Mayo 2026

560 horas. Aprox. 4 horas/dia

1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la seqgunda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa Nervacero, en Trapagaran.

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD

Nombre y Apellidos:

Nombre y Apellidos: Pello Larrinaga

JONATAN TORRADO DORADO Teléfono(s): 946017783

Email: Pello.larrinaga@ehu.eus

Dpto.: Ingenieria Energética
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PROYECTO P7: OLAR-BERO

EMPRESA: ACEROS INOXIDABLES OLARRA S.A.

OIARRA

TiTULO PROYECTO Reduccién de la huella de carbono en hornos de tratamientos térmicos y
de calentamiento

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

Olarra tiene como una de sus lineas estratégicas, la reduccion de la huella de carbono.Cuenta con
objetivos especificos para el 2030 y 2050. El area de Transformacion en caliente tiene mucha influencia
en este objetivo por el numero de hornos que integra. En la zona del tren de laminacion hay un horno de
calentamiento de palanquilla con mecheros de gas que nos permiten calentar palanquillas de 145x145
mm a una productividad de 55 Tns/h. Dispone de sistemas de aprovechamiento de calor como un
recuperador de calor para el precalentamiento del aire de combustion y de una caldera de vapor para la
generacion de vapor que se aprovecha en otra area.

Para la optimizacidon de los consumos, disponemos de un software llamado Sybil que optimiza el
calentamiento de las palanquillas en el interior del horno mediante un algoritmo matematico. Este ario
realizaremos una importante inversion en el que sustituiremos el recuperador de calor por uno mas
eficiente que permita aumentar la temperatura del aire de combustion y una regulacion independiente de
mecheros que permitira tener una combustion mas eficiente. En este horno estudiaremos la evolucion
semanal de consumos, seguiremos el funcionamiento de los diferentes sistemas de aprovechamiento de
calor, detectando posibles deficiencias de funcionamiento Importante nuestra aportacion como Ingenieros
para la propuesta de acciones y el estudio del impacto de la nueva inversién en los consumos.

Por otra parte, el departamento de tratamientos térmicos consta de:
- 7 hornos estaticos
- 1 horno continuo con recuperador de calor.
- 2 hornos campana de tratamiento de rollos.

Trabajariamos en estos hornos siguiendo los consumos diarios y relacionandolos con los diferentes
tratamientos que se realizan. Tendremos también en cuenta aspectos como el grado de ocupacion de los
hornos, el tiempo y temperatura de tratamiento y su eficiencia para los diferentes tratamientos. Se esta
trabajando en 2 importantes proyectos:

- Implantacion en uno de los hornos estaticos, de un sistema de Oxirecirculacion.
- Disefio para el horno continuo de una precamara para el pre-calentamiento de rollos y barras a tratar.

Se trata de un proyecto con importante contenido tecnolégico que aportaria conocimientos muy
significativos al candidato en los diferentes sistemas de aprovechamiento energético y en su importancia
en la politica medioambiental actual. Desde el inicio, el candidato sera integrado como uno mas del equipo
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de la Transformacion en Caliente. Esto le ayudara a adquirir experiencia en el funcionamiento diario de
un entorno productivo industrial y desarrollar habilidades de relaciones laborales y trabajo en equipo

Objetivos a conseguir en el proyecto:

El objetivo de este proyecto es la reduccién del consumo de gas en los 11 hornos de Transformacion en
caliente. Para ello: realizaremos seguimiento de consumos, cuantificaremos el impacto de las inversiones
realizadas y realizaremos seguimiento del plan de accion.

Funcion y actividades que el alumno/alumna llevara a cabo en el proyecto:
- Establecer una matriz de consumos estandar por tratamiento.
- Participacion en los proyectos de Oxirecirculacion y camara de precalentamiento.
- Estudio del impacto de la inversion en el Horno de calentamiento de palanquilla.
- Trabajar en el informe automatico de consumos mensual de hornos.
- Establecimiento de acciones de mejora y sequimiento del plan de accion.

Otros aspectos resenables:

- El estudiante estara apoyado en todo momento por su coordinador y el equipo técnico de
Laminacion y Transformacion en caliente.

- Desde el inicio, el candidato sera integrado como uno mas del equipo de la laminacion. Esto le
ayudara a adquirir experiencia en el funcionamiento diario de un entorno productivo industrial y
desarrollar habilidades de relaciones laborales y de trabajo en equipo.

- El candidato recibira formacién del funcionamiento basico de los hornos de tratamientos y de
calentamiento de palanquilla.

- Participara en las reuniones de seguimiento con importantes empresas del sector.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria
Perfil Preferible:

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 15 de Octubre de 2025

Fecha de finalizacién: 15 Mayo 2026
Dedicacion (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la seqgunda
tras la finalizacién del proyecto.
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INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa Olarra, en Loiu (a pié del
apeadero Euskotren).

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD

Nombre y Apellidos: Manuel Lopez Gomez Nombre y Apellidos: Aitor Erkoreka
Teléfono(s): 946017359
Email: Aitor.erkoreka@ehu.eus

Dpto.: Ingenieria Energética
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PROYECTO P8: OLAR-IA

EMPRESA: ACEROS INOXIDABLES OLARRA S.A.

OIARRA

TiTULO PROYECTO Desarrollo de herramientas de deteccion de defectos supetfficiales en
caliente basados en la inteligencia artificial.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

Olarra cuenta con una laminacion en caliente para transformar el producto final de su aceria (palanquillas)
en paquetes de barras o rollos en diferentes perfiles y medidas (redondo, cuadrado y hexagonal). Uno de
los objetivos de cualquier laminacion, es el de reducir su rechazo en el producto laminado. Para ello, se
cuenta con equipos de deteccion de defectos. Las nuevas tecnologias basadas en Inteligencia artificial
estan adquiriendo cada vez mas fuerza y se posicionan como las herramientas del futuro en este tipo de
aplicaciones. En la actualidad, Olarra esta desarrollando juntamente con 3 importantes empresas, equipos
de deteccion de defectos superficiales basados en la IA:

- Proyecto HOTPRO — Empresa ISEND — Deteccion de defectos superficiales en la linea de alambron
que abarca las medidas en perfil redondo de 5,5 a 15,5 mm. En el mundo, no hay en la actualidad
equipos capaces de detectar defectos superficiales en caliente en aceros inoxidables austeniticos.
Isend plantea un equipo basado en corrientes inducidas. Olarra e Isend estan trabajando
conjuntamente en su desarrollo.

- Proyecto HOTBAREYE — Empresa TECNALIA — Deteccion de defectos superficiales en secciones de
89 a 103 a la salida de las cajas de laminacién del desbaste. Se trata de un equipo que suministra
importante informacion a la aceria y a la laminacion. Es una version mejorada de una existente a la
que se le ha mejorada la captura de imagenes y la arquitectura de defectos. Se ha presentado un
proyecto para la realizacion de una aplicacion que permita el reenfrenamiento autonomo de la IA.

- Proyecto VISDELAM — Empresa SMV — Deteccion de defectos superficiales en rollos de cualquier
diametro. Muy buenos resultados en defectos continuos.

Objetivos a conseguir en el proyecto:

Colaborar en el desarrollo de los diferentes equipos para aumentar la capacidad de detecciéon de defectos
superficiales y reducir los rechazos de material en el area.

Funcion y actividades que el alumno/alumna llevara a cabo en el proyecto:

Junto con el Jefe del area de Transformacion en caliente, sera interlocutor entre Olarra y las diferentes
empresas tecnoldgicas y participara en reuniones periodicas para sequir la evolucion de los proyectos.
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Estudiar los datos obtenidos por los diferentes equipos y elaborar documento de conclusiones.

Establecer acciones de mejora, realizar el seguimiento del plan de accion y de los cronogramas
establecidos.

Trabajo en equipo con el personal de la Laminacion organizando e informando de las diferentes pruebas
que se planteen.

Otros aspectos resefables:

- El desarrollo de los equipos, herramientas y software es competencia de las empresas proveedoras. EI
candidato no requiere de conocimientos de programacion o haber trabajado con IA con anterioridad.

- Desde el inicio, el candidato sera integrado como uno mas del equipo de la laminacion. Esto le ayudara
a adquirir experiencia en el funcionamiento diario de un entorno productivo industrial y desarrollar
habilidades de relaciones laborales y de trabajo en equipo.

- El candidato recibira formacion del funcionamiento basico de los equipos y de interpretacion de los
resultados.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria
Perfil Preferible:

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 15 de Octubre de 2025

Fecha de finalizacién: 15 Mayo 2026
Dedicacion (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la segunda
tras la finalizacion del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollarda MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa Olarra, en Loiu (a pié del
apeadero Euskotren).
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INSTRUCTOR EN LA EMPRESA

Nombre y Apellidos: Manuel Lopez Gomez

TUTOR EN LA UNIVERSIDAD

Nombre y Apellidos: Arantxa Mendioroz
Teléfono(s): 946014260
Email: Arantza.mendioroz@ehu.eus

Dpto.: Fisica Aplicada
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PROYECTO P9: TPM-1

EMPRESA: TUBACEX-ACERALAVA ACERIA DE ALAVA, S.A.U.

ACERALAVA
TUBACEX

GROUP
TUBACEX
GROUP 0
TITULO PROYECTO TPM descortezadoras de acabados ov\
N
BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO Qo
)

Optimizar los recursos de produccion para liberar horas de \ gento, con el objetivo de que los
operarios de produccion tengan autonomia y realicen 1« o Jalanas que requieren mantenimiento
sencillo que interfieren en la produccion diaria. e
Objetivos a conseguir en el proyecto: O‘

Analisis de implantacion de TPM y areas de 0 2l mismo

Funcioén y actividades que el alumn- 0\% levara a cabo en el proyecto:

Implantacién y seguimiento de’ ov

o&

PERFIL Y DEDICACI® 0 «TADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatori- Q‘o ‘ite de Grado o Master en Ingenieria
Perfil Preferible:

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 15 de Septiembre de 2025

Fecha de finalizacién: 15 Abril 2026
Dedicacion (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua
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BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la sequnda
tras la finalizacion del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa Tubacex-Aceralava, en
Amurrio.

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Patxi Ruiz de Arbulo
Carlos Antonio Arenas Rodriguez Teléfono(s): 946014247

Email: patxi.ruizdearbulo@ehu.eus

Dpto.: Organizacion de Empresa
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PROYECTO P10: PRL-1

EMPRESA: TUBACEX-ACERALAVA ACERIA DE ALAVA, S.A.U.

ACERALAVA
TUBACEX

GROUP

O de Ia vision de PRL

TiTULO PROYECTO Actividad pro¢’

>

BREVE DESCRIPCION DEL PROYF" ‘\¢o

>
O
o\,

Conocer la activide *0 Jva desde la perspectiva de la prevencion de riesgos laborales.
Concretamente s« ‘0 ? seqguimiento e implantacion de la adecuacion de maquinaria al RD1215. Del
mismo modo se I d analisis y seguimiento de la actividad preventiva realizada con la higiene en el
trabajo.

b) Objetivos a conseguir en el proyecto

Cumplimentar el plan de Adecuacion de Maquinaria al RD1215. Cumplir con los objetivos definidos en la
planificacion anual preventiva

c) Actividades y funcién que el alumno/a llevara a cabo
-Interacturar con contrata responsables de adecuacion al RD1215 de las Instalaciones
-Seguimiento y actualizacion del plan de adecuacion al RD1215 y plan de Higiene

-Coordinar mediciones higiénicas en puestos y lugares de trabajo
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PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)
Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria
Perfil Preferible:

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 15 de Septiembre de 2025

Fecha de finalizacién: 15 Abril 2026
Dedicacion (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la seqgunda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa Tubacex-Aceralava, en
Amurrio.

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Patxi Ruiz de Arbulo
Alberto Pérez Borrego Teléfono(s): 946014247

Email: patxi.ruizdearbulo@ehu.eus

Dpto.: Organizacion de Empresa
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PROYECTO P11: AUKEAFURN

EMPRESA:TuBos REUNIDOS GROUP

ﬁ Empowering

74N
LK change
\N27

TiTULO PROYECTO Aprovechamiento de energia térmica en hornos de solera rotativos

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

a) Descripcion general de lo que trata el proyecto, y objetivos que se persiguen en el mismo:

Estudio y disefio de sistemas de aprovechamiento de la energia térmica evacuada por las chimeneas de
los hornos de cabecera en laminacion, asi como reducciéon de las emisiones CO;

b) Objetivos a conseguir en el proyecto
e -Analizar las opciones de cogeneracion actuales
o -Viabilidad técnica/econémica de las actuaciones
e -Analizar mejoras en el proceso productivo de los hornos

e -Valorar el uso de combustibles alternativos y afectacion al producto

c¢) Actividades y funcion que el alumno/a llevara a cabo

Toma de datos en campo, calculos técnicos, contacto con fabricantes de equipos

d) Otros aspectos resefiables:

Al proyecto le dara soporte una empresa especializada en MAEs (medidas de ahorro energético)
asi como financiacién por medio de CAEs (certificado de ahorros energéticos)
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PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria
Perfil Preferible: Alumnado de Master

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 15 de Octubre de 2025

Fecha de finalizacién: 15 Mayo 2026
Dedicacion (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la segunda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollaré MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Amurrio y Trapaga y,
ESPORADICAMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria de Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD

Nombre y Apellidos: Gaizka Albisua Llano Nombre y Apellidos: Estibaliz Pérez Iribarren
Teléfono(s): 946017346
Email: estibaliz.perezi@ehu.eus

Dpto.: ING. ENERGETICA
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PROYECTO P12: HOBESTI

EMPRESA:TuBos REUNIDOS GROUP

P74\

TUBOS
REUNIDOSGROUP

v TUBOS - PRODUCTOS

TITULO PROYECTO DESARROLLO DE UTILLAJES DE ESTIRADO EN FRIO

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

b) Descripcion general de lo que trata el proyecto, y objetivos que se persiguen en el mismo:

El proyecto trata de plantear nuevos disefios de utillaje de estirado en frio para producir tubos de
acero sin soldadura partiendo de tubos laminados en caliente. Para su consecucion se coordinara
con empresas proveedoras de utillaje y recubrimientos.

b) Objetivos a conseguir en el proyecto

Desarrollar y validar utillajes y/o recubrimientos validos para estirar perfiles de seccion transversal
con nervios producidos en aceros aleados.

c¢) Actividades y funcion que el alumno/a llevara a cabo
e Analizar el estatus actual y las pruebas desarrolladas hasta la fecha en este ambito

e Plantear disefios de utillaje optimizados asi como posibles recubrimientos que optimicen el
estirado en frio garantizando los requisitos de aplicacion del producto final.

e Coordinacion con los diferentes proveedores tanto de utillaje como de recubrimiento.

e Seguimiento de las pruebas para validar los planteamientos a nivel industrial.
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PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible: Ingenieria en Tecnologia Industrial, Ingenieria Mecanica, Master en Ingenieria de
Materiales Avanzados

DEDICACION:
Fecha de inicio prevista: 15 de Octubre de 2025

Fecha de finalizacién: 156 Mayo 2026
Dedicacién (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacién del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la segunda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Amurrio y,
ESPORADICAMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria de Bilbao. A las
instalaciones se puede llegar en tren, con apeadero en la puerta de la planta. El viaje son 40 minutos con
frecuencia de 30 minutos.

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD

Nombre y Apellidos: Pablo Indurdin Pérez Nombre y Apellidos: Leire Godino Fernandez
Teléfono(s): 946014286

Email: Leire.godino@ehu.eus

Dpto.: ING. MECANICA
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PROYECTO P13: IMAGENES

EMPRESA: NERVACERO S.A.

ceLsa

NERVACERO

TiITULO PROYECTO Tratamiento de imagenes de palanquillas de acero para calcular su
seccion y diagonales

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la produccion de palanquillas de acero, en la seccion de Colada Continua, se plantean dos retos:

¢ Obtencion de las diagonales de la seccion de la cabeza para determinar qué grado de deformacién
romboidal presentan las palanquillas.

e Obtencion del perimetro de la cabeza para determinar la seccién de la palanquilla y posteriormente
el peso de la misma, siendo conocidos la longitud y la densidad del acero.

La solucién a ambos problemas se podria resolver mediante el tratamiento de imagenes de las cabezas
de las palanquillas. Actualmente obtenemos las imagenes de cada palanquilla mediante un robot que
realiza el marcaje de estas y utiliza estas imagenes para centrar la marca que realiza en la misma. El
proyecto consistiria en el tratamiento de las imagenes de la seccion de palanquillas de acero, obtenidas
mediante el robot que realiza el marcaje de las mismas, para obtener la geometria la seccién, realizando
una herramienta que permita automatizar estas medidas.

Objetivos a conseguir en el proyecto:

- Obtencion de las diagonales de la seccion de la cabeza para determinar que grado de deformacion
romboidal presentan las palanquillas.

- Obtencién del perimetro de la cabeza para determinar la seccién de la palanquilla y posteriormente el
peso de la misma, siendo conocidos la longitud y la densidad del acero.

Funcion y actividades que el alumno/alumna llevara a cabo en el proyecto:

El alumno comenzara conociendo el proceso productivo para que tenga una visién general de la actividad
de la planta, para posteriormente analizar los recursos que se generan durante el proceso, los cuales se
convertiran en los inputs de un sistema o programa que sea capaz de caracterizar la geometria de la
seccion de la palanquilla. El alumno realizara actividades correspondientes a un puesto de ingeniero de
procesos dentro del departamento de produccion de Aceria y su trabajo se centrara en el desarrollo del
programa o herramienta para automatizar las medidas citadas.
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PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible: Master de Ingenieria de Control, Automatizacion y Robdtica; Grado en Ingenieria
Electrénica Industrial y Automatica

DEDICACION:
Fecha de inicio prevista: 15 de Octubre de 2025

Fecha de finalizacién: 15 Mayo 2026
Dedicacion (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la segunda
tras la finalizacion del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa Nervacero, en Trapagaran.

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Arantxa Burgos Fernandez
Guillermo Pefia Humara Teléfono(s): 946014351

Email: arantzazu.burgos@ehu.eus

Dpto.: Ingenieria de Sistemas y Automatica
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PROYECTO P14: ELECTROWEAR

EMPRESA: SIDENOR ACEROS ESPECIALES, S.L.

sidensr

steel

TiTULO PROYECTO Estudio del desgaste de los electrodos de Horno Eléctrico de Arcos (HEA)

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

Los electrodos son un componente esencial de todo Horno Eléctrico de Arco (HEA), son los elementos
que hacen llegar la energia eléctrica a la chatarra para fundirla y calentarla. Estdn compuestos de grafito
de gran pureza que requiere un proceso de alta temperatura en su produccion.

Por estas razones es un componente caro, importado desde distintos paises y que ha tenido momentos
de escasez y como consecuencia, subidas de precios galopantes. Ademas, introduce carbono en el acero
y su desgaste cuenta como emision de CO2. En consecuencia, el desgaste de electrodos ha sido
histéricamente un indicador calculado y analizado en el HEA y ha preocupado cuando su valor supera los
umbrales habituales; sin embargo, no es facil conocer el detalle del desgaste por colada, porque las
mediciones que se han realizado tradicionalmente se basan en momentos donde se cambia el electrodo
o se realizan las paradas de mantenimiento o produccion.

Objetivos a conseguir en el proyecto:

En colaboracion con el area de Proceso I+D y el HUB de Innovacion de Sidenor, analizar las imagenes
tomadas de los electrodos durante el cambio de los mismos para evaluar el desgaste sufrido durante el
uso de cada uno de ellos. Para ello se deben analizar las imagenes o termografias y desarrollar modelos
que permitan contabilizar el desgaste de los electrodos.

Funcién y actividades que el alumno/alumna llevara a cabo en el proyecto:
e Recolectar imagenes y/o termograficas de los electrodos en la posicion de cambio.
e Estimar el perfil de los electrodos.
e Estimar desgaste de los electrodos teniendo en cuenta el perfil obtenido.
e Combinar los datos de proceso e imagen para realizar modelo de desgate.

o Comparar la precision del dato calculado con los datos disponibles.
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PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible: Peffil cientifico/técnico en ingenieria quimica o industrial, con interés y ganas de
aprender a extraer informacioén de imagenes o termografias con la intencion de calcular el desgaste de
consumibles en el area industrial, que permita mejorar el rendimiento de los materiales empleados.

DEDICACION:
Fecha de inicio prevista: 15 de Octubre de 2025

Fecha de finalizacién: 156 Mayo 2026
Dedicacién (h/dia): 560 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 22/12 al 7/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacién del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la segunda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara PARCIALMENTE en el aula R4S de la Escuela de Ingenieria de Bilbao y
PARCIALMENTE en las instalaciones de la empresa, en Basauri.

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Raquel Fuente Dacal
Tamara Rodriguez Durén Teléfono(s): 946014157

Email: Raquel.Fuente@ehu.eus

Dpto.: Matematica Aplicada
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Arania

ARANIA (https://www.araniasa.com). es una empresa familiar con mas de 75 afos de experiencia en la
fabricacion de fleje de acero laminado en frio de precisidon. Fundado en 1940, actualmente Arania S.A. es
un grupo industrial transformador del acero, lider en el sur de Europa en el sector de acero laminado en
frio de precision, de alto y bajo contenido en carbono, asi como aceros aleados y microaleados de alto
limite elastico. Grupo Arania cuenta mas de 1000 empleados en 5 plantas de produccion, situadas en
Amorebieta (Bizkaia), donde produce fleje de acero laminado, Galdakao (Bizkaia), donde se almacena y
distribuye el producto, Jundiz (Araba), donde se produce tubos de acero con soldadura, Tudela (Navarra),
donde se cuenta con un almacen industrial y Bytca (Eslovaquia), donde se cuenta con un almaén y
distribucién. Arania produce mas de 385.000 toneladas de acero al afio destinadas Mayormente a la
fabricacion de componentes del sector de la AUTOMOCION, con un 80% de exportacion y con presencial
comercial en 65 paises.

Desde hace varios anos la descarbonizacién de la produccion de acero laminado y de todas las
actividades asociadas (materias primas, logistica, productos) representa una prioridad para Arania.. Asi,
recientemente se han instalado 1.790 mddulos fotovoltaicos en la cubierta de una de las naves la planta
productiva de Arania en Amorebieta (Bizkaia), con una potencia pico superior a 1.000 kW. En términos
reales, la energia solar generada por las nuevas placas cubre el 15% del consumo eléctrico total de esta
planta. Igualmente, se han puesto en marcha diferentes programas de forma transversal dentro de la
organizacién para continuar reduciendo emisiones paso a paso, pero de manera constante, en todos los
ambitos, entre ellos, la logistica. ARANIA ofrece la posibilidad de enviar el material libre de embalaje, bien
en formato eye-to-sky o también en formato eye-to-wall, donde ademas no se utiliza pallet. En materiales
que no puedan ser siempre eliminados como pueda ser el film transparente que protege el material de la
oxidacion durante el almacenaje y transporte, se ha optado por reducir las galgas de espesor de este
material a su minima expresion sin poner en riesgo su funcionalidad. Este proyecto en concreto fue capaz
de reducir la huella de ese material por envio en casi un 50%. ARANIA también cree en una industria
circular, donde solo el 1,3% de sus residuos terminan en un vertedero, reciclando, reutilizando o
reutilizando el 98,7% de sus residuos totales y continuando buscando formas de poner los residuos en
valor para maximizar la circularidad.
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ArcelorMittal

Arcelor Mittal

ARCELOR-MITTAL es el principal productor siderurgico y minero a escala mundial, presente en 60 paises
y con instalaciones industriales en 17 paises, con una capacidad de produccion de 113 millones de
toneladas de toneladas de acero liquido al afio. Alrededor del 37 % del acero se produce en América, el
46 % en Europa y el 17 % restante en otras regiones, como Kazajistan, Sudafrica y Ucrania. El grupo es
el Mayor proveedor de acero de alta calidad en los principales mercados siderurgicos mundiales,
incluyendo el automévil, la construccién, los electrodomeésticos y los envases.

ArcelorMittal en Espafia (https://spain.arcelormittal.com/) cuenta con 11 plantas industriales y una red de
14 centros de distribucion. En el Pais Vasco fabrica bobina laminada en caliente en la planta de Sestao
(Bizkaia), donde se obtiene el acero a partir de chatarra mediante un sistema de fundicién por horno de
arco eléctrico, capaz de obtener una bobina de 28 toneladas en menos de tres horas. Las instalaciones
dedicadas a productos planos se completan con las fabricas de Etxebarri (Bizkaia), donde se obtiene
hojalata y chapa cromada. Los principales consumidores de los productos planos son el sector del
automovil y su industria auxiliar, los fabricantes de envases, tanto alimenticios como industriales, y los
electrodomésticos. Las plantas guipuzcoanas de Olaberria, Bergara y Zumarraga producen Productos
Largos, Mayormente destinados al sector de la construccion. Ademas de abordar el proceso integral de
fabricaciéon de acero, ArcelorMittal también cuenta en Espafa con uno de los doce centros mundiales de
I+D, conocido como ArcelorMittal Global R&D Spain, en el que se abarcan las areas de Digitalizacion,
Tecnologias de Proceso y Producto, Fabricacion Aditiva y Descarbonizacion y Sostenibilidad. En
Room4Steel 2024-2024 participan las siguientes tres unidades de Arcelor:

ARCELOR MITTAL I+D: Posee varias sedes e instalaciones en la peninsula, en
el norte de Espana (Avilés, Gijon, Sestao) y también en Madrid. En R4S participa la unidad de Sestao.

ARCELOR MITTAL OLABERRIA-BERGARA: La planta guipuzcoana de Olaberria-Bergara produce
Productos Largos, Mayormente destinados al sector de la construccion.

ARCELOR MITTAL SESTAO: ArcelorMittal fabrica bobina laminada en caliente en la
planta de Sestao (Bizkaia).
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Fives Steel Spain

Fives Steel Spain es una filial de Fives Stein, perteneciente al Grupo FIVES, con mas de 90 afnos de
experiencia (www.fivesgroup.com). En Fives Steel Spain se disefia y suministran equipos térmicos de alta
tecnologia, siendo una empresa de ingenieria con mas de 60 afios de experiencia dedicada al disefio y
suministro de hornos industriales y equipos de calentamiento. Dentro del grupo Fives, es el especialista
de los hornos para recalentamiento y tratamiento térmico orientados a producto largo. Asi mismo, Fives
Steel Spain realiza lineas continuas de proceso, ademas de hornos de fusién de vidrio y extenderias.

Caben destacar sus logros en la realizacion de importantes instalaciones, modificaciones y aumentos de
capacidad en periodos extremadamente cortos, evitando paradas prolongadas y pérdidas de produccion,
con un récord en el montaje y puesta en produccion de un horno nuevo (incluyendo desmontaje del horno
antiguo) de 28 dias. Apoyada por la red comercial del grupo (Fives, Fives Stein) y sus propios agentes,
Fives Steel Bilbao ha instalado sus equipos en Europa, América del Norte, América del Sur, América
Central, Asia y Africa.

Fives Steel Bilbao se encuentra situada en Bilbao, en la Plaza del Sagrado Corazon.
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IDOM

IDOM (https://www.idom.com/) es una empresa independiente de Consultoria, Ingenieria y Arquitectura
al servicio de clientes, con mas de 64 afios de experiencia y presente en 125 paises. Nacida y con sede
en Bilbao, cuenta en su plantilla (y colaboradores) con 3800 profesionales repartidos en mas de 45
localizaciones en todo el mundo con actividades destinadas a todo tipo de industria y proceso. En Bilbao
cuenta con un edificio de 14000 metros cuadrados dedicados a espacios de trabajo.

El acrénimo que da nombre a la compafia responde a los términos de Ingenieria y Direccion de Obras y
Montaje, actividades a las que inicialmente se dedicé la firma y que posteriormente se ampliaron a
practicamente todos los servicios de consultoria, en muy variados ambitos de actividad econdmica.
Puesto que la propiedad de la firma esta repartida entre los miembros que la componen, IDOM se
encuadra en el ecosistema de las "employee-owned companies", un tipo de estructura de propiedad
relativamente frecuente en el mundo anglosajon, pero poco usual en el mundo latino.

La sede de Idom en Bizkaia se encuentra en Bilbao.
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Nervacero S.A.

Nervacero (https://www.nervacero.com/) es una aceria que forma parte de Celsa Group, compania lider
de Europa en produccion de acero circular y de bajas emisiones y uno de los fabricantes mas diversificado
e integrado verticalmente del sector. Producimos acero de la forma mas sostenible posible, en hornos de
arco eléctrico, a partir del reciclaje de material férrico. Celsa Group cuenta con 9.680 profesionales que
transforman cada afo 8 millones de toneladas de chatarra recicladas para producir 7 millones de
toneladas de acero. Actualmente CELSA Group™ esta presente industrialmente en 120 centros de trabajo
localizados en 8 paises, invirtiendo en los mismos 2.682 millones de euros en los ultimos 15 afios,
facturando 4.120 millones de euros.

La adquisicién de Nervacero (Trapaga) en 1988 permitié al Grupo Celsa pasar a ser lider del mercado
espafiol en redondo corrugado. Nervacero tiene una capacidad de produccion de un milléon de toneladas
de acero liquido anuales. En su tren de laminacion Danieli (Trapaga), se producen barras de redondo
corrugado y redondo liso. En el afio 2004 puso en marcha una nueva instalacién en el tren de laminacién
con un acabado para rollos (tren Spooler), con lo que ademas de laminar barra corrugada lo hace también
en rollos encarretados, completando asi la gama de aceros corrugados. Nervacero tiene, ademas una
planta de laminacion situada en Vitoria donde produce fleje y tubo soldado.

La planta de Nervacero en Trapaga se encuentra en Ballonti,
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Aceros Inoxidables OLARRA S.A.

Aceros Inoxidables OLARRA S.A. (OLSA, https://www.olarra.com) comenzo la fabricacién de aceros
en 1955, especializandose desde sus inicios en la produccion de aceros inoxidables. Pionera en Europa
en la fabricacién de aceros inoxidables por el procedimiento AOD Argon-Oxygen-Decarburation (el mas
utilizado en la actualidad, por la Mayoria de los fabricantes de acero inoxidable) Aceros Inoxidables
OLARRA es hoy lider mundial en la fabricacion de aceros inoxidables por Colada Continua Horizontal.

Aceros Inoxidables Olarra esta presente en los mercados mas exigentes del mundo, siendo uno de los
suministradores basicos del mercado Europeo, con una amplia cuota de mercado en todos sus paises.
El 95% de su produccion se vende en la Unién Europea. Especializada en la fabricaciéon de productos
largos de acero inoxidable, en el catalogo se encuentran aceros martensiticos y ferriticos, pero la base
de nuestra produccion se situa en los aceros austeniticos, asi como materiales de alta gama como los
aceros duplex. Olsa ha puesto todos los medios para realizar una produccién a medida, disefiando y
definiendo con cada uno de nuestros clientes el producto que se adapta mejor a sus necesidades.

La utilizacion de los productos se encuentra en la industria quimica, alimentaria, petroquimica, y en tantos
otros sectores, forman hoy parte de nuestra vida cotidiana.

Siendo uno de los objetivos prioritarios la mejora continua, Aceros Inoxidables Olarra S.A. se ha adherido
a los Acuerdos Voluntarios para la mejora ambiental, promovidos por el Gobierno Vasco en los sectores
del Acero y de Tratamiento de Superficies. Por estos acuerdos voluntarios, Aceros Inoxidables Olarra S.A.
se compromete a colaborar en el desarrollo y utilizacion de las técnicas de fabricacion mas respetuosas
con el Medio Ambiente, disponibles en la actualidad.

La empresa se encuentra ubicada en Larrondo (Loiu, Bizkaia), con acceso en transporte publico por
Eusko-Tren.
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Steel Melting Plant A Universe of Engineering

Sarralle

Sarralle (https://www.sarralle.com) es una compafia de ingenieria fundada en 1965 y radicada en
Azpeitia (Gipuzkoa), que cuenta con mas de 50 afios de experiencia en proyectos internacionales en los
sectores siderurgico, energético y medioambiental. Se trata de una empresa innovadora de disefio,
ingenieria, fabricacion e instalacién de equipos y plantas de trabajo, que aborda los sectores de Medio
Ambiente, Energia y Siderurgia. Actualmente Sarrale cuenta con mas de 700 empleados altamente
calificados y multiculturales ubicados en mas de 9 paises en todo el mundo, organizados en 5 lineas de
negocio: Metalurgia y Fundicién, Laminacién, Lineas de Proceso, Medio Ambiente y Energia y Taller y
sistemas de almacenamiento. En Room4Steel 2024-2025 participan dos de estas lineas de trabajo:

e Sarralle Steel Melting Plant: Disefa, produce y suministra equipos para plantas metalurgicas,
incluida la tecnologia de procesos para la fabricacién de acero, metalurgia secundaria y maquinas
de colada continua. El producto engloba desde la fase de concepto, pasando por el montaje del
equipo, pasando por el desarrollo del disefno, la definicion de los procesos, hasta la ingenieria y
fabricacién del equipo.

e Sarralle Environment & Energy: Es la linea de negocio de la empresa Sarralle que ofrece
soluciones tecnoldgicas para sectores industriales relacionados con la Economia Circular y la
Energia, incluyendo la integracion de tecnologias de hidrégeno verde en la industria

La empresa se encuentra situada en Azpeitia (Gipuzkoa).
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Sidenor Aceros Especiales S.L.U.

Sidenor (https://www.sidenor.com/es/) es lider en la produccién de aceros largos especiales, ademas de
un importante proveedor de productos de calibrado en el mercado europeo.

Dispone de centros de produccién en el Pais Vasco, Cantabria y Catalufia y cuenta con delegaciones
comerciales en Alemania, Francia, Italia y U.K.

La compafia posee instalaciones altamente especializadas capaces de producir aceros con elevadas
exigencias. En Europa, su capacidad de produccion de acero supera el millon de toneladas al afo
destinados, principalmente, a la fabricacion de piezas y componentes para el sector automocion,
maquinas y bienes de equipo, energia, mineria, ferrocarril y sector petroquimico. En todos estos sectores,
el acero especial de Sidenor se utiliza para la fabricacién de productos de alta responsabilidad.

La compafiia se encuentra en la vanguardia del sector debido a su fuerte compromiso con la investigacion.
Posee uno de los Mayores centros de I+D del sector del acero de Europa, que lleva a cabo desarrollos
tecnoldgicos para la optimizacion de sus productos y procesos.

El centro de 1+D, con mas de 30 afos de experiencia, participa en Room4Steel 2024-2024. Se encuentra
localizado en Basauri y realiza investigacion y desarrollo en todos los aspectos relacionados con los
productos, procesos y gestion de la empresa.
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TUBACEX-ACERALAVA (Aceria de Alava) S.A.U

TUBACEX (https://www.tubacex.com) es un Grupo industrial fundado en 1963 cuya actividad gira en torno
a la fabricacion de tubos sin soldadura en acero inoxidable y altas aleaciones de niquel. La sede social
del grupo se encuentra en Llodio y cuenta con instalaciones industriales en esa misma localidad; en
Amurrio; en Arceniega (las tres en la provincia de Alava-Espafia); en Ternitz (Austria), en Greenville
(Pennsylvania, EEUU); en Vittuone (Milan) y San Niccolo (Piacenza), ambas en ltalia; en Umbergaon
(Guijarat, India) y Tailandia, ademas de Noruega, Dubai y Arabia Saudi a través de NTS (Grupo NOBU)

Actualmente el grupo cuenta con 14 compafiia, cada una con varias plantas de produccién distribuidas
en distintas localizaciones y paises. En Room4Steel 2024-2024 participa la compafia Tubacex-Aceralava.

ACERALAVA fabrica productos largos en acero inoxidable, especializandose en barras redondas y
cuadradas, laminadas y forjadas (120-500 mm). Aceralava dispone de 2 forjas libres de 2000 y 3000tn y
de un tren de laminacién. Las lineas de acabado estan equipadas con diferentes maquinarias de
descortezado y pelado de las piezas. Desde el afio 2017 ACERALAVA esta comercializando nuevos tipos
de lingotes en seccion multicara de pesos entre 16 y 22tn en bruto; y en seccion redonda entre 3 y 4 tn
en bruto. La aceria incluye un horno eléctrico y un AOD.

La empresa se encuentra ubicada en Amurrio, accesible por tren desde Bilbao, con apeadero dentro de
la planta.
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Tubos Reunidos Group

TUBOS REUNIDOS (https://www.tubosreunidosgroup.com/es/) es lider Global en segmentos de nicho
especiales de productos tubulares de acero sin soldadura para satisfacer requerimientos especiales y
complejos en el servicio y en el producto por parte de nuestros clientes. Con mas de 120 afios de
experiencia, TUBOS REUNIDOS produce tubos de acero sin soldadura en tres unidades de produccién
ubicadas en el norte de Espafia, Amurrio (Araba), Galindo (Bizkaia) y Pamplona (Navarra). Los productos
se distribuyen a través de una extensa red comercial internacional a clientes en mas de 100 paises.
Actualmente, es una compania cotizada en el mercado de valores en Espana.

La cartera de productos incluye tuberia fabricada en aceros al carbono, aleados e inoxidables, en una
amplia gama dimensional. Las unidades de produccion incluyen la fabricacion del acero, la laminacién en
caliente y, en su caso, el estirado en frio o procesos de acabado especiales.

Los productos son demandados fundamentalmente por la industria energética (tanto del sector de
petréleo y gas como de generacion de energia eléctrica), y la industria petroquimica, asi como utilizados
para maquinaria y aplicaciones industriales especiales. De este modo, forman parte de la cartera de
clientes las principales compafiias petroliferas del mundo, ingenierias y fabricantes de bienes de equipo.
La cartera de productos incluye tuberia fabricada en aceros al carbono, aleados e inoxidables, en una
amplia gama dimensional
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