Inteligencia Artificial
Aplicada a la Arquitectura

Transformando el disefio arquitectonico con inteligencia artificial
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Dia 1:

Introduccion a la
Inteligencia Artificial
en Arquitectura



Objetivos y contenidos
del modulo 1

Fundamentos de la I1A

Este moddulo proporciona una comprension basica de la
inteligencia artificial y su relevancia en la arquitectura y la
construccion moderna.

IA en Diseno Arquitectonico

Se exploran las aplicaciones de la inteligencia artificial en el
diseno arquitectonico y la mejora de procesos de construccion.
Casos de Exito

Se presentan ejemplos exitosos de uso de BIM, renderizado y
planificacion que incorporan inteligencia artificial.

Ejercicios Practicos

Incluye ejercicios practicos para la generacion de ideas y la
automatizacion mediante herramientas de inteligencia artificial.












Tres enfoques complementarios que estan transformando la arquitectura

Crea contenido nuevo a partir
de datos existentes.

Texto Imagenes Modelos 3D Cadigo

Geometrias y Scripts y
volumenes automatizaciones

Memorias,
informes,
emails

Renders
conceptuales

v Generacion de conceptos
& Visualizacion rapida

¥ Produccion de documentacion

IA MULTIMODAL

Entiende y combina diferentes tipos
de informacion.

Texto + Imagen Imagen + Plano

+ Datos

Voz + Contexto
Describe, interpreta + Documentos

y genera Conecta lo visual

con lo técnica

Comprende y actia
con intencion

APLICACION EN ARQUITECTURA

@ Analizar una imagen de obra y generar informe
@ Convertir croquis en planos CAD

@ Interpretar modelos BIM + documentacion

@ Sistemas que piensan, deciden y actuan

de forma autonoma.

(\\ S
Piensan y Usan herramientas

CAD, BIM, Excel,
APls, etc.

Iteran y mejoran
planifican
Descomponen tareas
complejas

y optimizan

& Generar y optimizar disefios automaticamente
& Analizar normativa y proponer soluciones

») Automatizar procesos de proyecto completo

Aprenden del resultado



Historia de la |A

Test de Turing (1950)
Alan Turing propone el Test de Turing, un método para evaluar la inteligencia de las maquinas.

Conferencia de Dartmouth (1956)
En 1956, se establece el término 'Inteligencia Atrtificial' en la conferencia de Dartmouth.

Sistemas Expertos (1980)

La década de 1980 marca el inicio de la primera ola de sistemas expertos en inteligencia
artificial.

Aprendizaje Automatico (2000)
En el afio 2000, se observan avances significativos en el campo del aprendizaje automatico.

Redes Neuronales Profundas (2012)

La revolucion de las redes neuronales profundas tiene lugar en 2012, transformando el campo
de lainteligencia artificial.

Aplicaciones Cotidianas (2020)
Para 2020, la inteligencia artificial se integra en diversas aplicaciones cotidianas.

IA Autonoma - Agentes (2026)
Sistemas que toman decisiones, usan herramientas e iteran soluciones.



Redes Neuronales en |IA

Como las redes aprenden que es
un gato

F ‘' Capa Capa Capa
,@\i‘ de entrada oculta de salida

Imitacion del cerebro

Las redes neuronales imitan el funcionamiento del cerebro
humano, utilizando capas de nodos que representan neuronas
artificiales.

Ajuste de pesos

Durante el entrenamiento, se ajustan los pesos de las conexiones
entre nodos para mejorar el rendimiento de la red.
Reconocimiento de imagenes

Para entrenar la red en la identificacion de objetos, se utilizan
miles de imagenes etiquetadas, como gatos y no gatos.

Identificacion correcta

La red ajusta sus parametros hasta que puede identificar
correctamente un objeto, como un gato, en nuevas imagenes.



|A en el diseno
arquitectonico



Aportes de la |A

Diseno Generativo

La IA permite el disefio generativo,
ofreciendo multiples opciones en segundos y
optimizando disefios mediante algoritmos
avanzados.

Visualizacion Acelerada

La tecnologia de IA acelera la visualizacion a
través de renders automaticos y realidad
virtual aumentada, mejorando la presentacion
de proyectos.

Analisis Inteligente

La IA proporciona analisis inteligentes,
simulando rendimiento y verificando
normativas para asegurar que los disefios
sean eficaces y viables.



Shanghai
Tower

La Torre de Shanghai es un
ejemplo de diseno generativo,
donde la |IA optimizd su forma
para resistir el viento y reducir el
consumo energeético.




Oficinas Autodesk Toronto

Las oficinas de Autodesk en
Toronto emplearon |A para
generar un disefno de
distribucion optima,
mejorando la satisfaccion del
usuario en un 20%.




Herramientas
de |A para
arquitectos



LiSta de herramientaS y HERRAMIENTAS DE IA CLAVE (2026)

ChatGPT - Gemini - Claude

S U S U S OS IA general para generar, analizar y automatizar tareas
Memorias, normativa, codigo, analisis BIM

NotebookLM
IA que trabaja con tus propios documentos
Normativa, PDFs, proyectos, analisis técnico

Perplexity Al
Buscador inteligente con fuentes verificadas
Investigacion, contexto urbano, legislacion

Grok
Generacion de imagenes/Videos de alta calidad
Conceptos arquitectonicos, renders, concursos

ElevenLabs
IA de voz avanzada con generacion, clonacion y flujos automatizados
Locuciones, doblaje, agentes de voz, contenido audiovisual

n8n
Automatizacion de procesos y flujos de trabajo
Informes, emails, gestion de proyectos




Beneficios de |la
|A en el diseno



Impactos logrados

Mayor Creatividad

La IA permite la creacion de formas vanguardistas, como lo
demuestra ZHA, aumentando la creatividad en el diseno
arquitectonico.

Ahorro de Tiempo

Con herramientas como DAISY.ai, la generacion de planos se
acelera significativamente, pasando de horas a minutos.
Precision y Menos Errores

La IA ayuda a detectar conflictos en los planos, reduciendo asi el
margen de error y evitando retrabajos futuros.

Mejor Desempeno

Los edificios optimizados con IA presentan estructuras mas

eficientes y un menor consumo energético, mostrando un mejor
desempeno.



|A en la
construccion



Aplicaciones en obra

Planificacion Inteligente

La IA esta revolucionando la planificacion en construccion, ayudando a predecir
riesgos y optimizar la secuencia de trabajo.

Obra Automatizada

Los robots y las impresoras 3D estan transformando la construccion,
permitiendo procesos mas eficientes y rapidos.

Monitoreo Continuo

La implementacion de drones, camaras y sensores asegura la calidad y
seguridad del trabajo en tiempo real.

Gestion de Proyectos

La IA facilita la gestion de proyectos con reportes automaticos y control de
costos en tiempo real.



Ejemplos de uso en
obras actuales

Modelo de IA en Strabag

Strabag utiliza un modelo de inteligencia artificial que predice
retrasos y sobrecostes con un 80% de precision, mejorando asi
la planificacion de obras.

Optimizacion de muros en Bouygues

Bouygues implemento |A para redisenar elementos estructurales,
ahorrando 140 toneladas de acero y mejorando la eficiencia en la
construccion.

Plataforma de IA en L&T

Larsen & Toubro ha implementado una plataforma de IA en mas
de 300 obras para optimizar el uso de materiales y mejorar la
seguridad.

Sensores CraneView en Turner

Turner utiliza sensores CraneView en gruas para analizar cada

izaje, optimizando la logistica y aumentando la eficiencia del
proyecto.



Tecnologias en
obra



Soluciones tecnologicas
concretas

Robots Autonomos

Los robots autonomos, como excavadoras y drones, estan
revolucionando la construccion al aumentar la eficiencia y la
precision en el trabajo.

Vision e loT

Las tecnologias de vision e loT permiten la supervision en tiempo
real, mejorando la seguridad y el control de los proyectos.
Software IA para Planificacion

El software de |IA ayuda a optimizar la planificacion de proyectos,
simulando cronogramas y previendo plazos con alta precision.
BIM + IA

La integracion de BIM con IA permite |la deteccion de conflictos y

el analisis comparativo en tiempo real, mejorando la gestion de
proyectos.



Beneficios y

desafios de la
YA



Resultados cuantitativos

Eficiencia en Proyectos

La inteligencia artificial ha permitido completar proyectos mas
rapido, evitando retrasos significativos en obras importantes.
Ahorro de Costes

El uso de IA ha reducido desperdicios y costos imprevistos,
mejorando la rentabilidad de los proyectos.

Mejora en Seguridad

La implementacion de IA ha contribuido a la reduccion de
accidentes en el trabajo, mejorando la seguridad en los
proyectos.

Calidad y Sostenibilidad

Las obras realizadas con IA presentan menos errores y disenos
mas sostenibles, reduciendo el impacto ambiental.



Desafios y consideraciones

Resistencia al cambio

La resistencia al cambio puede obstaculizar la adopcion de la |A, generando
miedo ante la posibilidad de ser reemplazados.

Costo de implementacion

Los costos iniciales para implementar la IA incluyen software, hardware y
consultoria, lo que puede ser una barrera.

Calidad de datos

La calidad de los datos es crucial; la IA necesita datos confiables para ofrecer
resultados precisos.

Etica y regulacion

Las consideraciones éticas incluyen sesgos en algoritmos y responsabilidad en
caso de fallos en la |A.



Prompts




Crear un prompt
efectivo

Claridad y Especificidad

Sé claro y especifico en tu pregunta o solicitud para obtener
respuestas precisas.

Proporcionar Contexto

Proporciona contexto relevante, como el proposito o el publico
objetivo de tu pregunta o solicitud.

Revision del Prompt

Revisa el prompt para asegurarte de que sea comprensible y
esté libre de ambigliedades.



Errores comunes al
redactar prompts

Evitar la ambigiiedad

Redactar prompts claros y especificos
es esencial para obtener respuestas

precisas y evitar confusion. E

Proporcionar contexto suficiente

Dar suficiente informacion de fondo
asegura que las respuestas sean
relevantes y dentro del tema.

Formular preguntas con parametros
claros

Establecer limites claros para las
preguntas abiertas ayuda a evitar
respuestas demasiado amplias o
irrelevantes.



Prompts . Sistema



PROMPT VS SISTEMA

La IA actual no se trata solo de generar cosas, sino de disenar flujos completos

PROMPT UNICO (Simple)

—
+* = =
/ﬁ Disena un puente moderno
ara un entorno urbano.
p

RESULTAD:

Disefia un puente moderno para un entorno
urbano.

v/ Escribe un solo prompt
v |A genera una imagen

SISTEMA (Avanzado)

33)), ) @é 1. GENERAR

Disena 5 puentes modernos
en entorno urbano

2. EVALUAR

IMMN)D)

Compara opciones

Estetica Flujo de trafico
Viabilidad Viabilidad

3. MEJORAR
Refina el mejor puente

IO DY

v Combina las mejores ideas
v Optimiza la estructura

+/ Deaary generar multiples opciones
v/ Informes, emails, ger.

v/ Mejorar iterativamente

@ De escribir un prompt sencillo = a disefar sistemas que generan, evaluan y mejoran




Otras
aplicaciones



A pl |C a C | O n e S Videos con Avatares Virtuales

. d d I A Synthesia.io permite la creacion de videos con avatares virtuales
I n nova O ras e realistas, mostrando el potencial de la IA en la produccion de
contenido multimedia.

Generacion de Presentaciones

Gamma.app se especializa en la creacion de presentaciones
automaticas y atractivas, agilizando el proceso de diseno y
contenido.

Generacion de Lenguaje Natural

Heygen.com ofrece herramientas avanzadas de generacion de
lenguaje natural, facilitando la creacion de texto coherente y
humano.

Transformacion de Texto en Audio

Suno convierte texto en audio con voces humanas auténticas,
demostrando el avance de la |IA en la sintesis de voz.




