Inteligencia Artificial
Aplicada a la Arquitectura

Transformando el disefio arquitectonico con inteligencia artificial



Dia 3:
Agentes |IA



La Evolucion de la IA:
Hacia los Agentes Inteligentes

Del aprendizaje automatico basico a sistemas autdnomos capaces de percibir, razonary

ejecutar flujos de trabajo complejos.



Cronologia de la IA

1997

La IA simbdlica triunfa: Deep Blue de

IBM vence al campedn mundial de

2024+

Era de los Agentes. Sistemas que no solo

responden, sino que actlan y resuelven

ajedrez. problemas.
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1956

Se acufia formalmente el término

"Inteligencia Artificial" en Dartmouth.

2020

Revolucién de los LLMs. La IA generativa

alcanza capacidades casi humanas en

texto.




Crecimiento Exponencial
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La capacidad de computo y el tamano de los parametros han crecido a un ritmo vertiginoso. Lo que
en 2020 parecia magia con GPT-3, hoy es el motor base para herramientas orquestadas y sistemas
multi-agente avanzados.

2026




La Era de los Agentes



éQué es un Agente IA?

No es solo un Chatbot

Un LLM estandar espera tus instrucciones, responde, y se
detiene. Es puramente reactivo y depende enteramente de la

guia paso a paso del usuario.

Autonomia y Ejecucion

Un agente es un sistema impulsado por IA que tiene un
objetivo. Puede dividir tareas, buscar informacion en la web,

usar herramientas externas (como ejecutar codigo), evaluar

resultados y autocorregirse.




Componentes Clave

1O

Percepcion

El agente interpreta su entorno. Lee
documentos, scrapea sitios web, revisa
bases de datos corporativas o procesa

entradas de sensores en tiempo real.

&

Decision
El "cerebro" (usualmente un LLM
avanzado) razona sobre los datos

obtenidos. Planea estrategias, divide la

tarea en subtareas y decide qué

herramienta usar.

f

Accidn
Ejecuta el plan. Llama a APIs, escribe
cddigo en un intérprete Python, envia

correos o interactua con el software

operativo para lograr la meta.



Autonomia y Capacidad

Scripts Tradicionales

Machine Learning m

Agentes Auténomos 95%

El grafico ilustra como pasamos de la automatizacion rigida (scripts) a una autonomia dinamica. Los
Agentes |A actuales pueden manejar un 95% de la carga cognitiva en flujos de trabajo cerrados.




Sistemas Multi-Agente

Arquitecturas Jerarquicas
Para problemas complejos, un solo agente falla. Se requiere un
modelo de "Supervisor" y "Trabajadores".

Delegacion de Tareas

El Supervisor recibe el objetivo global, elabora un plan y delega
tareas a agentes especializados (ej. un agente investigador, un
agente programador).

Colaboracién en Tiempo Real
Los agentes revisan el trabajo de los demas, comparten hallazgos y

corrigen errores colectivamente.




¢Qué es realmente un Agente?

Cerebro (LLM)

El nucleo de razonamiento (Claude, GPT,

Llama). Procesa lenguaje y planea la

estrategia del disefio general.

e

Herramientas

Capacidad para usar software: API,

scripts de Python, busqueda .

Memoria

Contexto persistente del proyecto.
Recuerda normativas previas y decisiones

de diseno del usuario.




El Ciclo de Trabajo Agéntico

e

2. Planificacion

El agente desglosa pasos: buscar
datos de clima, abrir Grasshopper,

ejecutar script.

e

e

4. Refinamiento

Si el resultado no es dptimo, el
agente itera y corrige sin

intervencion humana.

e

A4

1. Objetivo

El docente define una meta:

"Optimiza la fachada para reducir

carga térmica".

A4

\ 4
3. Accion
Uso de herramientas reales. El

agente ejecuta cdédigo y observa el

resultado técnico.

A4




éNube o Local? Decision Estratégica

Inversion Pago por uso (SaaS). Muy econdmico para empezar pruebas. Hardware dedicado (GPUs potentes). Alto coste inicial.
Privacidad Los datos viajan por la red (Sujeto a las politicas de la API). Madxima soberania. Ideal para concursos secretos y academia.
Modelos Acceso a modelos punteros y pesados (GPT-40, Claude 3.5). Modelos abiertos mas ligeros (Llama 3, Mistral) optimizados.

Velocidad Depende de la conexidn y carga de red del proveedor. Determinista, constante y con latencia de red nula.




ejercicio 1:
instalacion



Configuracion de Agentes



Arquitectura del Agente

La conexidn requiere tres pilares fundamentales:
4 Groq: Motor de inferencia para el razonamiento légico.
4 Telegram: Interfaz de control movil y notificaciones.

B4 Gmail: Gestion documental y comunicacion asincrona.




Paso 1: Configurar Groq

API Key: Registrate en console.grog.com.

Variable: Exporta tu llave: export GROQ_API_KEY='gsk_...".

Testing: Realiza una peticion cURL basica para confirmar la conexién

del modelo (Llama-3).




Paso 2: Bot de Telegram

BotFather: Escribe /newbot en Telegram.
Tokens: Guarda el API Token proporcionado.

Webhook: Configura el endpoint de escucha en tu servidor local (o

usando ngrok para desarrollo).




Paso 3: Gmail API

Cloud Console: Crea un nuevo proyecto y activa la APl de Gmail.

Credenciales: Genera un archivo credentials.json (OAuth 2.0).

Scope: Define los permisos (e]. leer correos o enviar borradores).




Resumen de Conectividad

Grog REST API GROQ_API_KEY

Telegram Bot API BOT_TOKEN

Gmail OAuth 2.0 credentials.json




Instalacion de Agentes IA

Guia paso a paso desde la terminal para arquitectos e investigadores.



| Paso 1: Abrir la Terminal (CMD)

) . £.CMD Icon Neon
La terminal es el centro de control donde daremos vida a nuestros

agentes.

Método A: Pulsa la tecla Windows, escribe "CMD" y pulsa

Enter.

Método B: Atajo Win + R, escribe "ecmd" y pulsa Enter.




| Paso 2: Instalacion de Python

- 1. Descarga Python desde python.org (versiéon 3.10+).

iCRITICO!

. Durante la instalacién, marca la casilla:

[X] Add Python to PATH

— .- Sin esto, el CMD no sabra qué es "python".




| Paso 3: Verificacion del Sistema

Abre el CMD vy escribe estos comandos para confirmar que todo esta listo:

c:\ python --version

c:\ pip --version

Si sale error, reinicia el CMD o revisa el PATH de la instalacion anterior.




| Paso 5: Conexidn con Telegram

Necesitamos la libreria python-telegram-bot para que el agente

pueda chatear.

c:\ pip install python-telegram-bot
>

Recuerda: Debes hablar con @BotFather en Telegram para obtener

tu Token de Bot.




| Paso 6: Configurar las Llaves (API)

Para no exponer tus llaves en el cddigo, las guardamos en el sistema:

Cc:\ setx GROQ_API_KEY "tu_llave_de_groq"
e:\ setx TELEGRAM_TOKEN "tu_token_de_telegram"
>

A\ VMPORTANTE: Cierra y vuelve a abrir el CMD para que estas llaves se activen.

-




| Codigo Base: Importacion

Crea un archivo llamado agente_arg.py y pega el inicio:

impor OS
fro @groq impor Groq

firo telegram impor Update
firo telegram.ext impor ApplicationBuilder, CommandHandler, MessageHandler,

m t

client = Grog(api_key=o0s.environ.get("GROQ API KEY ))

"w

filters



Codigo Base: Logica y Respuesta

async def responder(update, context):
user_msg = update.message.text

completion = client.chat.completions.create(
model="11ama3-70b-8192",
messages=[{"role": "user", "content": user_msg}]

respuesta = completion.choices[0].message.content
await update.message.reply text(respuesta)

Este bloque recibe el mensaje de Telegram, lo envia a Groq y devuelve la respuesta.




| Codigo Base: Main Loop

i
f

—__hame__ == ' main
token = os.environ.get("TELEGRAM TOKEN )
app = ApplicationBuilder().token(token).build()

app.add_handler (MessageHandler(filters.TEXT & (~filters.COMMAND),

prin ("Agentg Arquitecto en )]
app.rumnipedling()

responder))




| Paso Final: Ejecucion

Para poner en marcha tu agente, navega en el CMD hasta la carpeta

donde guardaste el archivo y escribe:

c:\IA Proyectos Ppython agente_arq.py
>

iListo! Ahora ve a Telegram, escribe a tu bot y Groqg respondera al

instante.




ejerciclo 2:
Normativa CTE



Crea un agente conversacional capaz de
responder preguntas sobre el Documento
Basico HS Salubridad del CTE a partir de un
PDFs subidos. Debe citar siempre el articulo y la
pagina de referencia.



Eres un arquitecto técnico especializado en
normativa del CTE.

Tu trabajo es interpretar EXCLUSIVAMENTE el
contenido del PDF que acabo de subir.
REGLAS:

1. Nunca inventes articulos ni paginas que
no existan en el PDF.

2. Cita siempre el apartado y, si es
posible, la pagina de la referencia.

3. Si la respuesta requiere datos técnicos
(Areas, alturas, materiales), usa los
valores numéricos del documento.

4. S1 una pregunta excede el alcance del
documento, indicalo claramente.

5. Responde en espanol, con tono
profesional y directo.




ejerciclo 3:
Memoria Proyecto



Disena un prompt que genere una memoria
descriptiva completa de un proyecto



Actla como redactor técnico de proyectos de arquitectura.
Debes generar una MEMORIA DESCRIPTIVA completa de una edificacidén con los siguientes datos:

- TIPOLOGIA: [Vivienda unifamiliar / Bloque de viviendas / Oficinas / Industrial]

- LOCALIZACION: [Ciudad/Comunidad Autdénoma]

— SUPERFICIE CONSTRUIDA: [XXX m?]

- NUMERO DE PLANTAS: [X]

- ALTURA TOTAL: [XX m]

— USO PRINCIPAL: [Residencial / Terciario / Industrial]

- SISTEMA CONSTRUCTIVO PREDOMINANTE: [Placa alveolar + muro de carga / Pbérticos metdlicos / Muro pantalla + losa

plana]

- SISTEMA DE CLIMATIZACION: [ Aerotermia + suelo radiante / Gas Natural / Biomasa / Sin definir

- CERTIFICACION ENERGETICA OBJETIVO: [A / B / C]

ESTRUCTURA OBLIGATORIA DE LA RESPUESTA:

Antecedentes y objeto del proyecto

Descripcidén general de la edificacidn

Cimentacidén y estructura

Cerramientos y cubiertas (mencionar resistencia térmica segun DB-HE)

Instalaciones de proteccidédn contra incendios (si aplica DB-SI)
Accesibilidad y supresidén de barreras arquitectdnicas
Sostenibilidad y eficiencia energética

Relacidén de materiales principales

O 00 J o U W N -

REGLAS DE REDACCION:

- Usa vocabulario técnico del CTE sin simplificar.
- Indica por cada apartado qué DB aplica.

- Menciona valores numéricos concretos cuando sea posible (U-values, espesores).
- Escribe en espafiol neutro, presente descriptivo.
- Extensién aproximada: 1000 palabras.

Instalaciones (aguas, saneamiento, energia, climatizacidén siguiendo RITE)




ejercicio 4:
material para curso



12 temas de "Patologia de la Construccion” en
un cuatrimestre de 14 semanas, respetando 1
semana de presentacion, 1 semana de revision y
2 semanas de examenes finales.



Actta como un profesor para el Grado en Arquitectura.

CONTEXTO:

- Asignatura: Patologia de la Construccién.

- Duracidén: 14 semanas (cuatrimestre).

- Semana 1: presentacién del curso (sin nuevo temario) .

- Semana 14: examen final (sin nuevo temario).

- Semana 13: revisidén y resolucidédn de dudas.

- Total de horas presenciales: 4 h/semana x 14 = 56 h.

- Horas de estudio autdénomo recomendado: 4-6 h/semana.

- No més de 2 temas de alta densidad consecutivos.

- Debe haber una sesidén de laboratorio de diagndéstico (2h) tras el tema 6.
- Entregable final: informe de patologia aplicada a un edificio real (semana 12).

TEMAS :

Introduccidén a la patologia constructiva (3h autdé4nomas)
Mecanismos de degradacidén en hormigdn (5h)

Patologias en estructuras metdlicas (4h)

Cimentaciones: hundimientos y asientos (6h)

Patologias en madera y elementos mixtos (5h)

Patologias de cerramientos y envolvente (4h)

Humedades y patologias higrotérmicas (5h)

Sistemas de impermeabilizacién: fallos y reparacidén (4h)
9. Intervencidén y refuerzo de estructuras (6h)

10. Normativa y procedimientos de inspeccidén (3h)

11. Estudios de caso locales (4h)

12. Técnicas no destructivas de evaluacidén (5h)
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INSTRUCCION:

Distribuye los temas en las 14 semanas de forma coherente.

Devuélvelo en tabla: Semana | Temas | H. presenciales | H. autdénomas | Actividad / Entregable.
Indica la carga semanal de autonomia. Si una semana supera 6 horas, redistribuye.




ejerciclo 5:
ejercicio interactivo



Haz que el agente cree un gjercicio interactivo:
calculo de la flecha de una viga biapoyada



¢ Calculadora de Flecha - Viga Biapoyada = o X
™ Calculadora de Flecha - Viga |

CALCULO DE FLECHA EN VIGA BIAPOYADA VIGA BIAPOYADA CON CARGA DISTRIBUIDA
ORA DE FLECHA VIGA BIAPOYAD

Datos de entrada RESULTADOS :
Verificando Pytho Longitud (L) 50 = Flecha maxima: 7.750 mm
o . Momento max: 31.25 kN-m
Usando: python Carga distribuida (q): 100 KN/m Cortante max: 25.60 kN
Iniciando aplicac o Médulo E: 210000.0 MPa DATOS:
L=5.0m
Inercia (I): 5000.0 em* q 10.0 kN/m
Iniciando Calculadora de Flecha... E = 210000 MPa
I = 5000 cm
q = 10.0 kN/m
Resultados

£ Guardar imagen de la viga




ejerciclo 6:
IFC



Haz que el agente analice un archivo IFC de un
edificio



