Proyectos del Aula EspaZio Gela - Curso 2025/26

Estudiantes de Grados de Ingenieria

IDOM-1

Titulo: Desarrollo de Sistema de Apuntado para Terminal de Comunicaciones Opticas
de Gran Apertura para Distribucién de Clave Cuantica (QKD)

Empresa/Centro tecnolégico/Grupo de Investigacion: IDOM - ADA

Breve resumen del proyecto: Se trata de desarrollar un sistema de apuntado grueso
para un terminal de comunicaciones 6pticas para Distribucidon de Clave Cuantica
(QKD) de 400-500mm de apertura. El desarrollo incluira el disefio del sistema
mecanico / electronico, los analisis mecanicos / mecatrénicos / térmicos que
demuestren el cumplimiento de las prestacionesy la integridad estructuraly la
elaboracion de la documentacion de fabricacion y el plan de verificacion.

Perfil: Buscamos un estudiante de Ingenieria Industrial / Mecéanico / Aeroespacial
preferentemente con un nivel alto de Inglés.

SATLANTIS-1

Titulo: Sistema interno para calculo de conjunciones durante maniobras previstas de
station-keeping, usando TLEs globales

Empresa/Centro tecnologico/Grupo de Investigacion: Satlantis Microsats

Breve resumen del proyecto: Desarrollaremos un sistema interno para calcular
conjunciones durante maniobras previstas de station-keeping (thrusting) de nuestros
satélites, usando el catalogo global de TLEs. El sistema descargaray propagara los
TLEs, incorporara las maniobras planificadas, detectara posibles riesgos de colisidony
generara CDMs estandarizados para alertar al equipo de operaciones, todo apoyado
por un dashboard visual y alertas automaticas.

Perfil: Es un proyecto ideal para estudiantes de aeroespacial, informatica o
telecomunicaciones con interés en mecanica orbital, software cientifico y operaciones
satelitales.



SATLANTIS-2
Titulo: Proyecto de anélisis termoelastico
Empresa/Centro tecnologico/Grupo de Investigacion: Satlantis Microsats

Breve resumen del proyecto: El proyecto se desarrolla en dos fases principales: Paso
I: Integracion de modelos térmico y estructural con SINAS. El objetivo es aprender a
utilizar el programa SINAS, integrando modelos procedentes de NASTRAN (modelo FEM)
y ESATAN (modelo térmico). Para ello, se parte de un modelo térmico ya disponible en
ESATAN y un modelo FEM proporcionado en NASTRAN. Usando SINAS, se realiza una
fusiéon de ambos modelos, de modo que se asignen temperaturas a cada nodo del
modelo FEM de NASTRAN. Paso Il: Calculo de deformaciones y desviaciones angulares
con NASTRAN. Una vez completado el Paso |, se utiliza una funcion de NASTRAN que
permite calcular los desplazamientos de cada nodo debidos a deformaciones térmicas.
A partir de estos datos, se calcula la desviacion angular entre la linea de vision del
payloady los star-trackers. La aplicacién practica del proyecto consiste en realizar este
analisis sobre el modelo de GARAI, con el objetivo de completar el Error Budget y
correlacionar los resultados con la telemetria y las imagenes obtenidas.

Perfil: Formacién requerida Ingenieria aeroespacial, mecanica, materiales, informatica
o telecomunicaciones.

SATLANTIS-3
Titulo: Desarrollo de un controlador AOCS
Empresa/Centro tecnologico/Grupo de Investigacion: Satlantis Microsats

Breve resumen del proyecto: El objetivo del proyecto es disefiar un controlador AOCS
en Matlab, replicando el enfoque que ya se ha trabajado con KNA o OHB (controladores
PID extendidos con EKF). El primer paso consiste en reproducir las maniobras de vuelo,
lo cualya se haimplementado previamente en Python y se considera factible. A partir de
esta base, se busca desarrollar un controlador mas robusto, optimizando el equilibrio
entre agilidad y estabilidad, y analizando el impacto sobre las métricas APE (error
absoluto de apuntado) y RPE (error relativo de estabilidad). La aplicacién practica del
proyecto es la integraciéon del controlador en un modelo méas completo en Matlab queya
esta disponible. Esto permitird evaluar si se pueden correlacionar los errores de
apuntado y estabilidad observados en drbita, asi como definir el tuning necesario para
escenarios como IVSEN/Submetric (satélite con datos de Graphium), donde la
estabilidad es critica. Finalmente, se espera que el controlador sea capaz de interpretar
una lista de cuaterniones como attitude_target y aplicar NLTs en consecuencia.



Perfil: Formacién requerida Ingenieria aeroespacial, electrénica, automatica,
informatica o telecomunicaciones.

SATLANTIS-4
Titulo: Microvibration test bench
Empresa/Centro tecnolégico/Grupo de Investigacion: Satlantis Microsats

Breve resumen del proyecto: Elobjetivo del proyecto es desarrollar un banco de ensayo
(test-bench) para el estudio de microvibraciones, utilizando hardware de CubeSat
disponible: reaction wheels, una plataforma 12U, y equipos épticos como telescopiosy
teodolitos (usados para medir el alineamiento de los star trackers). Se busca realizar
mediciones de microvibraciones, evaluar su precisiéon y determinar cémo deberia
llevarse a cabo este tipo de ensayo para alcanzarel nivel de medida deseado, incluyendo
la posibilidad de usar equipos mas precisos si fuese necesario. El proyecto también
contempla el estudio de cdmo encapsular o montar las reaction wheels (simulando una
reaction-wheel assembly in-house, como la que utiliza KNA) para reducir las
microvibraciones generadas. Se analizara la relacion entre las RPM de operacién de las
RWy los modos propios de la plataforma, para entender como estos pueden amplificar
o atenuar las microvibraciones. La aplicacidon practica es su uso en el proyecto IVSEN,
donde sera necesario realizar este test y disenar el sistema ADCS.

Perfil: Formacidén requerida Ingenieria aeroespacial, mecanica, informatica o
telecomunicaciones.

ZAIl-1
Titulo: Comunicaciones espaciales SDR para satélites tipo cubesat

Empresa/Centro tecnologico/Grupo de Investigacion: ZenialLabs Automation
Intelligence

Breve resumen del proyecto: Gracias al avance de la tecnologia electrdonica en cuanto
a velocidad de procesamiento y miniaturizacién, parte de los sistemas de
comunicaciones por satélite se estan convirtiendo en sistemas SDR (Software Defined
Radio, Radio Definida por Software). En su implementacion, diversos componentes
tipicamente implementados en hardware, como mezcladores, filtros, moduladores o
demoduladores se sustituyen por elementos software, se programan y ejecutan en una



FPGA de alta velocidad, obteniéndose el mismo resultado en las comunicaciones, pero
con la versatilidad de la reprogramacion.

Esto supone un gran avance en los sistemas de comunicaciones espaciales, donde las
transmisiones son el Unico punto de enlace con estaciones base en tierra y donde la
capacidad de reprogramacion de los equipos en vuelo es una ventaja.

ZeniaLabs Automation Intelligence ofrece un proyecto orientado al desarrollo de un
innovador sistema SDR para comunicaciones en banda VHF que dard soporte a los
sistemas de controlador aéreo a través de satélite. El alumno se integrara en el equipo
de la empresa a cargo del desarrollo de los sistemas de comunicaciones embarcados
de largo alcance (VHF-SDR para comunicaciones con satélite cubesat). Los desarrollos
se realizaran sobre plataformas basadas en Xilinx Zyng 7000 [1] y Ultrascale+ [2] que
proporcionan la capacidad de programacién tanto en microprocesador ARM como en
FPGA. En concreto, la practica se centrara en la implementacién de funciones del
protocolo VDL2 y POA para comunicar sistemas de avidnica a través de satélite. Se
dispondréa para ello de soporte del equipo de ZenialLabs para el desarrollo de cédigo
propio, asi como para el uso de librerias proporcionadas por los fabricantes de los
componentes.

El desarrollo de la practica puede dar pie a la participacién de un equipo en actividades
de ESA Academy de la Agencia Espacial Europea, en su programa ‘Fly Your Satellite!’,
integrando partes del desarrollo de la practica.

Perfil: Se requiere:

* Experiencia en los lenguajes de programacion Cy C++.

¢ Experiencia desarrollo de software embebido (Linux, microcontroladores...).

e Conocimientos tedricos en tratamiento digital de sefial y su aplicacién a sistemas
de comunicaciones (moduladores, cddecs, etc.).

Se valorara:

* Experiencia en metodologias de desarrollo agil y desarrollo continuo.

e Conocimientos en sistemas electronicos avanzados como FPGAs o CPLDsy
desarrollo de cédigo RTL (vhdl, verilog).

* Se valorara positivamente la experiencia en desarrollo de test unitariosy el
conocimiento de otros lenguajes de programacién (Python, JavaScript, Matlab, ...) y el
conocimiento previo de la plataforma Vivado de Xilinx.



