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Ofertas de Trabajos Fin de Grado/Trabajos Fin de Master

Titulo del TFG/TFM: Power-to-Gas: ingenieria basica preliminar y evaluacion tecno-econémica de
una planta de produccién de metano sintético a partir de CO, e H, renovable

Idiomas: X Euskera Castellano X Inglés

Descripcion:

El objetivo del proyecto es contribuir a la descarbonizacién del sistema energético mediante la valorizacion de
CO, procedente de biogas, emisiones industriales u otras fuentes de carbono capturado, combinado con
hidrégeno renovable producido a partir de excedentes de energia eléctrica de origen renovable.

Mediante este proceso Power-to-Gas, la energia renovable excedentaria puede almacenarse en forma de
metano sintético, un vector energético facilmente integrable en las infraestructuras gasistas existentes. De este
modo, se favorece el aprovechamiento de recursos renovables, la valorizacion de corrientes de CO, y el avance
hacia un sistema energético mas sostenible y climaticamente neutro.

Eltrabajo se centrara en el desarrollo de la ingenieria basica de una planta de produccién de metano sintético,
abordando el disefio conceptual del proceso, su modelizaciéon y simulacion mediante herramientas
comerciales, asi como la evaluacion de diferentes condiciones de operacidny alternativas tecnolégicas.

A partir del modelo desarrollado, se realizara un estudio tecno-
econdmico que permitira analizar la viabilidad del proceso e
identificar las condiciones de operacién mas favorables desde el
punto de vista técnico y econdmico.

Como parte del estudio, se evaluara el efecto de incorporar
diferentes tecnologias de separacion mediante membranas con
objeto de intensificar el proceso y mejorar su rendimiento. Para
aquellas alternativas en las que no exista informacion suficiente
en la bibliografia, podra realizarse trabajo experimental dirigido a

determinar los parametros necesarios para la modelizaciéon y
posterior integracion de dichas membranas en la simulacién del proceso.

El trabajo permitirda comparar diferentes configuraciones de proceso, analizar el impacto de las distintas
tecnologias de separacién sobre la conversion de CO,, el consumo energético y los costes de produccion, e
identificar las soluciones mas prometedoras para la produccién de metano sintético.

Este TFG/TFM es especialmente adecuado para estudiantes interesados en ingenieria de procesos, simulacion
de procesos quimicos, tecnologias del hidrégeno, captura y valorizacion de CO, y evaluacion tecno-econémica
de tecnologias para la transicidon energética.

Equipos o software a utilizar:

e AspenPlus.

e Aspen Custom Modeler.

e Software para evaluacién tecno-econdmica de procesos.

e Plantas piloto y sistemas de analisis de gases (cuando sea necesario para la caracterizacion
experimental de las membranas)

Conocimientos o habilidades que el estudiante adquirira/mejorara:

o Disefio conceptual e ingenieria basica de procesos quimicos.

e Modelizaciény simulaciéon de procesos mediante el simulador de procesos Aspen Plus.
e Desarrollo de modelos personalizados mediante Aspen Custom Modeler.

e Evaluacion de diferentes condiciones de operacion y optimizacion de procesos.

e Fundamentos de tecnologias Power-to-Gas y valorizacién de CO,.

e Integracién de tecnologias de separacion mediante membranas en procesos quimicos.
e Evaluacion técnicay econdmica de procesos industriales
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Titulo del TFG/TFM: Modelizacion del uso de combustibles alternativos en motores de combustiéon
interna marinos
Idiomas: X Euskera Castellano O Inglés

Descripcion:

El transporte maritimo internacional es la columna vertebral de la economia mundial. Entre un 70-80% de las
mercancias se transportan por mar. El Cuarto Estudio de Gases de Efecto Invernadero de la Organizacion
Maritima Internacional (OMI) publicado en 2021 ha calculado que el transporte maritimo internacional
representaba aproximadamente el 2,76% del total mundial de emisiones antropogénicas de CO2 en 2012y que
hasta el afio 2018 se han visto incrementadas un 9,6%, pasando a suponer un 2,89% de las emisiones globales
en el ano 2018. Ante esta situacion, es necesario implementar nuevas soluciones tecnolégicas, en especial
aquellas que se centran en los sistemas de propulsién de los buques: los motores de combustién interna. Por
lo tanto es imprescindible investigar sobre el uso de combustibles alternativos como los llamados e-fuels
(metanol y amoniaco) asi como el uso directo del hidrégeno. Para ello es necesario considerar su viabilidad
desde un punto holistico, analizando los aspectos técnicos, econdémicos y ecolégicos, con el fin de
descarbonizar el sector y reducir la dependencia de los combustibles fdsiles sin desplazar las emisiones o los
impactos ambientales hacia otros sectores.

Para avanzar en este ambito, se oferta el presente proyecto, en el que se simulara el conjunto cilindro-pistéon de
un motor marino reconvertido para funcionamiento dual. El analisis consistird en el uso de mezclas
diesel+combustible alternativo (hidrégeno, metanol, amoniaco) en el motor, con el objetivo de conocer la
evolucion de las caracteristicas de funcionamientoy emisiones de NOx, COy CO2. Las simulaciones se llevaran
a cabo mediante el software de dinamica de fluidos computacional OpenFOAM.

Equipos o software a utilizar:

e Software de dindmica de fluidos computacional OpenFOAM.

Conocimientos o habilidades que el estudiante adquirirda/mejorara:

e Manejo de scripts en python para el post-procesado y tratamiento de datos.

e Aprendizaje sobre los fundamentos de dindmica de fluidos computacionaly su aplicacién en una
herramienta de cédigo abierto.

e Uso de herramientas de redaccion académicay cientifica en LaTeX.

e Introduccién al SO Linux y uso de comunicacién mediante la terminal.

e Contextoy ultimos desarrollos tecnolégicos en el uso de combustibles alternativos en el sector
marino. Adquirira una vision global de los retos técnicos, econédmicosy ecolégicos de las tecnologias
propuestas.
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Titulo del TFG/TFM: El electrolizador industrial como recurso de flexibilidad: operacion 6ptima en el
mercado eléctrico espanoly servicios de ajuste

Idiomas: X Euskera X Castellano X Inglés

Descripcion:

Formulacién y resolucién de un problema de optimizaciéon (MILP) que determina la operacién éptima de un
electrolizador industrial en el mercado diario y en la banda de regulacion secundaria del sistema espafiol,
calibrado con datos histdricos reales de OMIE y ESIOS, y que cuantifica la reduccién del LCOH que aporta la
flexibilidad y el sobrecoste de cumplir la correlacién horaria del reglamento europeo de hidrégeno renovable
(RFNBO) bajo los distintos calendarios regulatorios en discusién.

Objetivos

1. Caracterizar el marco de participacién de la demanda flexible en los mercados espafioles —mercado
diario, banda de regulacion secundariay Servicio de Respuesta Activa de la Demanda (SRAD)— con sus
requisitos técnicos, y construir el conducto de datos reales: descarga histérica de OMIE y consulta de
indicadores de ESIOS via API

2. Modelar el electrolizador como activo flexible: rango operativo, rampas, potencia minima, eficiencia
variable con la cargay compromiso de entrega de H, (demanda diaria/semanal).

3. Formular el MILP de operacién conjunta energia + banda de regulacidon secundaria, con horizonte diario
y resolucion horaria, implementado en Pyomo/YALMIP.

4. Ejecutarelmodelo sobre un afio completo de datos reales de OMIEy ESIOS, cuantificar el LCOH en tres
estrategias (potencia constante, arbitraje de energia, arbitraje + banda), y evaluar el sobrecoste de la
correlacion horaria RFNBO bajo los calendarios actualmente en discusién (mensual vigente, horario
desde 2027, horario aplazado a 2032-2033), cuantificando su solapamiento con las horas ya elegidas
por el despacho econémico.

5. Analizar la sensibilidad del LCOH a la volatilidad de precios y al tamano del almacenamiento de H,.

6. (Ampliacién) Afadir una cuarta estrategia con el SRAD como ingreso adicional, contrastando el modelo
con los resultados ya liquidados de su ultima subasta, y valorar de forma prospectiva el nuevo mercado
de capacidad espafiol (aprobado en mayo de 2026, aun sin subastas resueltas).

Requisitos recomendados: Buena base matematica, eléctrica, y de programacion.

Equipos o software a utilizar:

e  Python + Pyomo o PuLP (solver CBC/Gurobi académico), o, MATLAB + YALMIP.
e Datos de OMIEy API de ESIOS/REE.

Conocimientos o habilidades que el estudiante adquirira/mejorara:

e Formulacién de problemas de optimizacion aplicados a energia.
e Tratamiento de datos reales de mercado eléctrico.

e Evaluacién econdmica de la flexibilidad.

e Analisis regulatorio (RFNBO).

e Programacion cientifica.
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Titulo del TFG/TFM: Sostenibilidad, analisis del ciclo de vida y economia circular en tecnologias del
hidrégeno
Idiomas: X Euskera Castellano X Inglés

Descripcion y objetivos:

Esta linea de trabajo aborda la evaluacion de la sostenibilidad ambiental de las tecnologias del hidrégeno
renovable mediante herramientas de analisis del ciclo de vida (ACV), ecodisefio y economia circular. Se centra
en la cuantificacion de los impactos ambientales asociados a las distintas rutas de produccion de hidrégeno,
con especial énfasis en la comparacion entre hidrégeno verde, gris y azul. Asimismo, contempla el desarrollo
de componentes y materiales sostenibles para sistemas de electrélisis, incluyendo el uso de materiales
biobasadosy circulares, como el biocarbdn, asi como el estudio de estrategias para mejorar la circularidad de
los materiales criticos empleados en electrolizadores y sistemas de almacenamiento de hidrégeno,
promoviendo su reutilizacién, reciclaje y valorizacién al final de su vida util.

Objetivos

e Evaluar el desempefio ambiental de las diferentes rutas de produccién de hidrégeno (verde, grisy azul)
mediante metodologias de analisis del ciclo de vida (ACV).

e Identificar los principales puntos criticos ambientales y proponer estrategias para reducir la huella de
carbono y otros impactos asociados a la produccién de hidrégeno renovable.

e Disefary evaluar componentes para electrolizadores basados en materiales renovables, biobasados o
circulares, como el biocarbdn, aplicando criterios de ecodisefio.

e Analizar la disponibilidad, uso y criticidad de los materiales empleados en tecnologias de producciény
almacenamiento de hidrégeno renovable.

e Desarrollar estrategias de economia circular orientadas al cierre de ciclos de materiales criticos,
incluyendo su reutilizacion, reciclaje y recuperacion al final de la vida util de los sistemas.

e Integrar criterios de sostenibilidad y circularidad en el disefio de tecnologias del hidrégeno para
favorecer suimplantacion desde una perspectiva ambiental y de uso eficiente de los recursos.

Equipos o software a utilizar:

e OpenLCA para evaluacion de impactos ambientales de procesos
e Bases de datos de inventario de ciclo de vida como Ecoinvent
e Software de analisis y tratamiento de datos, como Microsoft Excel, MATLAB o Python.

Conocimientos o habilidades que el estudiante adquirira/mejorara:

e Aplicaciéon de metodologias de evaluacion ambiental, especialmente Andlisis de Ciclo de Vida (ACV),
huella ambiental y otras herramientas para la evaluacién de la sostenibilidad de tecnologias
energéticas.

e Analisis e interpretacion de indicadores de sostenibilidad ambiental, identificando los principales
impactos, puntos criticos y oportunidades de mejora en sistemas de produccién y almacenamiento
de hidrégeno.

e Evaluacion de materiales y tecnologias para el hidrégeno renovable, incluyendo el analisis de
materiales criticos, materiales biobasados y soluciones circulares para electrolizadores y sistemas de
almacenamiento.

e Disefio de estrategias de ecodisefio y economia circular, integrando criterios de eficiencia en el uso
de recursos, seleccion de materiales sostenibles y gestion del fin de vida de componentes.




