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BIOLOGIA
>EL MARNO ES AZUL PARA LAS BALLENAS

Las células de la retina dan mucha informacion sobre como ve un animal. El estudio de los ojos de tres rorcuales varados en las costas espafiolas ha permitido desvelar
como ven las ballenas y conocer las adaptaciones anatomicas y funcionales que posibilitan su vida en el medio marino. ¢Como consiguen estos cetaceos descender a
grandes profundidades sin que su retina se dafie? TExTo MARA PILAR PERLA MATEO

: . LA BALLENA VARADA El 3
?\ de febrero de 2019 una
; ballena quedaba varada
en la playa de Sopelana y moria
unas horas después, a pocos kilo-
metros del laboratorio de Elena
Vecino Cordero en la Universidad
del Pais Vasco (UPV/EHU), en
Leioa. Viendo las noticias por te-
levision, ella se enterd al dia si-
guiente, mientras seguia azotando
la costa la borrasca Helena. En las
instalaciones de su grupo multi-
disciplinar de investigacionen Of-
talmobiologia Experimental (GO-
BE) trabajan desde hace décadas
con ojos, pero de animales bastan-
te mds pequefios. Habitualmente
estudian la neuroproteccion de la
retina y también las lagrimas, don-
de tratan de identificar biomarca-
dores de patologias oculares y
neurodegenerativas, pero aquella
era una oportunidad tnica de es-
tudiar el sistema nervioso de una
ballena adulta.

La catedratica de Biologia Celu-
lar aprovechd este suceso impre-
visto y pudo extraer un ojo al ma-
mifero marino. Recordaba haber
visto, «muchos afios antes, la fo-
tografia del ojo gigante de un ca-
lamar pelagico y pensar en como
seria por dentro, qué tamafio ten-
drian sus células y como veria el
animal -relata—; posiblemente esa
curiosidad seguia residiendo en
mi subconsciente» cuando se hi-
zo con aquel ojo de un kilo de pe-
50 y el tamafio de una pelota de
balonmano (13 em de didmetro).

En los laboratorios de la Facul-
tad de Medicina y Enfermeria de
laUPV descubrieron que, afortu-
nadamente, el ojo de la ballena to-
davia presentaba células vivas.
Un tesoro de posibilidades que
abria el camino a una investiga-
cion que dura ya cinco afos.

Se trataba de un rorcual comun
(Balaenoptera physalus), la se-
gunda ballena mas grande del
planeta. El ejemplar media 18 me-
tros de largo y pesaba 20 tonela-
das, algo menos de lo normal en
esta especie, por lo que se cree
que podia estar enfermo. Gracias

Retina de ballena, en una imagen de microscopia electrénica de barrido coloreada digitalmente. £ ena vecino coroero v LUIS LOPEZ vECINO

al estudio de su ojo se han obte-
nido conclusiones hasta ahora
desconocidas sobre la anatomia
ocular de las ballenas y su forma
de ver: en blanco y negro, pues
no perciben los colores. Extraor-
dinarias adaptaciones les permi-
ten resistir las altas presiones v
apanarselas con la escasa luz de
las profundidades marinas.
Tener acceso a este ojo hizo po-
sible realizar estudios anatoémi-
cos y moleculares, ademas de
cultivar las neuronas gangliona-
res y las células gliales de la reti-
na, conocidas como glia de Mii-
ller. Estudiar la capacidad de re-

LA VISION DEL ROR-
CUAL ES REDUCIDA:
UNA BAJA DENSIDAD
DE NEURONAS HACE
QUE LLEGUEN POCAS
SENALES VISUALES
AL CEREBRO

generacion axonal en esta espe-
cie podria abrir la puerta a nue-
vas lineas de investigacion de pa-
tologias como el glaucoma. Una
enfermedad neurodegenerativa
que se produce precisamente por
un aumento de presion en el ojo
y es la causa principal por la que
las personas se quedan ciegas.

DEL HECHO AISLADO A LA CONFIRMA-
CI0N Las investigadoras sabian
que lo que habian aprendido de
este animal se quedaba cojo si se
habia visto en un solo ejemplar.
«En ciencia, es importante com-
probar que lo que se descubre no

es un hecho aislado», advierte
Elena Vecino. Cuando pensaban
que seria muy dificil tener oca-
sion de corroborar lo que habian
avanzado gracias a la ballena de
Sopelena, la borrasca Filomena
dejo otro rorcual varado en la pla-
va de Serantes, en Tapia de Casa-
riego (Asturias). Asi, en enero de
2020, consiguieron otro ojo en
buen estado que les permitié
confirmar los hallazgos previos e
inmortalizar las células de glia de
Miiller para investigaciones futu-
ras. Estas células son fundamen-
tales para el mantenimiento de la
retina y este grupo ha demostra-
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Ejemplar de ballena jorobada. craries 1 sHare s wikipenia

UNA VISIGN REDUCIDA PERO MUY SENSIBLE A LA LUZ

El andlisis en la Facultad de Medicina de la Univer-
sidad del Pais Vasco de los ojos de tres rorcuales
varados en diferentes playas de Espaiaentre 2019
y 2022 ha permitido entender cdmo ven las balle-
nas:en blanco y negro, lo que los investigadores in-
terpretan como una adaptacion al entomo oscuro
del océano, éComo lo saben?

Las células de la retina dan mucha informacion
sobre cémo ve un animal. La retina es la parte del
ojo donde se recibe la sefialluminosa, se procesa y
se envia al cerebro. Los estudios liderados por Ele-
na Vecino han revelado que, en el caso de los ror-
cuales, la retina carece de conos, las células res-
ponsables de percibir colores y luz intensa. Por el
contrario, esta compuesta tinicamente por basto-
nes, que son sensibles a bajas intensidades lumini-
casy funcionan en condiciones de poca luz, como
ocurre en las profundidades del mar.

Aunque los ojos de las ballenas son grandes (del
tamafio de una pelota de balonmano), la cantidad
de sefiales visuales que llegan a su cerebro es limi-
tada. Como este grupo de investigacion publicd en
‘Frontiers in Anatomy', la vision reducida de las ba-
llenas se debe a sumuy baja la densidad de neuro-
nas ganglionares, responsables de procesar la infor-
macion visual y enviarla al cerebro. Esto significa
que «metafdricamente hablando, las ballenas po-
drian llevar el pin de baja visiony, asegura Vecino.

Unainvestigacion publicada enla revista ' Pro-
ceedings of the Royal Society B' constata la defi-
ciente vision de las ballenas jorobadas, que, se-
gtin las simulaciones realizadas en la Universidad
de Carolina del Norte-Wilmington, soloven asual-
rededor siluetas sombrias y les cuesta distinguir
detalles si no estdn muy cerca. Esto podria expli-

car por qué colisionan con barcos y se enredan en
redes de pesca, tan finas que serian practicamen-
te invisibles para ellas e imposibles de evitar.
Aunque ven mal, las ballenas si saben si es de
noche o de dia, igual que las personas ciegas. Las
neuronas ganglionares —enlas ballenas conun did-
metro doble que en humanos- comunican retina y
cerebro: dos metros deviaje parala informacion vi-
sual enestecaso. Recientemente se han descubier-
to otras neuronas ganglionares fotosensibles que
contienen el pigmento melanopsina. Gracias a él
detectan la luz e informan al cerebro sobre los ci-
clos de luz/oscuridad (ritmos circadianos, al com-
pas de lanoche y el dia). Estas neuronas melanop-
sinicas —descritas por primera vez por este grupo
de la UPV en estos animales marinos- estan muy
desarrolladas en las ballenas, lo que indica que tie-
nen alta sensibilidad a la luz y pueden percibir las
intensidades luminicas variables en los distintos he-
misferiostemestres, lo que les podria ayudar aorien-
tarse en sus desplazamientos por los océanos.
Entre los resultados del estudio sobre el ojo de
la ballena también estd la explicacion de como en-
focan: cuando quieren mirar algo, sacan el ojo ha-
ciafuera.La ballena desplaza el ojo hacia el exterior
gracias aunamasa de tejido, parecidoa unaespon-
jay muy vascularizado que, rodeando el nervio 6p-
tico, se sittia detrds del ojo. «Cuando la ballena na-
da a grandes profundidades o esta dormida, el ojo
se esconde detras del parpado vaciando el conte-
nido del cuerpo cavernoso, esto hace que el ojo se
retraiga hacia el interior del hueso que protege el
ojon, explica Vecino. «Cuando la ballena necesita
enfocar -prosigue-, la sangre inunda las grandes
arterias y empuja los ojos hacia el exterion.

Ojo retraido hacia el
hueso. A su derecha, si
la ballena necesita enfo-
car, el ojo es empujado
hacia el exterior por la
sangre que inunda las
grandes arterias del
cuerpo cavernoso (a la
izquierda, vistas con mi-
croscopio electrénico de
barrido). £ vecino v L LGPEZ

CIENCIA'Y ARTE PARA TODO EL MUNDO
>FOTOGRAFIAS QUE SE PUEDEN TOCAR

BELLEZA Y MENSAJE Ademds de doctora en
Biologia por la Universidad de Salamanca
v doctora en Ciencias de la Vision por la
Universidad de Lund (Suecia), Elena Vecino
es licenciada en Bellas Artes, especializada
en escultura, por la Universidad del Pais
Vasco. Las imigenes obtenidas durante es-
ta investigacion so-
bre los ojos de las ba-
llenas atinan alto va-
lor cientifico y gran
belleza reconocidos
con varios premios
nacionales e interna-
cionales. Entre ellos,
en 2020 el de larevis-
ta ‘Scientific Ameri-
can’, que selecciono
una imagen de la re-
tina de la ballena de
la playa de Sopelana
como una de “The Beautiful Things inside
Your Head’ en su concurso anual Arte y
neurociencia. La imagen se obtuvo, como
parte de la investigacion, mediante micros-
copia electronica de barrido, que, como la
vision de las ballenas, es en blanco y negro;
posteriormente, Luis Lopez Vecino, profe-
sor asociado del grado en Desarrollo de
aplicaciones 3D interactivas y videojuegos
de la Universidad de Salamanca, afiadio los
colores con Adobe Photoshop. Esta imagen
gano también el primer premio del certa-

Visita a la exposicién guiada por Elena Vecino.

men Neuroarte de la Sociedad Espanola de
Neurociencia ese mismo afio.

El deseo de compartir con el ptiblico unos
resultados acompariados de tanta potencia
visual impulsé la gestacion de una exposi-
cion de fotografia cientifica que ha podido
verse en diferentes lugares, el tltimo, el Mu-
seo Nacional de
Ciencias Naturales
(CSIC), en Madrid.
Aparte de hablar de
biologia, ‘El ojo de la
ballena’ lanza un
mensaje sobre laim-
portancia de preser-
var y estudiar la bio-
diversidad de nues-
tros océanos. Ade-
mads, las personas
que no pueden ver o
ven mal, como las
propias ballenas, han estado muy presentes
en el disefio de esta muestra, que ha sido
adaptada a personas invidentes y con baja vi-
si6n, incorporando fotografias texturizadas
que se pueden tocar, audioguias y recorridos
sefializados con cintas podotictiles.

Para divulgar tanto la investigacion como
el camino que ha desembocado en la expo-
sicion, se han editado tres videos: ‘Elena y
la ballena’, ¥Como ven las ballenas?’ y ‘Cé-
mo adaptar una exposicion fotografica a
personas que no ven'.

do que facilitan la regeneracion
de las neuronas.

«Comprobamos que todos y ca-
da uno de los descubrimientos se
confirmaban en el segundo ror-
cual -boreal en este caso-, Ahora
estamos seguras de que lo descu-
bierto es un hecho comtiny, y co-
menzaron a publicar resultados en
revistas cientificas de impacto.

Durante el estudio se fotogra-
fiaron las diferentes estructuras
oculares v las células de la retina
con microscopios de fluorescen-
cia, electronico de barrido y elec-
tronico de transmision. Una
fuente de datos y belleza.

0J0S A PRUEBA DE PROFUNDIDADES MARINAS

Su velocidad y aerodinamica hace que se conozca a los ror-
cuales como los'galgos de los mares'. Pertenecientes a la fa-
milia Balaenoptera, estos cetdceos carecen de dientes y se
alimentan filtrando krill en las zonas superficiales del océano,
de ahi que la contaminacion por plasticos de los mares les
afecte especialmente. Su adaptacion al medio marino hado-
tado a sus drganos, especialmente los ojos, de caracteristi-
cas tinicas que les permiten sobrevivir en las profundidades.
La catedratica Elena Vecino describe en un articulo publi-
cado en The Conversation las extraordinarias adaptaciones
anatomicas del ojo de los rorcuales que les permiten resistir
las altas presiones y apaiidrselas con la escasa luz de las pro-
fundidades marinas:
B La cornea, que permite la entrada de luz al ojo, es hasta
cuatro veces mas gruesa que la humana. Este refuerzo, jun-

to con la esclera, protege el 6rgano visual contra las presio-
nes extremas en el habitat marino profundo.

W Para facilitar la vision bajo el mar, el cristalino en los ror-
cuales es esférico, mientras en los mamiferos terrestres es
lenticular.

W La esclera, o parte blanca del ojo, es extremadamente
gruesa en estos cetaceos: llega a medir hasta 4 centimetros,
en contraste con el medio milimetro en humanos. Esta forma-
da por coldgeno endurecido, lo que protege la retina como si
estuviera dentro de un cofre.

W El cuerpo cavernoso s un tejido que rodea el nervio 6pti-
co y contiene numerosos vasos sanguineos y misculo liso.
En |a ballena, cuando se llena de sangre, impulsa el ojo hacia
el exterior, permitiendo enfocar de un modo similar a como
lo hace un telescopio.

Pero atin estaba por llegar a su
laboratorio un tercer ojo. En
mayo de 2022, una llamada des-
de Valencia avisaba del vara-
miento en Tavernes de un ror-
cual jorobado. El ojo de esta ba-
llena, enviado desde el Institu-
to Oceanografico, corroboraba
nuevamente los estudios anato-
micos y moleculares realizados
con los dos otros ejemplares.
Elena Vecino valora como «un
regalo de la naturaleza» que, cu-
riosamente, los tres ojos perte-
necieran a ballenas de la misma
familia y tuvieran el mismo ta-
mafio.
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12/04/25 CADENA SER - HORA 14 EUSKADI - 14:07h - 00:01:34
#Sociedad. Euskadi. Estamos en la semana del Alzheimer, ayer fue el Dia Mundial. La firma de hoy tiene que ver con las
patologias neurodegenerativas. La rabrica la pone Elena Vecino que es catedratica de Biologia Celular en la UPV y también
directora del Grupo de investigacion en Oftalmologia Experimental. Alrededor de 9 millones de personas padecen
Parkinson en el mundo. Es una enfermedad neurodegenerativa cuyo diagnéstico es complejo. Declaraciones de Elena
Vecino, catedratica de Biologia Celular en la UPV.

23/05/25 CADENA SER - LAS NOTICIAS DE EUSKADI - 11:05h - 00:00:52
#Sociedad. Una investigadora de la UPV ha sido citada de New York Times por un trabajo sobre las ballenas jorobadas,
Elena Vecino experta en biologia celular, ha aportado claves fundamentales sobre los problemas de visién de las ballenas y
como esto les hace vulnerables a los impactos con barcos o redes. Declaraciones de Elena Vecino, catedratica de Biologia
Celular.

23/05/25 CADENA SER - HORA 14 EUSKADI - 14:14h - 00:01:26
#Internacional. Una investigadora de la Universidad del Pais Vasco, Elena Vecino, ha sido citada por The New York Times
por su estudio sobre las ballenas jorobadas, aportando claves sobre sus problemas de visién y como estos afectan su vida
diaria. Declaraciones de Elena Vecino, investigadora.
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12/05/25 TELEVISION ESPANOLA 2 (NACIONAL) - LA AVENTURA DEL SABER - 10:14h - 00:19:47
#Sociedad. Reportaje. Exposiciones MNCN sobre las ballenas. Todas las fotografias cientificas estan Texturizada, con
informacién también en braille y a través de un QR que hay en cada una de ellas se podra acceder a las audioguias. Se
hace referencia a la noticia de RTVE sobre la ballena encallada en la playa de sopelana. Declaraciones de Cristina
Canovas, Coordinadora Exposiciones MNCN; Elena Vecino, Catedratica Biologica Celular UPV, Vizcaya; Manuel Marsol,
llustrador y escritor.
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Audiencia diaria: 458.144 Valor econémico diario: 2.171 € Mié, 8 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 4.846.293 Valor econédmico mensual (GFK): 30 €

Las ballenas ven en blanco y negro Elena Vecino Cordero, Universidad del
Pais Vasco / Euskal Herriko Unibertsitatea y Luis Lopez Vecino, Universidad
de Salamanca

Miércoles, 8 de enero de 2025 23:14

En la Facultad de Medicina de la Universidad
del Pais Vasco hemos analizando los ojos de
tres rorcuales varados en diferentes playas
de Espafa entre 2019 y 2021. Y su estudio
nos ha ayudado a...

13 /7 37


https://theconversation.com/las-ballenas-ven-en-blanco-y-negro-246077

Audiencia diaria: 1.215 Valor econémico diario: 36 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 12.852 Valor econdmico mensual (GFK): 30 €

Jueves, 9 de enero de 2025 11:12

Convoca: Museo Nacional de Ciencias
Naturales

Lugar: Madrid

Plazo: Hasta el 26 de enero de 2025.

Informacion:

Esta exposicion es el resultado de la investigacion realizada por la...
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https://centrojovenalcorcon.wordpress.com/2025/01/09/el-ojo-de-la-ballena-una-exposicion-de-fotografia-cientifica/

Opinion de Zamora

https://lwww.laopiniondezamora.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240877.html

Audiencia diaria: 66.557 Valor econdmico diario: 344 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 867.911 Valor econémico mensual (GFK): 8.600 €

Las ballenas ven en blanco y negro

Jueves, 9 de enero de 2025 14:47

Animales Los rorcuales como el de la imagen son la segunda ballena mas grande del mundo. / ShutterStock
Elena Vecino / Luis Lépez Vecino En la Facultad de Medicina de la Universidad del Pais...
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https://www.laopiniondezamora.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240877.html

Audiencia diaria: 1.858.394 Valor econémico diario: 19.403 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 6.376.514 Valor econémico mensual (GFK): 74.359 €

Jueves, 9 de enero de 2025 14:47

Estos animales marinos carecen de dientes y se alimentan filtrando krill en las zonas superficiales del océano.
Su adaptacion al medio marino ha dotado a sus érganos, especialmente los ojos, de...
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https://www.sport.es/es/noticias/sociedad/ballenas-ven-blanco-negro-113240909

La Provincia - Diario de Las

https://lwww.laprovincia.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240885.html

Audiencia diaria: 144.339 Valor econémico diario: 660 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 3.027.059 Valor econémico mensual (GFK): 15.983 €

Las ballenas ven en blanco y negro

Jueves, 9 de enero de 2025 14:48

En la Facultad de Medicina de la Universidad del Pais Vasco hemos analizando los ojos de tres rorcuales
varados en diferentes playas de Espafia entre 2019 y 2021. Y su estudio nos ha ayudado a...
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https://www.laprovincia.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240885.html

La Opinion de Murcia

https://www.laopiniondemurcia.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240891.html

Audiencia diaria: 184.878 Valor econdémico diario: 852 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 2.531.586 Valor econémico mensual (GFK): 11.186 €

Las ballenas ven en blanco y negro

Jueves, 9 de enero de 2025 14:49

En la Facultad de Medicina de la Universidad del Pais Vasco hemos analizando los ojos de tres rorcuales
varados en diferentes playas de Espafia entre 2019 y 2021. Y su estudio nos ha ayudado a...
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https://www.laopiniondemurcia.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240891.html

Opinion de Malaga

https://www.laopiniondemalaga.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240887.html

Audiencia diaria: 101.375 Valor econémico diario: 390 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 1.224.937 Valor econémico mensual (GFK): 5.873 €

Las ballenas ven en blanco y negro

Jueves, 9 de enero de 2025 14:50

En la Facultad de Medicina de la Universidad del Pais Vasco hemos analizando los ojos de tres rorcuales
varados en diferentes playas de Espafia entre 2019 y 2021. Y su estudio nos ha ayudado a...
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https://www.laopiniondemalaga.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240887.html

La Opinion A Coruina

https://www.laopinioncoruna.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240888.html

Audiencia diaria: 82.457 Valor econémico diario: 329 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 1.264.069 Valor econémico mensual (GFK): 6.789 €

Las ballenas ven en blanco y negro

Jueves, 9 de enero de 2025 14:50

Estos animales marinos carecen de dientes y se alimentan filtrando krill en las zonas superficiales del océano.
Su adaptacion al medio marino ha dotado a sus érganos, especialmente los ojos, de...
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https://www.laopinioncoruna.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240888.html

El Periddico Mediterraneo

https://lwww.elperiodicomediterraneo.com/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240893.html

Audiencia diaria: 179.102 Valor econémico diario: 807 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 2.156.853 Valor econémico mensual (GFK): 7.974 €

Las ballenas ven en blanco y negro

Jueves, 9 de enero de 2025 14:51

Estos animales marinos carecen de dientes y se alimentan filtrando krill en las zonas superficiales del océano.
Su adaptacion al medio marino ha dotado a sus érganos, especialmente los ojos, de...
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https://www.elperiodicomediterraneo.com/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240893.html

Informacion.es

https://www.informacion.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240880.html

Audiencia diaria: 168.231 Valor econémico diario: 738 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 2.207.241 Valor econémico mensual (GFK): 12.373 €

Las ballenas ven en blanco y negro

Jueves, 9 de enero de 2025 14:52

Estos animales marinos carecen de dientes y se alimentan filtrando krill en las zonas superficiales del océano.
Su adaptacion al medio marino ha dotado a sus érganos, especialmente los ojos, de...
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https://www.informacion.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240880.html

El Periddico Extremadura

https://lwww.elperiodicoextremadura.com/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240894.html

Audiencia diaria: 75.097 Valor econémico diario: 332 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 1.690.195 Valor econémico mensual (GFK): 9.777 €

Las ballenas ven en blanco y negro

Jueves, 9 de enero de 2025 14:52

En la Facultad de Medicina de la Universidad del Pais Vasco hemos analizando los ojos de tres rorcuales
varados en diferentes playas de Espafia entre 2019 y 2021. Y su estudio nos ha ayudado a...
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https://www.elperiodicoextremadura.com/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240894.html

El Periodico de Aragon

https://www.elperiodicodearagon.com/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240899.html

Audiencia diaria: 188.153 Valor econémico diario: 818 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 2.411.275 Valor econémico mensual (GFK): 12.849 €

Las ballenas ven en blanco y negro

Jueves, 9 de enero de 2025 14:52

Estos animales marinos carecen de dientes y se alimentan filtrando krill en las zonas superficiales del océano.
Su adaptacion al medio marino ha dotado a sus érganos, especialmente los ojos, de...
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https://www.elperiodicodearagon.com/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240899.html

Levante El Mercantil Valenciano

https://lwww.levante-emv.com/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240879.html

Audiencia diaria: 443.310 Valor econdémico diario: 2.156 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 5.115.626 Valor econémico mensual (GFK): 43.337 €

Las ballenas ven en blanco y negro

Jueves, 9 de enero de 2025 14:54

Estos animales marinos carecen de dientes y se alimentan filtrando krill en las zonas superficiales del océano.
Su adaptacion al medio marino ha dotado a sus érganos, especialmente los ojos, de...

25 / 37


https://www.levante-emv.com/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240879.html

Audiencia diaria: 75.821 Valor econémico diario: 268 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 2.295.007 Valor econémico mensual (GFK): 10.074 €

Jueves, 9 de enero de 2025 14:58

Estos animales marinos carecen de dientes y se alimentan filtrando krill en las zonas superficiales del océano.
Su adaptacion al medio marino ha dotado a sus érganos, especialmente los ojos, de...
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https://www.eldia.es/sociedad/2025/01/09/ballenas-ven-blanco-negro-113240908.html

Audiencia diaria: 14.667 Valor econémico diario: 69 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 155.149 Valor econédmico mensual (GFK): 30 €

Jueves, 9 de enero de 2025 16:17

En la Facultad de Medicina de la Universidad
del Pais Vasco hemos analizando los ojos de
tres rorcuales varados en diferentes playas
de Espafa entre 2019 y 2021. Y su estudio
nos ha ayudado a...
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http://www.radionacional.co/actualidad/ciencia/de-que-color-ven-las-ballenas

Audiencia diaria: 130.373 Valor econémico diario: 475 € Jue, 9 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 3.004.538 Valor econémico mensual (GFK): 10.541 €

Jueves, 9 de enero de 2025 16:33

ANIMALES

Las ballenas ven en blanco y negro

Estos animales marinos carecen de dientes y se alimentan filtrando krill en las zonas superficiales del océano.
Su adaptacion al medio marino ha dotado...

28 / 37


https://www.epe.es/es/sociedad/20250109/ballenas-ven-blanco-negro-113240903

Audiencia diaria: 1.917 Valor econémico diario: 57 € Vie, 10 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 52.009 Valor econémico mensual (GFK): 1.551 €

Ojo de una ballena yubarta, de la familia
Balaenopteridae Foto: Rachel Moore via
Instagram En la Facultad de Medicina de la
Universidad del Pais Vasco hemos
analizando los ojos de tres rorcuales...
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https://culturacientifica.com/2025/01/10/las-ballenas-ven-en-blanco-y-negro/

Enfoque Diario de Zamora

https://enfoquezamora.com/2025/01/10/las-ballenas-ven-en-blanco-y-negro/

Audiencia diaria: 1.000 Valor econémico diario: 30 € Vie, 10 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 10.578 Valor econédmico mensual (GFK): 30 €

Las ballenas ven en blanco y negro

Viernes, 10 de enero de 2025 18:58

Losrorcuales como el de laimagen son la segunda ballena mas grande del mundo. Danny Sullivan/Shutterstock
Elena Vecino Cordero, Universidad del Pais Vasco / Euskal Herriko Unibertsitatea y Luis...
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https://enfoquezamora.com/2025/01/10/las-ballenas-ven-en-blanco-y-negro/

eitb.eus

https://lwww.eitb.eus/es/radio/radio-euskadi/programas/mas-que-palabras/detalle/9668140/por-que-ven-ballenas-en-blanco-y-negro

Audiencia diaria: 94.891 Valor econémico diario: 601 € Sab, 11 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 797.116 Valor econémico mensual (GFK): 5.472 €

¢ Por qué ven las ballenas en blanco y negro?

Sabado, 11 de enero de 2025 12:27

Elena Vecino, catedratica de biologia celular de la UPV nos habla sobre el color mas que palabras
EL OJO DE LA BALLENA
Elena Vecino, catedrética de biologia celular de la UPV nos habla sobre el...
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https://www.eitb.eus/es/radio/radio-euskadi/programas/mas-que-palabras/detalle/9668140/por-que-ven-ballenas-en-blanco-y-negro

Culturizando

https://culturizando.com/las-ballenas-ven-en-blanco-y-negro/

Audiencia diaria: 1.533 Valor econémico diario: 45 € Sab, 11 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 16.216 Valor econédmico mensual (GFK): 30 €

Las ballenas ven en blanco y negro

Sabado, 11 de enero de 2025 22:07

En la Facultad de Medicina de la Universidad
del Pais Vasco hemos analizando los ojos de
tres rorcuales varados en diferentes playas
de Espafa entre 2019 y 2021. Y su estudio
nos ha ayudado a...
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https://culturizando.com/las-ballenas-ven-en-blanco-y-negro/

Audiencia diaria: 94.891 Valor econémico diario: 601 € Mar, 14 de ene de 2025

Audiencia mensual (GFK): 797.116 Valor econémico mensual (GFK): 5.472 €

Martes, 14 de enero de 2025 22:44

Elena Vecino explica las adaptaciones de los
ojos de ballenas, descritas a partir del estudio
de los ojos de 3 rorcuales. Sus fotografias
protagonizan la muestra El ojo de la ballena.
Jovenes...
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https://www.eitb.eus/es/radio/radio-euskadi/programas/la-mecanica-del-caracol/detalle/9670473/como-ven-ballenas-matematicas-para-solucionar-problemas-un-avance-para-detectar-materia-oscura/

Cuaderno de Cultura Cientifica

https://mujeresconciencia.com/2025/03/01/elena-vecino-me-gustaria-descubrir-la-razon-que-causa-la-ceguera-en-el-glaucoma-y-poder-impedirla/

Audiencia diaria: 1.917 Valor econémico diario: 57 € Sab, 1 de mar de 2025

Audiencia mensual (GFK): 52.009 Valor econémico mensual (GFK): 1.551 €

Elena Vecino: «Me gustaria descubrir la razén que causa la ceguera en el

glaucoma y poder impedirla»

Sabado, 1 de marzo de 2025 10:36
Elena Vecino Cordero es catedratica de Biologia Molecular e

Histologia en la Universidad del Pais VVasco y una de las mayores
expertas en neuroftalmologia a nivel mundial, destacando sus

trabajos...
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https://mujeresconciencia.com/2025/03/01/elena-vecino-me-gustaria-descubrir-la-razon-que-causa-la-ceguera-en-el-glaucoma-y-poder-impedirla/

Radio Popular de Bilbao

https://radiopopular.com/podcast/la-semana-del-cerebro-2025-acerca-la-neurociencia-a-la-ciudadania-en-bilbao

Audiencia diaria: 7.044 Valor econémico diario: 211 € Lun, 10 de mar de 2025

Audiencia mensual (GFK): 74.512 Valor econédmico mensual (GFK): 30 €

La Semana del Cerebro 2025 acerca la neurociencia a la ciudadania en Bilbao

Lunes, 10 de marzo de 2025 14:42
4 T I S 21:47 | La Semana del Cerebro 2025 acerca

la neurociencia a la ciudadania en Bilbao La
Semana del Cerebro 2025 ha comenzado
este lunes, 10 de marzo, en Bilbao, con el
objetivo de acercar la...

35 /7 37


https://radiopopular.com/podcast/la-semana-del-cerebro-2025-acerca-la-neurociencia-a-la-ciudadania-en-bilbao

Cadena SER

https://cadenaser.com/euskadi/2025/05/23/una-investigadora-de-la-upvehu-citada-en-the-new-york-times-por-su-trabajo-sobre-la-vision-de-las-ballenas-jorobadas-

radio-bilbao/

Audiencia diaria: 673.741 Valor econdémico diario: 2.740 € Vie, 23 de may de 2025

Audiencia mensual (GFK): 10.970.554 Valor econémico mensual (GFK): 78.749 €

Una investigadora de la UPV/EHU, citada en The New York Times por su
trabajo sobre la vision de las ballenas jorobadas

Viernes, 23 de mayo de 2025 08:35

Elena Vecino, experta en biologia celular,
aporta claves fundamentales en un articulo
del prestigioso diario estadounidense, que
recoge una investigacibn sobre los
problemas de vision de las...
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https://cadenaser.com/euskadi/2025/05/23/una-investigadora-de-la-upvehu-citada-en-the-new-york-times-por-su-trabajo-sobre-la-vision-de-las-ballenas-jorobadas-radio-bilbao/

Heraldo

https://lwww.heraldo.es/noticias/sociedad/2025/05/27/investigacion-vision-ballenas-1826542.html

Audiencia diaria: 463.462 Valor econdémico diario: 2.095 € Mar, 27 de may de 2025

Audiencia mensual (GFK): 6.737.456 Valor econémico mensual (GFK): 48.370 €

Descubre por qué el mar no es azul para las ballenas

Martes, 27 de mayo de 2025 05:01

Aunque los ojos de las ballenas son grandes, la cantidad de sefiales visuales que llega a su cerebro es
limitada. El estudio de los ojos de tres rorcuales varados en diferentes playas de Espafa...
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https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2025/05/27/investigacion-vision-ballenas-1826542.html
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