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SECCIÓN 1: RESUMEN DE LA ACTIVIDAD 

REALIZADA DURANTE EL AÑO 2022 

El Instituto de Investigación y Desarrollo de Procesos culminó el ejercicio 2022 con una 

productividad consolidada, centrando sus esfuerzos en la investigación sobre la transición 

energética, la sostenibilidad de procesos y la ingeniería de control avanzada. El personal 

investigador activo en 2022 ascendió a 29 miembros. 

Producción Científica: Durante 2022, el Instituto registró un total de 138 publicaciones. Este 

resultado se desglosa en 120 artículos, 14 trabajos de conferencia, 1 libro, 1 capítulo de 

libro y 2 otras publicaciones. La alta calidad de la investigación se refleja en la presencia de 

1.048 publicaciones en el cuartil Q1 según el Journal Impact Factor (JIF). Las publicaciones 

abarcaron desde modelos cinéticos para la valorización de CO2, el desarrollo de catalizadores 

para la producción de hidrógeno, hasta modelos matemáticos para la predicción de 

enfermedades (COVID-19). 

Proyectos de Investigación y Desarrollo: Se finalizaron 11 proyectos de investigación en 

2022, destacando el trabajo en el desarrollo de la tecnología de columna de agua oscilante 

(OWC) para eólica marina flotante, la Intensificación de la producción de H2, y la 

implementación de sistemas embebidos para Edge Computing. Además, el Instituto mantuvo 

numerosos proyectos activos que continuarán su ejecución en 2023. 

Formación de Personal Investigador: El Instituto tuvo una actividad significativa en 

formación, con la defensa de 6 tesis doctorales en 2022, cubriendo temas como el control de 

turbinas híbridas OWC-Eólica, la modelización para la mejora de la gasificación en lecho en 

surtidor y el análisis y control avanzado de actuadores basados en materiales inteligentes. 

Patentes: No se registraron nuevas patentes en 2022, aunque se mantuvo el historial de 18 

patentes acumuladas hasta la fecha. 

 

SECCIÓN 2: MIEMBROS DEL INSTITUTO 

2.1 Investigadores/as Activos en 2022 
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El Instituto de Investigación y Desarrollo de Procesos contaba con 28 investigadoras/es 

principales activos durante 2022: 

• AGUADO ZARRAGA, ROBERTO: Ingeniería Química. 

• ALONSO QUESADA, SANTIAGO: Ingeniería de Sistemas y Automática. 

• ARABIOURRUTIA GALLASTEGUI, MIRIAM: Ingeniería Química. 

• ARANDES ESTEBAN, JOSE MARIA: Ingeniería Química. 

• ARANZABAL MAIZTEGI, ASIER: Ingeniería Química. 

• AYASTUY ARIZTI, JOSE LUIS: Ingeniería Química. 

• AZKOITI ELUSTONDO, MIREN JOSUNE: Ingeniería Química. 

• BARONA FERNANDEZ, MARIA ASTRID: Ingeniería Química. 

• BILBAO ELORRIAGA, JAVIER: Ingeniería Química. 

• DE LA SEN PARTE, MANUEL: Ingeniería de Sistemas y Automática. 

• DE RIVAS MARTIN, BEATRIZ: Ingeniería Química. 

• ECHANOVE ARIAS, FRANCISCO JAVIER: Electrónica. 

• ECHEVARRIA ECENARRO, VICTOR: Ingeniería de Sistemas y Automática. 

• EREÑA LOIZAGA, JAVIER: Ingeniería Química. 

• GARRIDO HERNANDEZ, AITOR JOSU: Ingeniería de Sistemas y Automática. 

• GAYUBO CAZORLA, ANA GUADALUPE: Ingeniería Química. 

• GONZALEZ MARCOS, JOSE ANTONIO: Ingeniería Química. 

• GONZALEZ MARCOS, MARIA PILAR: Ingeniería Química. 

• GONZALEZ VELASCO, JUAN RAMON: Ingeniería Química. 

• GUTIERREZ ORTIZ, JOSE IGNACIO: Ingeniería Química. 

• GUTIERREZ ORTIZ, MIGUEL ANGEL: Ingeniería Química. 

• JUGO GARCIA, JOSU: Ingeniería de Sistemas y Automática. 

• LOPEZ FONSECA, RUBEN: Ingeniería Química. 

• MARTINEZ GONZALEZ, MARIA VICTORIA: Electrónica. 

• OLAZAR AURRECOECHEA, MARTIN: Ingeniería Química. 

• SAN JOSE ALVAREZ, MARIA JOSE: Ingeniería Química. 

• SOTO MERINO, JUAN CARLOS: Matemática Aplicada. 

• TORRES BARAÑANO, MARIA INES: Lenguajes y Sistemas Informáticos. 

• GONZALEZ GOMEZ, MARIA JOSEFA 

• AGUAYO URQUIJO, ANDRES TOMAS  
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• DEL CAMPO HAGELSTROM, INES JULIANA  

 

SECCIÓN 3: GRUPOS DE INVESTIGACIÓN 

El Instituto de Investigación y Desarrollo de Procesos articula su actividad en los siguientes 

grupos de investigación: 

• Biofiltracion. 

• GAUDEE Grupo de Automática Experimental. 

• Grupo Control Automático (GCA) - GIC 21/173. 

• Grupo de Diseño en Electrónica Digital, GDED - GIU 21/007. 

• Grupo de Procesos Cataliticos y Valorizacion de Residuos - GIC 21/051. 

• ICE, Grupo de Instrumentación y Control Experimental / Tresneria eta Kontrol 

Esperimentalaren Taldea - GIC 21/195. 

• Speech Interactive Research Group (SPIN). 

• Tecnologías Químicas para la Sostenibilidad Ambiental (TQSA) - GIC 21/145. 

 

SECCIÓN 4: PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN 

4.1 Proyectos Vigentes (en 2022) 

Los proyectos activos en 2022 incluyen tanto los que se finalizaron ese año como aquellos que 

continuaron su ejecución en 2023 y años posteriores (2024 y 2025). 

Proyectos en Curso, Finalización Posterior a 2022 (27 Proyectos) 

1. Development of next generation pathways leading to just energy transition and 

industrial deep decarbonization. 

2. Conversational Systems for Emotional Support and Customer Assistance. 

3. Generación, medida y control de señales de RF para su aplicación en aceleradores 

de partículas. 

4. Performance optimization of a hybrid offshore Wind-Wave energy platform. 
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5. Mejora de los procesos de descontaminacion radiologica de suelos. 

6. Development of Advanced Deep Al Algorithms and PSoC-based implementation 

for Earth Observation in Microsatellite Imagery. 

7. El estudio y avance en el conocimiento de procesos de contaminación atmosférica 

en Euskadi. 

8. Hidrogenación selectiva en fase acuosa de furfural con hidrógeno producido in-

situ: producción de alcohol furfurílico. 

9. Conversión de biogás a gas de síntesis mediante reformado seco combinado sobre 

catalizadores de níquel avanzados. 

10. Intensificación de las estrategias de conversión de CO2/CO a CH4: cinética, diseño 

de reactores y escalado asistido por modelado de.... 

11. Captura de CO2 mediante la Carbonatación de Escoria Blanca en Lechos en 

Surtidor Cónicos. 

12. intensificación de nuevos procesos catalíticos para la producción de combustibles 

y compuestos químicos desde mezclas CO2/CO. 

13. Soluciones para el aumento de la capacidad productiva de la tecnología spouted 

bed. 

14. BRINGING OFFSHORE RENEWABLE ENERGY TO SOCIETY. 

15. Grupo de diseño en electrónica digital. 

16. Grupo de procesos catalíticos y valorización de residuos. 

17. TECNOLOGÍAS PARA EL DESARROLLO DE ACELERADORES DE 

PARTICULAS COMPACTOS. 

18. TECNOLOGÍAS QUÍMICAS PARA LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL 

(TQSA). 

19. Microfluidics and biomics cluster. 

20. SPIN: Speech Interactive Research Group. 

21. Grupo Control Automático (GCA). 

22. Non-noble metal electrocatalysts for electroreduction of CO2 to fuels and alcohols 

as renewable ener stora e. 

23. Grandes Modelos Multimodales para Aseguramiento de Calidad y Soporte al 

Operario en Industria Inteligente. 

24. Grupo de instrumentación y control experimental. 

25. Control predictivo basado en modelo de turbinas eólicas de grandes dimensiones 

mediante plataformas industriales de automatización. 
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26. Producción selectiva de olefinas, aromáticos o gasolina a partir de CO2 mediante 

procesos catalíticos. 

27. Analizador de porosidad y área superficial de sólidos. 

4.2 Proyectos Finalizados en 2022 

Se finalizaron los siguientes 11 proyectos durante el año 2022: 

1. Tecnologías para el desarrollo de aceleradores de particulas compactos 

(Investigador: JOAQUIN PORTILLA RUBIN). 

2. Cromatógrafo de gases (Investigador: MARTIN OLAZAR AURRECOECHEA). 

3. Arquitectura embebida para nuevas aplicaciones Edge computing (Investigador: 

KOLDOBIKA BASTERRECHEA OYARZABAL). 

4. Coupling strategies for scavenging reactive C1 intermediates in hydrogen 

generation (Investigador: JUAN RAMON GONZALEZ VELASCO). 

5. Tecnología de columna de agua oscilante para eólica marina flotante 

(Investigadores: AITOR JOSU GARRIDO HERNANDEZ, IZASKUN GARRIDO 

HERNANDEZ). 

6. Desarrollo de la tecnología de spouted bed con fuente confinada para la 

valorización de biomasa y residuos mediante gasificación con vapor (Investigador: 

GARTZEN LOPEZ ZABALBEITIA). 

7. Controladores óptimos, subóptimos e hiperstables para diseño e implementación 

de leyes de control en modelos epidémicos (Investigador: MANUEL DE LA SEN 

PARTE). 

8. A Network for Marine Renewable Energy with focus on ocean waves: from 

research in technology development and environmental impact to economics and 

deployment (Investigador: IZASKUN GARRIDO HERNANDEZ). 

9. Intensificación de la producción de H2 mediante reformado de bio-oil en lecho 

fluidizado: captura in-situ de CO2 y reactor de membrana (Investigadora: ANA 

GUADALUPE GAYUBO CAZORLA). 

10. Valorización de residuos plásticos para la producción de combustibles de 

automoción mediante hidroprocesado (Investigador: JOSE MARIA ARANDES 

ESTEBAN). 
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11. Hacia la interacción en lenguaje natural con máquinas de producción industrial 

(Investigadora: MARIA INES TORRES BARAÑANO). 

4.3 Proyectos Finalizados en Años Anteriores (2021-2010) 

2021 

• Grupo de Diseño en Electrónica Digital (INES JULIANA DEL CAMPO 

HAGELSTROM). 

• Biomecanizado y bioreciclado (MARIA ASTRID BARONA FERNANDEZ, NAIARA 

ROJO AZACETA). 

• Equipo de análisis térmico por calorimetría diferencial y termo-gravimetría (MIGUEL 

ANGEL GUTIERREZ ORTIZ). 

• TECNOLOGÍAS QUÍMICAS PARA LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL (TQSA) 

(JUAN RAMON GONZALEZ VELASCO). 

• GAUDEE: Grupo de Automática Experimental (VICTOR ECHEVARRIA 

ECENARRO). 

• Grupo control automático (AITOR JOSU GARRIDO HERNANDEZ). 

• Grupo de Automática Experimental (VICTOR ECHEVARRIA ECENARRO). 

• Grupo de diseño en electrónica digital (KOLDOBIKA BASTERRECHEA 

OYARZABAL, INES JULIANA DEL CAMPO HAGELSTROM). 

• Speech interactive research group (MARIA INES TORRES BARAÑANO). 

• Cromatógrafo de gases compacto (JOSE MARIA ARANDES ESTEBAN). 

• Grupo de procesos cataliticos y valorización de residuos (JAVIER BILBAO 

ELORRIAGA). 

• Planta piloto para el escalado de procesos con requerimiento de gestión de calor (JUAN 

RAMON GONZALEZ VELASCO). 

• Nuevas materias primas a partir de tecnologías y procesos de reciclado químico de 

plásticos para los sectores industriales de Euskadi en un enfoque aplicado de la 

economía circular (ALEXANDER LOPEZ URIONABARRENECHEA, MARTIN 

OLAZAR AURRECOECHEA). 

• Análisis afectivo de información multimedia con comunicación inclusiva natural 

(MARIA INES TORRES BARAÑANO). 
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• PROCESAMIENTO DE IMÁGENES MULTIESPECTRALES EN CHIP Y SU 

APLICACIÓN A LOS SISTEMAS AVANZADOS DE AYUDA A LA 

CONDUCCIÓN (ADAS) (KOLDOBIKA BASTERRECHEA OYARZABAL). 

• Desarrollo de digestores spouted beds cónicos para la valorización limpia de residuos 

industriales (MARIA JOSE SAN JOSE ALVAREZ). 

• Modelización matemática y predicción de incidencia de brotes Covid-19 en Europa 

(MANUEL DE LA SEN PARTE). 

• Empathic, expressive, advanced virtual coach to improve independent healthy-life-

years of the elderly (ROBERTO SANTANA HERMIDA, MARIA INES TORRES 

BARAÑANO). 

• Tecnologías para el desarrollo de aceleradores de partículas compactos (VICTOR 

ECHEVARRIA ECENARRO). 

• Preparación tecnológica para la automatización multivehícular para el sector industrial 

(ESTIBALIZ ASUA URIARTE). 

(Se omite el listado detallado de proyectos 2020-2010 para mantener la extensión 

manejable, aunque la lista completa está disponible en las fuentes) 

 

SECCIÓN 5: TESIS DOCTORALES DIRIGIDAS 

5.1 Tesis Dirigidas Totales 

El número total de tesis doctorales dirigidas por miembros del Instituto hasta 2022 es de 176. 

5.2 Tesis Dirigidas en 2022 

Durante el ejercicio 2022, se dirigieron 6 tesis doctorales: 

1. Análisis y control avanzado para actuadores basados en materiales inteligentes 

con memoria de forma ferromagnética (CORRES OCHOA DE OLANO, 

FRANCISCO JAVIER).  

o Dirigida por: JOSU JUGO GARCIA y JORGE FEUCHTWANGER 

MORALES. 
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2. Control of a Hybrid Oscillating Water Column-Offshore Wind Turbine 

(ABOUTALEBI, PAYAM).  

o Dirigida por: AITOR JOSU GARRIDO HERNANDEZ y IZASKUN 

GARRIDO HERNANDEZ. 

3. Design and Electronic Implementation of Machine Learning-based Advanced 

Driving Assistance Systems (MATA CARBALLEIRA, OSCAR).  

o Dirigida por: INES JULIANA DEL CAMPO HAGELSTROM. 

4. Implementation of primary strategies for the improvement of biomass steam 

gasification in a spouted bed reactor (CORTAZAR DUEÑAS, MARIA).  

o Dirigida por: GARTZEN LOPEZ ZABALBEITIA y MARTIN OLAZAR 

AURRECOECHEA. 

5. MnOX-CeO2 catalytic formulations for the simultaneous removal of NOX and 

PCDD/Fs from exhaustgases of MSWI plants (Martín Martín, Juan Alberto).  

o Dirigida por: ASIER ARANZABAL MAIZTEGI y MARIA PILAR 

GONZALEZ MARCOS. 

6. Ni-based catalysts derived from nickel aluminate spinel for hydrogen production 

by Aqueous-Phase Reforming of glycerol (MORALES MARIN, ADRIANA).  

o Dirigida por: JOSE LUIS AYASTUY ARIZTI y MIGUEL ANGEL 

GUTIERREZ ORTIZ. 

 

SECCIÓN 6: PATENTES 

El Instituto de Investigación y Desarrollo de Procesos ha registrado un buen número de 

patentes. 

6.1 Patentes Registradas en 2022 

No se registraron nuevas patentes durante el ejercicio 2022. 

6.2 Histórico de Patentes 

Se detallan las patentes registradas hasta el año 2022: 
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• 2018: BIOFILTRO QUE COMPRENDE ESCORIA NEGRA DE HORNO DE ARCO 

ELÉCTRICO Y SUS APLICACIONES. 

• 2014: PROCEDIMIENTO Y SISTEMA RECONFIGURABLE PARA 

MONITORIZACIÓN DE POSICIÓN DE HAZ DE PARTÍCULAS. 

• 2013: BIOFILTRO QUE COMPRENDE ESCORIA NEGRA DE HORNO DE ARCO 

ELÉCTRICO Y SUS APLICACIONES. 

• 2012: SISTEMA CATALÍTICO PARA LA COMBUSTIÓN DE COMPUESTOS 

ORGÁNICOS VOLÁTILES CLORADOS; BIOFILTRO Y MÉTODO PARA 

DEPURAR MEDIANTE BIOFILTRACIÓN UNA CORRIENTE GASEOSA QUE 

CONTIENE DISULFURO DE CARBONO; SENSOR DE DESPLAZAMIENTO 

BASADO EN CAVIDADES DE RADIOFRECUENCIA RESONANTES. 

• 2010: PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA ESTRUCTURA 

MONOLITICA A BASEDE ZEOLITA; PROCEDIMIENTO PARA EL 

TRATAMIENTO DE ENVASES TIPO BRICK...; PROCEDIMIENTO PARA EL 

TRATAMIENTO DE NEUMATICOS...; PROCEDIMIENTO PARA EL 

TRATAMIENTO DE PLASTICOS.... 

• 2009: DISPOSITIVO PARA EL SECADO EN CONTINUO DE MATERIALES 

GRANULARES. 

• 2000: DISPOSITIVO PARA LA COMBUSTION EN CONTINUO DE RESIDUOS 

SOLIDOS. 

• 1998: EQUIPO DE REACCION PARA ENSAYOS CINETICOS PARA PRUEBA DE 

CATALIZADORES O REACCIONES A ESCALA DE LABORATORIO. 

 

SECCIÓN 7: INDICADORES Y MÉTRICAS DE 

PRODUCTIVIDAD 

7.1 Indicadores de Citas y Publicaciones Generales 

Los indicadores globales de productividad del Instituto, basados en datos acumulados, son: 

Métrica 
Nº 

publicaciones 

Nº 

citas 

Media 

de citas 

Mediana 

de citas 

Promedio de 

autores 

Mediana 

autores 
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Dialnet Métricas 5 14 2,80 1,00 9,60 8,00 

Dimensions 2.357 64.298 27,28 10,71 4,61 4,00 

Dimensions 

(últimos 2 años) 
2.357 13.168 5,59 1,18 4,61 4,00 

7.2 Indicadores de Impacto de Revistas (JCR, SJR, JCI, etc.) 

El Instituto cuenta con 1.814 publicaciones en revistas JIF y 1.926 publicaciones en revistas 

SJR. 

• JCR (Journal Impact Factor): Q1 (1.048), Q2 (520), Q3 (166) y Q4 (80). 

• SCImago Journal Rank (SJR): Q1 (1.108), Q2 (535), Q3 (235) y Q4 (48). 

• Journal Citation Indicator (JCI): Q1 (620), Q2 (284), Q3 (73) y Q4 (25). 

• Clasificación Integrada de Revistas Científicas (CIRC): A+ (25), A (47), B (9) y C 

(17). 

7.3 Principales Revistas de Publicación 

El Instituto ha publicado un total de 2.293 publicaciones en 469 revistas. Las revistas más 

frecuentes son: 

Título de la Revista Publicaciones 
Citas en 

Dimensions 

Industrial and Engineering Chemistry Research 145 6.319 

Applied Catalysis B: Environmental 82 7.353 

Mathematics 65 499 

Chemical Engineering Journal 58 2.935 

Symmetry 52 679 

Catalysis Today 50 2.014 

Fuel 50 3.193 

Energy and Fuels 42 2.456 

AIMS Mathematics 38 209 

Fuel Processing Technology 38 1.699 
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Chemical Engineering Transactions 36 0 

Discrete Dynamics in Nature and Society 35 383 

International Journal of Hydrogen Energy 35 1.920 

Ekaia: Euskal Herriko Unibertsitateko zientzi eta 

teknologi aldizkaria 
35 5 

Chemical Engineering Science 35 1.087 

Applied Catalysis A: 31 1.607 

Powder Technology 30 731 

International Journal of Systems Science 29 205 

Fixed Point Theory and Applications 26 520 

Journal of Analytical and Applied Pyrolysis 26 1.509 

7.4 Índices H (Google Scholar y Dialnet Métricas) 

Se muestran los Índices H, i10 y citas en Google Scholar para los investigadores/as del 

Instituto: 

Nombre 
Índice H (Google 

Scholar) 

Índice i10 (Google 

Scholar) 

Citas (Google 

Scholar) 

BILBAO ELORRIAGA, JAVIER 115 494 42.400 

OLAZAR AURRECOECHEA, 

MARTIN 
105 375 33.302 

GAYUBO CAZORLA, ANA 

GUADALUPE 
66 164 13.372 

GONZALEZ VELASCO, JUAN 

RAMON 
60 191 11.306 

DE LA SEN PARTE, MANUEL 50 318 11.470 

LOPEZ FONSECA, RUBEN 50 90 6.749 

GONZALEZ MARCOS, JOSE 

ANTONIO 
44 82 6.693 
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AGUADO ZARRAGA, 

ROBERTO 
43 85 7.768 

GARRIDO HERNANDEZ, 

AITOR JOSU 
31 78 3.206 

ARANZABAL MAIZTEGI, 

ASIER 
27 36 3.110 

ALONSO QUESADA, 

SANTIAGO 
24 48 2.017 

JUGO GARCIA, JOSU 16 23 1.268 

SOTO MERINO, JUAN 

CARLOS 
14 21 779 

 

SECCIÓN 8: PUBLICACIONES DEL AÑO 2022 

8.1 Resumen de Publicaciones 2022 

El Instituto de Investigación y Desarrollo de Procesos registró un total de 138 publicaciones 

en el año 2022: 

• Artículos: 120. 

• Trabajos de Conferencia (Conference papers): 14. 

• Libros: 1. 

• Capítulos de libro (Book chapters): 1. 

• Otros: 2. 

8.2 Artículos, Trabajos de Conferencia y Otros de 2022 

A continuación, se listan todas las 138 publicaciones del ejercicio 2022: 

Artículos (120) 
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1. A Comparison Study of Predator–Prey Model in Deterministic and Stochastic 

Environments with the Impacts of Fear and Habitat Complexity, Bulletin of 

Mathematical Biology, Vol. 84, Núm. 10. 

2. A Computational Scheme for the Numerical Results of Time-Fractional Degasperis–

Procesi and Camassa–Holm Models, Symmetry, Vol. 14, Núm. 12. 

3. A Dynamically Consistent Nonstandard Difference Scheme for a Discrete-Time 

Immunogenic Tumors Model, Entropy, Vol. 24, Núm. 7. 

4. A Fractional Order Model to Study the Effectiveness of Government Measures and 

Public Behaviours in COVID-19 Pandemic, Mathematics, Vol. 10, Núm. 16. 

5. A Multilingual Neural Coaching Model with Enhanced Long-term Dialogue Structure, 

ACM Transactions on Interactive Intelligent Systems, Vol. 12, Núm. 2. 

6. A New Four-Step Iterative Procedure for Approximating Fixed Points with Application 

to 2D Volterra Integral Equations, Mathematics, Vol. 10, Núm. 22. 

7. A Study on the Modified Form of Riemann-Type Fractional Inequalities via Convex 

Functions and Related Applications, Symmetry, Vol. 14, Núm. 12. 

8. A control technique for hybrid floating offshore wind turbines using oscillating water 

columns for generated power fluctuation reduction, Journal of Computational Design 

and Engineering, Vol. 10, Núm. 1, pp. 250-265. 

9. A model for predicting the performance of a batch fountain confined spouted bed dryer 

at low and moderate temperatures, Powder Technology, Vol. 405. 

10. A novel study for hybrid pair of multivalued dominated mappings in b-multiplicative 

metric space with applications, Journal of Inequalities and Applications, Vol. 2022, 

Núm. 1. 

11. A review on the valorization of CO2. Focusing on the thermodynamics and catalyst 

design studies of the direct synthesis of dimethyl ether, Fuel Processing Technology, 

Vol. 233. 

12. A techno-economic and life cycle assessment for the production of green methanol 

from CO2: catalyst and process bottlenecks, Journal of Energy Chemistry, Vol. 68, pp. 

255-266. 

13. Activation of n-pentane while prolonging HZSM-5 catalyst lifetime during its 

combined reaction with methanol or dimethyl ether, Catalysis Today, Vol. 383, pp. 

320-329. 

14. Activity and stability of different Fe loaded primary catalysts for tar elimination, Fuel, 

Vol. 317. 
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15. Aging studies on dual function materials Ru/Ni-Na/Ca-Al2O3for CO2adsorption and 

hydrogenation to CH4, Journal of Environmental Chemical Engineering, Vol. 10, Núm. 

3. 

16. Alternative acid catalysts for the stable and selective direct conversion of CO2/CO 

mixtures into light olefins, Fuel Processing Technology, Vol. 238. 

17. An SIRS Epidemic Model Supervised by a Control System for Vaccination and 

Treatment Actions Which Involve First-Order Dynamics and Vaccination of 

Newborns, Mathematics, Vol. 10, Núm. 1. 

18. An analysis of hydrogen production potential through the in-line oxidative steam 

reforming of different pyrolysis volatiles, Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, 

Vol. 163. 

19. An eco-driving approach for ride comfort improvement, IET Intelligent Transport 
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