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1) Se deja caer un bloque por un plano inclinado 302 con respecto a la horizontal.

a) Realiza un esquema con todas las fuerzas implicadas.

N

a=30°

b) Calcula la aceleracion del cuerpo si no se considera el coeficiente de rozamiento.

B Fp, = Fp.cosa = m. g cosa
N = Fp,
FR = I,lN

ZF= m.a = Fpy —Fp =m.a

Fr=0 > Fpy =m.a—> m.g.sena =m.a -
a=g.sena =9,81™M/ ,.sen (30°) > a = 4,45 m/sz
c) Calcula la aceleracién del cuerpo si el coeficiente de rozamiento es de 0,4.
Fr=u.N = u.Fp, = p.m.g.cosa

ZF = m.a - Fpy —Fp =m.a > m.g.sena — p.m.g.cosa =m.a -
a=g.sena — U.g.cosa — a = 9,81m/52 .(sen (30°) — 0,4.cos(30°)) —

a= 1, 57 m/sz

d) Si se modifica la masa, ¢,qué influencia tendra sobre la velocidad de caida?
Tal como se aprecia en el anterior desarrollo, la masa se simplifica en ambos lados de

la ecuacién. En consecuencia, la masa no afecta ni a la aceleracién ni a la velocidad.
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2) Lanzamos horizontalmente (sobre una superficie horizontal) un cuerpo de 2 kg de masa
con una velocidad inicial de 10 m/s. El coeficiente de rozamiento de la superficie es 0,2.

m=2kg
Vo=10m/s
Ve=0m/s
u=0,2

Datos

Calcula:

a) El tiempo que tardara en detenerse.

_ N=m.g
ZF—m.a - {O—FRzm.a

FR :ﬂN

Despejando:a = —u.g > a=-0,2 .9,81 m/s? > a= —1,96 m/s?

m m
v=vy+at >-0=10—— 1,96—2.1: ->t=51s
S S
b) La distancia que recorre hasta detenerse.

1 m 1 m
s=50+v0.t+§.a.t2 -5 = 0+10?'5’15_51'965_2'(5'15)2 —»s=25051m
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3) En un sistema de coordenadas que viene dado en cm, se colocan las siguientes cargas
puntuales: en el punto A(0,0) una carga de 8 uC y en el punto B(10,0) una carga de —15 uC.

Dato: Constante de la ley de Coulomb, K = 9-10° N2 C~2

a) Calcula el valor del campo eléctrico que cada carga crea en el otro punto.

=13 =10cm =0,1m

Q4 8.1076
E,=K—% =9.10°. =7,2.106N
4 (14)? (0,1)? /c
Q5 | — 15].10°°
Ep=K-—2-=910%———  =1,35.10’N
5 (15)? (0,1)2 /c

b) Se traslada la carga del punto B al punto €(8,6). Calcula el médulo, la direccion y el

sentido de la fuerza que realiza la carga situada en el punto A sobre la carga situada en

el punto C.
(rup)? = 82+ 62 = 100 cm? = 10~?m?
. 8.107%.|(—15)].107°
QA QB 9 |( )l =108 N

Gy = 910 e

|F| =K

La fuerza tiene un modulo de 108 N, en la direccién de la recta que une ambas cargas y

se trata de una fuerza de atraccion, por ser ambas cargas de distinto signo.

c) Explica cdmo variarian el moédulo, la direccidn y el sentido de la fuerza calculados en el

apartado b), en el caso de que la carga del punto C cambiara de signo.

La fuerza tendria el mismo médulo y direccién, puesto que los valores de las cargas y las
ubicaciones de las cargas son las mismas. Lo que variara seria el sentido de la fuerza,

por ser ahora ambas cargas del mismo signo; se trata de una fuerza repulsiva.
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4) Dado el circuito de la figura, calcula:

R, R, = 15kQ
R R, = 6 kQ
! Ry = 30 kQ
R;3
V=25V

LV
1

a) La resistencia total del circuito.

1
Rr=Rj+—=————-> Ry =15kQ+ ————— > Ry =20 kQ
1. T 11
R, " R, 6 kQ " 30 kQ
b) La intensidad total que atraviesa el circuito.
Vo= IRy > =T =2V —125ma
= [ - = — > = — =
T T RT T Ry T =50 kQ T y 4o M

c) Laintensidad y el voltaje que pasan por la resistencia R; .

L=1I > I, =1,25mA
V,=1.R, » V; =125mA.15kQ - V,; = 18,75V

d) Supongamos que tenemos dos resistencias conectadas (en el primer caso en serie y
en el segundo caso en paralelo). Explica en cada uno de los casos como se calcula la
resistencia total, la intensidad que pasa por cada resistencia y el potencial-diferencial
que existe en cada resistencia.

Serie Paralelo
Resistencia |Es la suma de ambas | Esla suma de las inversas de las
. . _ . . 1
total resistencias. Ry = Zi R; resistencias. Ry = —

—
R;

Intensidad Es la misma intensidad por cada | Se reparte entre ambas ramas,

resistencia.l; = I; resistencias, siendo la suma de
todas la intensidad total. Ir = ); I;
Voltaje Se reparte entre ambas | Es el mismo en cada rama, en

resistencias, consumiendo entre | cada resistencia. V; =V,
todas el voltaje total. vV = }; V;
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5) Una particula se mueve con MAS de amplitud 3 cm y frecuencia 3,5 Hz.

A=0,03m
Datos: {f =3,5Hz
t=8,>5s

Calcula al cabo de 8,5 segundos:

a) La elongacion.

w=2nf =2n.3,5="7nrad/s

x(t) = A.sen(wt) - x = 0,03.sen(7m.8,5) > x = —-0,03m
b) La velocidad de la particula.

o(e) = 2 ZS)

v(t) = A.w.cos(wt) » v = 0,03.7n.cos(7m.8,5) » v =0m/s

= A.w.cos(wt)

c) La aceleracién de la particula.

dv(t
a(t) = di ) = —A.w?. sen(wt)
a(t) = —A.w?.sen(wt) » a = —0,03. (7m)%.sen(7n.8,5) » a = 14,51 m/s?

d) Explica brevemente a qué se debe y cudl es la relacion entre la elongacién y la

aceleracion.
La elongacién es una funcion sinusoidal y la aceleracion es la segunda derivada de la

d? x(t)

——» por lo que la aceleraciéon también es

elongacion respecto al tiempo a(t) =
sinusoidal con el mismo angulo. Sélo se diferencian en el modulo y en el signo (tienen
signo contrario).

Realizando las derivadas, se obtiene que a(t) = —w?.x(t). Por tanto la relacion entre

ambas es: X0 — _2
x(t)
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CRITERIOS DE VALORACION GENERALES

1. La puntuacion que se le otorgara al examen estara comprendida entre 0 y 10 puntos.
2. Todos los problemas tienen el mismo valor: maximo 2,5 puntos.

3. Se valorara el planteamiento correcto, tanto globalmente como a cada apartado (en caso
de haber apartados).

4. Los errores numéricos, de calculo etc no se tendran en cuenta siempre y cuando no sean
errores conceptuales.

5. Se valorara positivamente toda aquella aportacién que ayude a visualizar mejor la
resolucion del ejercicio: ideas, graficos, presentacion, esquemas...

6. Se valorara la presentacion.

Indicadores de cada problema

1. problema (2,5 puntos) En la correccion del problema se tendra en cuenta lo siguiente:

e Realizacion correcta del esquema con todas las fuerzas implicadas (0,75 puntos)

e Calculo correcto de la aceleracion del cuerpo si no se considera el coeficiente de
rozamiento (0,5 puntos)

e Calculo correcto de la aceleracion del cuerpo si se considera el coeficiente de
rozamiento dado (0,5 puntos)

¢ Razonamiento de la influencia que tendra sobre la velocidad de caida si se modifica la
masa (0,75 puntos)

2. problema (2,5 puntos) En la correccion del problema se tendra en cuenta lo siguiente:
e Planteamiento correcto para el célculo del tiempo que tardara en detenerse (0,5 puntos)
e Calculo correcto del tiempo que tardara en detenerse (0,75 puntos)
e Planteamiento correcto para el calculo de la distancia que recorrera hasta detenerse
(0,5 puntos)
e Calculo correcto de la distancia que recorrera hasta detenerse (0,75 puntos)

3. problema (2,5 puntos) En la correccién del problema se tendra en cuenta lo siguiente:

e Calculo del valor del campo eléctrico que cada carga crea en el otro punto (1 punto)

e Calculo del médulo, la direccion y el sentido de la fuerza que en la situacion del
apartado b) ejerce la carga situada en el punto A sobre la situada en el punto C (0,25
puntos cada magnitud)

e Razonar correctamente como variaria el calculo de las tres magnitudes calculadas en el
apartado b) en el caso de que la carga del punto C cambie de signo (0,75 puntos)

4. problema (2,5 puntos) En la correccién del problema se tendra en cuenta lo siguiente:

¢ Planteamiento y calculo de la resistencia total del circuito (0,75 puntos)

¢ Planteamiento y célculo de la intensidad total que atraviesa el circuito (0,5 puntos)

e Planteamiento y célculo de la intensidad y el voltaje que pasan por la resistencia R,
(0,25 puntos cada magnitud)

¢ Razonamiento de cdmo se calculan la resistencia total, la intensidad que pasa por cada
rama y el voltaje existente en cada rama, en los casos de resistencias conectadas en
serie 0 en paralelo (0,25 puntos cada magnitud)
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5. problema (2,5 puntos) En la correccién del problema se tendra en cuenta lo siguiente:
e Planteamiento y célculo de la elongacion (0,75 puntos)
e Planteamiento y célculo de velocidad de la particula (0,5 puntos)
¢ Planteamiento y célculo de aceleracion de la particula (0,5 puntos)
¢ Razonamiento de la relacién existente entre la elongacion y la aceleracion (0,75 puntos)



	Indicadores de cada problema



