A.-1

Altuera, orbita zirkularrean (H)

Satelitea higidura zirkular uniformean dago, eta azelerazio normalari
indar normalak eta satelitearen gaineko indar grabitatorioakberdinakiza
satelitearen higidura zirkularra uniformea izan dadin: F ypicaorioa = F normata

GM m mv2

Lurra
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+I‘I)2 B RLurra+H.

Adierazpenak kontuan hartuta: (

Lurra

Adierazpen horretan:

*  F ubiaorios da indar grabitatorioa (

legearen arabera.

* F da indar normala, higi

normala

Abiadura orbita

orbitala lortz

ra eramandakoan, honako hauda: AU=Uy ~ U ,uasata-

o AU =~ 16,67 x10"1)(5,98 x 10%|(700] +(6,67 x10"")(5,98 x 10*)(700|

Balioak ordezk 5 > 5
6,37 x10°+2,3222 x 10 6,37 x10

’



AU=U,-U ~3,44x10"J.

gainazala

o s . . . _ 2
Higidura zirkular uniformea mantentzeko beharrezkoa den energia B, =—mv",

1
Balioak ordezkatuta: EZZE(700) 3671 = E,~4,72x10°J,

Satelitea H altueran kokatzeko eta higidura zirkular uniformeari eusteko behar
energia osoa hauxe da: E,,,=AU+E,,

Balioak ordezkatuta: E,,,,=3,44 x10'°+4,72 x 1 .~3,91x10"J.

osoa

Periodoa (T)

+23222%x10"m 2x10" m.

,9592 % 107[
115,98 x 10%

= T~5,06%10"s.



B.-1

Korronteak sorrarazitako eremu magnetikoa

Eroale luze batek sorraraziko duen eremu magnetikoa kalkulatzeko,

. Mol
erabili behar dugu: B= .
2nr

Eskuin-eskuaren arau erabiliz:
* Eroalearen inguruan, zirkularra da eremu magnetikoaren norazkoa.

. Bi eroaleen arteko gunean, kontrakoak onteek sorrarazitako eremu

magnetikoen norabideak.

Eroaleen arteko indar magnetikoa
Paraleloak diren bi eroaleen arteko

I, eta I, dira eroaleetako korronteak; d= eroaleen arte
Korronteen noranzkoak berdinak direnez, ero
Eremu magnetiko erresultantea, erdiko

uen lerroaren er bi eroaleen kasuan:

2nr  2m1-0,03

_Mly_4m-107-15
2nr 2m-0,03

=10-10"°T

trakoak dira; ondorioz, eremu erresultantea
0°=4-10"T.

hau betetzen baita: B;=B,.
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_Ld _9-0,06_0,54
I+I,  9+15 24

=0,0225m,



B.-2

Karga puntual batek, q , karga bera dagoen puntutik r distantziara da

sorrarazten potentzial elektrikoaren adierazpena honako hau da: V=
Edozein puntutan, bi kargek sorrarazitako potentziala kargek sorrarazitako
batura aljebraikoa da: V ;.. =V 2+ V5.

Karga puntua batek, g, karga bera dagoen puntutik r distantziara dagoen puntuan

sorrarazten duen eremu elektrikoaren adierazp

Adierazpen horretan, puntua eta karga lotzen dit o unitate-bektoreadar .

Kargek sorrarazitako eremu bektoria honako hau: E ,=E ,+E;

Kalkulua, jatorrian: (0,0)

1. Kargetatik jatorrirako distantzia®

- g4 kargarainoko distantzia: r,

qs kargarainoko distantzia: r

=9.10° -2 =28125N/C.

0,047

— . 79
=Kk -d2=g9.10°- 2219 __og125N/C.
ra 10,04



Kalkulua, (0,3)cm puntuan:

1.

|0,3)cm puntutik kargetarainoko ditantzia:

- qakargaraino: r,=v(- 4F+3°=y16+9=5cm=0,05m.
- (ggkargaraino: rB:\/(4)2+32:\/ 16+9=5cm=0,05m.
Potentzial elektrikoa, (0 s 3) cm puntuan:

-9
v,=K -3a-g .10°.210
I 0,

=900V, V4=

Vioa=V 4+V ;=90

osoa

Eremu elektrikoa (0,3|cm p

q . kargak sorrarazitakoa: E

Norabidea: g, kargatik (0,3 punturan

-

E,=18000 -(0,8j 0800j|N/C

14,3

rabidea: q, nitate-bektorea): ' ,= =(0,8,-0,6|

h-—0,6j)=14400i,-10800j|N/C

»=(14400+14400) -10800) j;E,,,=28800i N/C.

osoa



C-1

Izpien diagrama egiteko

* Marraztu ispilu ahurra eta ardatz nagusia
* markatu fokuaren posizioa (f =50 cm) eta kurbaduraren erdia (C=
* Ipini objektua hemen: d,=25cm.

* Marraztu deskribatutako izpiak, eta zehaztu zein puntutan gurutzatzen diren:
eratuko da irudia.

Irudiaren posizioa eta tamaina:
* Ispiluaren ekuazioa erabili

Adierazpen horretan, datu hauek
dagoen distantzia|25cm|; d;: irudia

111 1
Bakan dezagun d'df d

nua negatiboa baita.

. d.
kalkulatuko dugu irudiaren tamaina: M = h—’ == d—'

o

itugu: M: handipena; h;: irudiaren altuera ; h,:

hi
a, beraz: T:2 =h,=2cm.

diaren altuera da 2 era, birtuala eta zuzena da, eta handituta dago.



C.-2

Uhin-zenbakiaren, k, eta hasierako fasearen ¢, kalkulua:

* Hedatze-abiadura (v), uhin-bektorea, (k), eta maiztasun angelu
w=200mrad/s) arteko erlazioa honako hau da: V=% =k 2% =k=
U Hasierako fasea, ¢,, lortzeko, hasierako egoera hartuko dugu kontuan, ha

y(0,0)=1,5¢m: y(0,0/=3sen|¢,|=1,5.

1,5

=0
3

Bakan dezagun sin|¢, |: sen|¢,|=

raz: ¢0:arcsin(0,5)=%.

Gainera, badakigu t =0 eta x=0 betetzen de
Oszilazio-abiadura y|x,t|-re

zio-abiadura positiboa dela.
a, honako hau:

kx—-200mt+

Eta, x=0 eta t =0 balioetarako: a_y

3 00ncos(¢0).

Abiadura positiboa izateko, cos (¢0) eta honako balio honetan

o bigarren deribatua da, honako hau:

2007|*sen |k x =200 t+¢,|.
betetzen denean: sin (kx —-200 nt+¢0) =+1
200 7)°=3 -40000 1t

/%3 -40000 -9,87=1,18 -10°cm/s” =|a,,|~1,18 -10*m/s’

max



D.-1

Egiaztatu efektu fotoelektrikoa gertatuko den edo ez:

Erauzte-lana, @, da metalaren gainazaletik elektroi bat askatzeko be
minimoa; gure kasuan, honako hau: ®=2,29eV.

den energia

Energia hori jouletan: 1eV=1,6 -10 "°J; ®=2,29 -1,6 -10 °J=3,66 -10 " ]¥
h .
Erradiazio erasotzailearen energia lortzeko, hauxe erabiliko dugu: EfomiaZTC.

6,6 -10 ** -3 -10°
Balioak ordezkatuz: Ey;, = — = =
0,2-10

dadin: E.;,>P.

Balioei erreparatuz: 9,9 -10”°J>3,
fotoelektrikoa.

Igorritako elektroien abiadura:

(E;) lortzeko, fotoiaren
dugU: Ek = Efotoia - @

Behin elektroia askatuta, haren energia zin
energiaren eta esauzte-lanaren arteko dif

E
;) honakohauda:e -V .=E, = Vs:?k.

-19
v =58:2410 .y 39y,

Balioak ordezkatuz: V 5
1,6 -10



D.-2

Erauzte-lanaren kalkulua, (®)

Lehenengo neurketan, argia erasotzailearen uhin-luzera A=700nm da¥

kalkulatzeko, honako ekuazio hau erabiliko dugu: E fomia=%.

energia

Fotoiaren energia erlazionatuta dago erauzte-lanarekin (@) eta elektroiaren en
zinetiko maximoarekin (E,) efektu fotoelektrikoaren bidez: E,;,=P+E; = O=E
_h-c h-c

Ordezkatuz Ey;,: P= E, = ®=
A Py

ohauda: E,=1,49¢eV,

rgiaren arteko erlazioa:

- .E;'k1 +Ek2

erlazioa honako hau da:

akizko kalkuluak, h konstantearen balioa erabiliz gero.

_16,63x107*) -(3x10°)

010 =2,84x10 "J
X

E

fotoia

Jouletartl, =0,45x 1,6 x 10 J=7,2x10"*"J

Jouletan @: @=2,84x10 °J-72x10 *J=2,12x10"J



. Atari-maiztasuna: vo=—

2,12x107"

1,6x10 " haveV

eV-etan: =

. Maiztasuna, bigarren neurketan: E, =1,49 1,6 x 10 °J=2,38

Eoa=P+E, =2,12x10 °J+2,38x10 °J=4,50 x 10

fotoia

E 19
Maiztasuna: v=—o = 4,50 % 10 =6,79x10"“Hz

h  663x10*

®_212x10 " _
h 663x10™*





