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GIZARTE ZIENTZIEI APLIKATUTAKO MATEM

EBALUATZEKO IRIZPIDE OROKORRAK

o Azterketak bost problema izango ditu, eta horietatik lau egin beha
+ Lehenengo problema nahitaez er

+ Beste lau problemetatik hiru aukera
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BALORAZIO POSITIBOA MEREZI DUTEN F

e Planteamendu zuzenak, bai planteamendu orokorra, bai

planteamendua (halakorik baldin badago).
e Kontzeptuak, hiztegia eta notazio zientifi zuzen erabiltzea.

e Zenbakizko datuak eta datu grafik retatzeko edo/eta kalkulatz

erabiltzen diren teknika espezifikoak ezagutze
e Problema osorik bukatzea

e Bi emaitza zenbakizko kal erabilitako

desberdintzen badira, biak ontzat ema

e Zenbakizko akatsak, kalkuluetan ez dira kontuan hartuko baldin

oen azalpen argia.

ioa hobeto ikusarazten dituzten ideiak, grafikoak,

ta unibertsitatera sartzear dagoen ikasle batek

en beste edozein alderdi.
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¢ Planteamendu okerrak.
e Kontzeptuen nahasketa.
e Kalkulu-akatsen ugaritasuna (oinarrizko

e Akats bakanak, baldin eta hausnarket
badute (adibidez, problema baten soluzio
probabilitate baten balioa 2,5

o Akats bakanak, haien ondorioz

errazagoa bilakatzen baldin bada.

e Azalpenik eza, bereziki erabiltzen arj

BALORAZIO NEGATIBOA MEREZI DUTEN F

ezien adierazle delako).

edo sen ona falta dela eraku
hozkailu dela esatea,

ien esanahia ez ematea.

Ita, idazkera okerra, eta

batek izan beh keen edozein ezaugarri

iltzea problemak garatzeko.

bazpena funtzio baten grafikotik abiatuta egitea,
puntuetan soilik oinarrituta eraikitzen bada

kasuan izan ezik).
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ARIKETA BAKOITZARI DAGOZKION IRIZPIDE B

1. PROBLEMA ( gehienez 2,5 puntu)

a. 1,6 puntu.
= Helburu funtzioa zehaztea, 0,1
= Murrizketak finkatzea, 0,2 puntu.

» Soluzio bideragarrien e

» Soluzio bideragarrien esparru
o Aerpina, 0,1 puntu.

u maximoan, 0,3 puntu.

ari bakoitzeko ze geratzen zaigun, bakoitza 0,2, beraz, 0,6 puntu.
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2. PROBLEMA 2.1 ATALA ( gehienez 2,5 puntu)

a. 1 puntu.
» Problemaren planteamendua, 1 puntu.
b. 1,5 puntu.

= Hiru aldagaien kalkulua, 0,5 pun ai bakoitza, 1,5 puntu.

2. PROBLEMA 2.2 ATALA {(:

a. 0,6 puntu.
» A? kalkulatzea edo determinan
|4%] = |A|?, |A| kalkulatzeko,

dela, 0,3 puntu.

jzearen kalkulua, 0,4 puntu.
1(2) mat ztea, 0,3 puntu.
matrizearen kalkulua, puntu.
matrizea kalkulatzea, 0,5 puntu.

M matrizearen antearen balioa kalkulatzea,0,2 puntu.
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3. PROBLEMA 3.1 ATALA ( gehienez 2,5 puntu)

a. 0,3 puntu.
= Enekoren errendimendua zehaztea, 0,15 puntu.
= Deieneren errendimendua zehazte

b. 0,6 puntu.
» Lehenengo eta bigarren deribatuen
= Maximo erlatiboa zer d
= Maximoa tartetik kanp
= Lanaldiaren barruko maxi
= Zenbat den zehaztea, 0,1 pu

c. 0,5 puntu.

Lehgpnengo eta bigarren derj 1 puntu.

. 0,8 puntu.

en grafikoa, 0,
ulatu behar den integral¥nugatua zehaztea, 0,1 puntu.

ntegral mugagabe

kalkulua, 0,15 puntu.

= Barrow erregel tzea, 0,2 puntu.

Azalera ze 0,2 puntu.
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3. PROBLEMA 3.2 ATALA ( gehienez 2,5 puntu)

a. 1,25 puntu.
* Lehenengo deribatuaren kalkulua, 0,3 puntu.

= Zuzen ukitzailearen ekuazioa, 0,2

= Funtzioaren balioa x = 1 puntua

= Malda zer den adieraztea, 0,2 puntu.
= Sortzen den sistema e

b. 0,75 puntu.
= Lehenengo deribatuaren

» Funtzioaren gorakortasun- et

c. 0,5 puntu.
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4. PROBLEMA 4.1 ATALA ( gehienez 2,5 puntu)

a. 1 puntu.
= Zuhaitz-diagrama edo eskemaren bat egitea, 0,3 puntu.
» Probabilitate osoaren formula adieraztea, 0,2 puntu.
= Eskatutako probabilitatearen kal
b. 1,5 puntu.
= Probabilitate osoaren for
» P(Z) kalkulua, 0,5 p

o probabilitatearen kalkulua, 0,3 puntu.
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5. PROBLEMA 5.1 ATALA ( gehienez 2,5 puntu)

e A gradua:
o Planteamendua, 0,2 puntu.
o Aldagaiaren tipifikazioa, 0,2 puntu.
o Banaketa normalaren taulan bali tea, 0,2 puntu.
o Notaren kalkulua, 0,4 puntu.
e Berdin B gradurako 1 puntu.

e Zein gradutan sartzeko auk

5. PROBLEMA 5.2 ATALA ( gehiene

a. 0,4 puntu

n kalkulua, 0,2 puntu.

e Errore maximo onargarriaren formula adieraztea, 0,1 puntu.
e Laginaren tamaina kalkulatzea, 0,2 puntu.

e Zenbat pertsona behar diren ondorioztatzea, 0,1 puntu.
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EBAZPENAK
1. PROBLEMA

“TAPIZAK FABRIKATZEKO PLANGINTZA: PROGRAMAZIO LINEALA

a) Sarrerak maximizatzeko, zenbat metro lineal egin behar diren tapiz mota ba

Zeta Zilarra e Prezio Aldagaiak

A 100 g 200 g 2.000 € X

000 € y

B 200 g

Eskuragarritasuna 50 kg

4+ Helburu-funtzioa hau da:
fx,y

ako hauek dir;

<+ Murriz

0 (

=0 y =0
00y <50.000 = <{x+ 2y <500
00y < 40.000 2x +y <400

2.500 y <225

< Soluzio bi i | planoan:

V= 400

_C = (50, 225)

D = (100, 200)

100

50

y=0
-50 0 50 100 150 2 250
A=(0,0) E = (200, 0)
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+ Erpinak hauek dira:
A(0,0), B(0,225), C(50,225), D(100,200),

<+ Erpin horietan helburu-funtzioak hartzen dituen balioak kalkulatuko dit
f(A) =£(0,0) =0

fB)=f(0,2

Beraz, funtzioaren balio maximoa D(100, 2
tapizeko 100 m lineal eta B motako tapi eal egin behar dira diru-sarrera

maximoa lortze

b)

= 800.000

zilarrezko hari geratzen zaigu.

+ Erabilitako urrezko hari kantitatea = 100 - 200 = 20.000, hau da, 20 kg erabili dugu;

beraz, 2,5 kg urrezko hari geratzen zaigu.
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2. PROBLEMA
2.1 ATALA
"TOMATE-KONTSERBEN EROSKETA: EKUAZIOEN SISTEMA ETA EBAZPE

a) Planteatuko dugu problema ebazten duen gkuazioen sistema:

b) Gauss-en metodoaren bidez eba

1 1 1 20 1 1 1
(12440—)—)—)(013

1 1,8 3,3 356 T 0 08 2

11
0 1 3 20
0 0 -01 —-04

y+3z=20 = z=4;y
—-0,1z=-0,4
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2. PROBLEMA

2.2 ATALA

"MATRIZEEN PROPIETATEAK ETA KALKULUAK: DETERMINANTEA ETA ALDERANZG.

A(a) matrizea emanda:

a) Kalkulatuko dugu a-k izan b balioa 4%(a rminantea 4 iza

* 4=14% =|A- Al = |A] - |A| 4 = (l4)?

Erabili dugu determinanteen pr:

rra dela, a = +2 denean:

n,a =*2 denean |A| = £2 dela aztertu dugu, beraz
gularra da, eta, ondorioz, 3 A71.

o Arrazoitzeko beste modu bat hau da:

|[Al=a #0 ©a #0

Beraz, a = +2 denez= 34°.



2025eko USaP

PAU 2025 tusx-oj::;mmr-{rrm
ZUZENTZEKO ETA KALIFIKATZEKO IRIZPIDEAK

HEZKUNTZA SAILA

Universidad Euskal Herriko A "
del Pals Vasco  Unibertsitatee CRITERIOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

e A71(a) matrizea kalkulatuko dugu, a = 2 kasurako:

o |Al=2
a 00 . 2 0 0
o Adj(A)t=<—1 1 o) = Adj (A(2)) =<—1 1 0)
1—-a 1 a -1 -1 2

o Al= ﬁ Adj (A)F = A71(2) =

c) Zehaztuko ditugu M matrizea eta

0 0 1
_3/2 1/2 1
_1/2 _1/2 1

.1A-1 — 1 —
1A @D = 1A g =1 = M| =1

AT(2) - A7H(2)

i dugu honako determinanteen propietate hauek:
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3. PROBLEMA
3.1 ATALA

"Bl MARGOLARIREN ERRENDIMENDUA: ANALISIA ETA KONPARAZIO.

Eneko = E(x)=—x*+19x+66 0<x<8

Deiene = D(x) = —x? + 0<x<8

Si(0<r<B —a'+19x

tertuko dugu zein rik daukan errendimendu hobeagoa hasieran.

naren hasierako errendimendua da, hau da, aldagaiak x = 0

{E(0)=66
D(0) =150

Beraz, Deienek badu errendimendu hoberena; hain zuzen ere, 150 m?/h .
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b) Kalkulatuko dugu zein den Eneko margolariaren errendime diena eta noiz

gertatzen den:

e E (x) kalkulatuko dugu:

ea 9,5 ordu igarotakoa dela,

eta, hori defini i eraz, ez du rendimendu handiena 8

orduko lanaldiaren

rtuko dugu zein 0a, lanaldiaren barruan:

eta, horretarako, lehenengo deribatuaren zeinua

aztertuko dugu:

19>0 = x<95

Ioa gorakorra da io-eremu osoan, eta, beraz, errendimendu handiena

zen du, eta honako hau da:

E(8) = 154 ™/,

margolariaren errendimendurik handiena? Noiz gertatzen da?

D(x)=-2x+5 =
D(x)=-2x+5=0 =>x=2,5

D'(x)=-2=D(25)=-2<0
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Beraz, Deienek 2,5 orduren buruan du errendimendu handiena,
D(2,5) = 156,25 M*/,

Horrek esan nahi du, 2 ordu eta 30 minutuko lanaldiaren ondoren Deiene e
handienera iritsi dela, eta orduko 156,25 metro karratu estali dituela.

d) Noiz dute biek errendimendu bera?

E(x) =D(x) > —x?+19x 4x =84 =>x=6
e) margotu duen kalkulatuko dugu:

5
+58+150-8 =

D(z) = Si(0 <2 <8, —a*+ 5 x4 150)

o664
bbbdbd

j

eraz, eguneko | 1401

120

Deienek 1. m? margotu ditu.

100

20 4

60 4

401

204

. 666666660660000000000000004

. 0 6666666660600000000000000004
1 666606066066600000000000000004
1 0666666066666600000000000000004
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3. PROBLEMA
3.2 ATALA

"FUNTZIOAREN PARAMETROAK ETA GORAKORTASUN-BEHERAKORTASUN A

a) a eta b parametroen balioak kalkulatuko ditugu:

Si (ﬂ <@,

-7

ko dugu:

1-(ax?+b) ax?-b

= f()=a-b

caren ekuazioa:

y— =fM-(x-1)

a+b)=(a—-b)(x—-1) >2y=(a—-b)x+2b
adakigu funtzioaren zuzen ukitzailea y = —2 zuzena dela

Beraz, sortzert den sistema ebatziko dugu:

a—b=0

o =_2} > a=-1; b=-1
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b) a = b = —1 denean, zehaztuko ditugu f(x) —aren gorakorta eherakortasun-
tarteak.

—x2-1 , —x? +1
F =" fe=

x2

o Aztertuko dugu zer baliok baliogabetzen duen lehenengo deribatua:

daeta (1,

o) tart

tzioak badu maximo edo minimo erlatiborik? Izanez

1

ximo erlatiboa.

-1

-2
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4. PROBLEMA

4.1 ATALA

"KOLORETAKO KARTAK ETA PROBABILITATEAK”

1 /2

v —_ _

1/2

bitez honako gertaera haue
G = {aurpegi Gorri}
Z = {aurpegi Zuri}

B = {aurpegi Beltz}

tsitako aurpegia gorria izateko probabilitatea?

P(G) =P(Ky) - P(GIKy)+ P(Ky)- P(G|Ky)+ P(K3) P(G|K3)=

1
3

1

1 1

2 2

N

3

N ©

+

Nl[\)
N|

+
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b) Erakutsitako aurpegia zuria bada, zein da beste a izateko

probabilitatea?

o Aurpegia zuria izateko probabilitatea kalkulatuko dugu:

P(Z)=P (K1) P(Z|K1)+ P(Ky) -P(Z|Kz)+ P(K3) P (Z]|K3)=

1 0+1 1+1
-3 2 3 2 '3

o A posteriori probabilitatea kal

P(G|Z)=P(Kz| Z)=
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4. PROBLEMA
4.2 ATALA
“IKERREK AZTERKETA PRESTATZEKO DUEN PROBABILITATEAREN ANALI
Izan bitez honako gertaera hauek:
1 = {lehenengo
2 ={bi
Orduan:

abilitatea %

robabilitatea % 25 da
P(1°n2°) =0,25
Ikulatuko ditugu:
P(1u2) = P(1U2)=0,75
=P(1)-01>

0,8

kalkulatuko ditugu:
a) ta bigarren egunean ikasteko probabilitatea, hau da, P(2)
P(1u2)=075=P1)+P2)—P(1Nn2)=> P(2)=075-0,2+0,1=0,65=

P(2) =0,65
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Ikerrek azterketa bigarren egunean bakarrik ikasteko itatea, hau da,

b)
P(1°Nn2)
P(1°n2)=P(2)-P(1N2)=065-0,1=055 =P(1°N2)=0
c) Ikerrek bigarren egunean ikasteko prob lehenengoan ikasi ez duela jaki

P(1°n?2)

0,55
P(211%) = =

0,8

0,6 (2]1°) = 0,6875

( BESTE MODU BATEAN j

ko probabilitatea = P (1)
asteko probabilitatea = P(2)
+P(1°n2)=0,1+055

Emaitza Venn diagraman ikus dezakegu zuzen-zuzenean.
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5. PROBLEMA
5.1 ATALA

“UNIBERTSITATERA SARTZEKO NOTEN BANAKETA NORMALARI BURUZKO P

Honela deituko diegu:

Bi graduetan sartzeko eskatzen de

+ Agradua: X = N (4

10 11

a—6,8
0,6

0,25 = P (z > ) = 0,25

Beraz, A graduan sartzeko eskatuko den nota minimoa 7,205 izango da.
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% Bgradua: Y= N, ¢)=N(7, 0,5)

Y-7 b-7
)-s

P(Y>b)=1025 > P( 05 > 05

n nota minimoa 7,3375 izango da.

enez, soilik Arkitektura Teknikoko Graduan (A)
esak, berriz, 7,45 puntuko nota duenez, Arkitektura

Biomedical Engineering Graduan (B) ere sartzeko
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5. PROBLEMA
5.2 ATALA

"ZERBITZU BATEKO LANGILEEN ALTUERAREN LAGINAREN BATEZBESTEKOARE
AZTERKETA"

a) Zehaztuko dugu laginaren batezbestekoaren banaketa, X :
Altuera = X = N (u, o), non u ; bariant 169 = o =13 cm.

+ 81 tamainako lagin aleatori

+ Laginaren batezbestekoaren ban

)= (75 )

447 +175<172) = P(Z < —2,08) =
=P(Z>208)=1—P(Z<208) =1-09812=0,0188

Beraz:

P(172<X <182)=P(X <182)—P(X <172)=1-0,0188 = 0,9812 = % 98,12
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c) X ren % 99rako tarte bereizgarria zehaztuko dugu.

=+ Badakigu X = N (175, 1,44) dela

%99rako tarte bereizgarria (175 —e, 175+e)danon P(175—e < X <1

P(175—e< X <175 + ) =0,99 = P( +e)—P(X<175—e) = 0,99

4+ X aldagaiaren tipifikazioa:

X=1447Z + 175

4 P(X < 175+e)=P(1,44Z+175 <

A

__168 0 172
+ 175 S 175_6) - (171.27, 0) (178.67, 0)

a=0299

==p(zs1g)=1-P(2=15)
T ~1,44) = 1,44

182

Beraz, % 99rako tarte bereizgarria hau da:

(175 —-e, 175+e)=(171,3, 178,7)
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d) Errore onargarria 2 cm baino handiagoa izan ez dadin, % fiantza-mailaz,
zenbat pertsona aukeratu beharko diren kalkulatuko dugu:

%  za kalkulatuko dugu:

2

#+ Konfiantza-maila: n, =094=1-a =

P(ZZZg)=0,03 :>1—P(stg
2

«) =097 = za = 1,885
2

e rrore maxim

=12,2525= n=150,123 =151 = n=151

Beraz, errore onargarria orakoa izan ez dadin, % 94ko konfiantza-

mailaz, 15 nako lagin bat hart arko genuke.
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