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DEPARTAMENTO DE EDUCACION

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

° El examen estard compuesto de cinco problemas de los cuales se tienen que realizar

cuatro:

El primer problema es de respuesta obligatoria

o De los otros cuatro problemas se elegirén tres.

En los problemas que tienen apartados, se elegira uno y se respondera a éste.

° En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se

corregiran en orden hasta llegar al nUmero necesario.

° La puntuacion total de la prueba estara entre 0 y 10 puntos.
o Todos los problemas se valoraran de 0 a 2,5 puntos.
° Cuando un problema conste de varios apartados, la puntuacién correspondiente a

cada uno de ellos aparecera reflejada en el enunciado del examen.

. La puntuacion global de cada pregunta se distribuye en fracciones de punto,
dependiendo de los pasos intermedios para llegar al resultado final. De este modo, los
ejercicios parcialmente resueltos o con resultados incorrectos, pueden alcanzar una

puntuacién determinada dependiendo de su desarrollo.

° En aquellas cuestiones en las que no se especifique el método de resolucién que se

ha de aplicar, se admitira cualquier forma de resolverlo correctamente.

° En el cuaderno de examen deberan figurar todas las operaciones y calculos
necesarios para la resolucién de cada ejercicio. Todas las respuestas estaran debidamente
justificadas, ya que, si solo aparece la solucion, sin ningun tipo de explicacién, el problema

tendra una puntuacion de cero puntos.
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DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ASPECTOS QUE MERECEN VALORACION POSITIVA

° Los planteamientos correctos, tanto global como de cada una de las partes, si las
hubiere.

° La correcta utilizacion de conceptos, vocabulario y notacién cientifica.

° El conocimiento de técnicas especificas de aplicacion directa para el calculo y/o

interpretacion de datos numéricos y graficos.
° La terminacion completa del ejercicio y la exactitud del resultado.

° Se consideraran igualmente validas dos soluciones que solo se diferencien en el

grado de exactitud empleado en los calculos numéricos.

o No se tomaran en consideracion errores numeéricos, de célculo, etc., siempre que no

sean de tipo conceptual.
° La claridad de las explicaciones de los pasos seguidos.

° Las ideas, graficos, presentaciones, esquemas..., que ayuden a visualizar mejor el

problemay su solucién.

. La pulcritud de la presentacion, y cualquier otro aspecto que refleje la madurez que

cabe esperar de un estudiante que aspira a entrar en la universidad.
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DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ASPECTOS QUE MERECEN VALORACION NEGATIVA

o Los planteamientos incorrectos.
° La confusién de conceptos.
° La abundancia de errores de célculo (por ser indicativa de deficiencias de

orden basico).

° Los errores aislados, cuando indican falta de reflexion critica o de sentido
comun (por ejemplo, decir que la solucién a tal problema es -3,7 frigorificos, o que

cierta probabilidad vale 2,5).

° Los errores aislados, cuando conducen a problemas mas sencillos que los

inicialmente propuestos.

° La ausencia de explicaciones, en particular del significado de las variables que

se estan utilizando.

° Los errores ortogréficos graves, el desorden, la falta de limpieza, la mala
redaccion y cualquier otro aspecto impropio de un estudiante que aspira a entrar en

la universidad.
° La utilizacién de boli rojo o lapicero en el desarrollo de los problemas.

° No se valorara la resolucién de un ejercicio a partir de la grafica de una funcion
cuando ésta se construya basandose solamente en los puntos obtenidos a partir de

una tabla de valores (se exceptla el caso de funciones constantes, afines y lineales).
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CRITERIOS PARTICULARES PARA CADA UNO DE LOS PROBLEMAS

PROBLEMA 1 (hasta 2,5 puntos)

a. 2puntos.
= Concretar la funcion objetivo, 0,2 puntos.
= Determinar las restricciones, 0,4 puntos.
= Determinar y representar la regién factible:
o Representacion de cada restriccion, 0,1 puntos, por lo tanto, 0,2 puntos.
o Determinar la region factible, 0,3 puntos.
= Concretar los vértices de la region factible.
o Vértice A, 0,1 puntos.
o Vértice B, 0,1 puntos.
o Vértice C, 0,1 puntos.
o Vértice D, 0,1 puntos.
= Valorar la funcién en los vértices, 0,4 puntos.
= Determinar el maximo, 0,1 puntos.
b. 0,5 puntos.

= Determinar el valor de la funcién en el punto maximo, 0,5 puntos.
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PROBLEMA 2 APARTADO 2.1 (hasta 2,5 puntos)

a. 1 punto.
= Planteamiento del problema, 1 punto.
b. 1,5 puntos.
» El célculo de las tres variables, 0,5 puntos cada variable, 1,5 puntos.

PROBLEMA 2 APARTADO 2.2 (hasta 2,5 puntos)

a. 0,4 puntos.
= Determinar la ecuaciéon matricial, 0,4 puntos.
b. 0,8 puntos.
= Razonar que es regular, 0,3 puntos.
= Elcalculo de |A], 0,2 puntos.
= Concluir que la matriz A no tiene inversa, 0,3 puntos.
c. 1,3 puntos.
» Planteamiento de cualquier método adecuado de solucién, 0,3 puntos.
» El célculo de las tres variables, 1 punto.
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PROBLEMA 3 APARTADO 3.1 (hasta 2,5 puntos)

a. 1 punto.
= El calculo de la primera derivada, 0,3 puntos.
= Determinar qué valores anulan la primera derivada, 0,2 puntos.
= Estudio del signo de la primera derivada, 0,2 puntos.
= Determinar en qué momento se consigue el maximo, 0,2 puntos.
= Determinar el valor de las ganancias, 0,1 puntos.
b. 0,4 puntos.
= Respuesta razonada, 0,2 puntos.
»= Conclusion, 0,2 puntos.
c. 0,4 puntos.
= Respuesta razonada, 0,2 puntos.
= Conclusién, 0,2 puntos.
d. 0,7 puntos.
= Determinar cual es la tendencia, 0,3 puntos.

= Unirlo con una caracteristica de la funcién, 0,4 puntos.
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PROBLEMA 3 APARTADO 3.2 (hasta 2,5 puntos)

a. 1 puntos. Continuidad de la funcién en el intervalo (=2, 4).
= Continuidad en los intervalos (—2,4) U (0,2) U (2,4), 0,2 puntos.
= Continuidad en el punto x = 0, 0,4 puntos.
o Definir la continuidad de una funcién en un punto, 0,15 puntos.
o Limites laterales, 0,25 puntos.
= Continuidad en el punto x = 2, 0,4 puntos.
o Definir la continuidad de una funcion en un punto, 0,15 puntos.
o Limites laterales, 0,25 puntos.
b. 0,5 puntos. Representacion gréfica.
= Representacion de cada recta 0,1 puntos, por lo tanto, 0,2 puntos.
= Representacion de la parabola, 0,3 puntos.
c. 1 punto. Area de la regién delimitada por la funcion y el eje de abscisas OX.
= Determinar las integrales definidas A; + 4, + A3, 0,25 puntos.
= El célculo de las integrales definidas, 0,75 puntos.
e El célculo de la integral definida 44, 0,3 puntos.
e El calculo de la integral definida 4,, 0,15 puntos.

e El calculo de la integral definida 43,0,3 puntos.
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PROBLEMA 4 APARTADO 4.1 (hasta 2,5 puntos)

a. 0,9 puntos.
= Hacer un esquema o un diagrama de arbol, 0,2 puntos.
» Indicar la féormula de la probabilidad total, 0,2 puntos.
= El célculo de la probabilidad pedida, 0,5 puntos.
b. 0,9 puntos.
» Indicar la férmula de la probabilidad a posteriori, teorema de Bayes 0,2 puntos.
= El célculo de la probabilidad pedida 0,7 puntos.
c. 0,7 puntos.
= Determinar qué se tiene que calcular, 0,2 puntos.
= El célculo de la probabilidad pedida, 0,5 puntos.
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PROBLEMA 4 APARTADO 4.2 (hasta 2,5 puntos)

a. 0,5 puntos.

= El calculo de la probabilidad pedida, 0,5 puntos.

. 0,5 puntos.

= El célculo de la probabilidad pedida, 0,5 puntos.

0,4 puntos.
= Razonar gue son sucesos independientes, 0,3 puntos.

= El calculo de la probabilidad pedida, 0,1 puntos.

. 0,3 puntos.

= El célculo de la probabilidad pedida, 0,3 puntos.

0,8 puntos.
= El planteamiento del problema, 0,2 puntos.
= El calculo de la primera derivada, 0,2 puntos.
= Calcular qué valores anulan la primera derivada, 0,1 puntos.
= Estudio del signo de la primera derivada, 0,1 puntos.
= Indicar cudl es el minimo, 0,1 puntos.

= Determinar el nimero de la papeleta, 0,1 puntos.



p— 2025eko USaP

Qb} PAU 2025
nversins v romie ZUZENTZEKO ETA KALIFIKATZEKO IRIZPIDEAK
del Pas Vasco  Uripersatea CRITERIOS DE CORRECCION Y CALIFICACION —

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

PROBLEMA 5 APARTADO 5.1 (hasta 2,5 puntos)

a. 1 punto.
o Expresar como se determina el intervalo caracteristico, 0,25 puntos.
e Tipificacion de la variable, 0,25 puntos.
e Determinar el valor en la tabla de la distribucion normal, 0,15 puntos.

e Concretar el intervalo caracteristico, 0,35 puntos.

b. 0,3 puntos.
e Determinar la probabilidad P(X = 228), 0,3 puntos.
c. 0,8 puntos.
» Determinar la probabilidad P(X < 210), 0,35 puntos.
» Determinar la probabilidad P(X < 200), 0,35 puntos.
= El célculo de la probabilidad pedida, 0,1 puntos.
d. 0,4 puntos.

= Distribucién de la media muestral, 0,2 puntos.
* El célculo de la probabilidad P(X < 207), 0,2 puntos.
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PROBLEMA 5 APARTADO 5.2 (hasta 2,5 puntos)

a. 0,9 puntos.
e Determinar la distribucién binomial X, 0,25 puntos.

e Determinar la distribucién normal X', 0,25 puntos.
e Elcélculo de P(X > 1.500):
o Realizar la aproximacién de Yates, 0,2 puntos.
o El calculo de la probabilidad, 0,2 puntos.
b. 0,9 puntos.

a. Elcéalculode P(X = 1.000):
o Realizar la aproximacién de Yates, 0,2 puntos.

o El célculo de la probabilidad, 0,2 puntos.
b. Elcélculode P(X < 1.100):
o Realizar la aproximacion de Yates, 0,2 puntos.
o El calculo de la probabilidad, 0,2 puntos.
c. Elcalculo de la probabilidad pedida, 0,1 puntos.
c. 0,7 puntos.
e El célculo de la probabilidad de salir impar, 0,3 puntos.
e Determinar que el primer y el segundo lanzamiento son sucesos independientes, 0,2
puntos.
e El célculo de la probabilidad pedida, 0,2 puntos.
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PROBLEMA 1

"OPTIMIZACION DE LA PRODUCCION Y VENTA DE PERFUMES"

a) ¢Cuantos litros de cada perfume convendria fabricar para que el ingreso por la venta

de la produccion sea maximo?

Perfume Alcohol Precio | Variables
A 0,05L 0,1L 24 €/ L X
B 0,1L 0,15L 40 €/ L y
Disponibilidad 70 L 120 L

+ La funcién objetivo es:
f(x,y) =24x+40y
+ Las restricciones son:

x=0 x>0

y=0 y=0
0,05x + 0,1y <70 ~ ) 5x+ 10y < 7.000
0,1x + 0,15y <120  \10x + 15y < 12.000

4+ En el plano XY la regién factible es:

10x + 15y = 12000
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4+ Los vértices son:
A(0,0), B(0,700), C(600,400), D(1200,0)

+ Calculamos los valores que toma la funcién objetivo en los vértices:
f4) =£00,0=0
f(B) = £(0,700) = 28.000
£(C) = £(600,400) = 30.400
f(D) = f(1200,0) = 28.800
+ El valor maximo de la funcién se obtiene en el punto €(600, 400); por lo tanto, se
tienen que hacer 600 litros del tipo A y 400 litros del tipo B para conseguir el

ingreso maximo.

b) Ingreso maximo:
f(x,y) = f(C) = £(600,400) = 30.400

De esta manera, el ingreso maximo es 30.400 €.
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APARTADO 2.1

“SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES PARA CALCULAR LA CANTIDAD DE BILLETES ENTREGADOS
POR EL CAJERO”

a) Planteamos el sistema de ecuaciones lineales:
Las variables serén:

x = numero de billetes de 10 €
y = numero de billetes de 20 €

z = numero de billetes de 50 €
e Hemos sacado 290 € del banco = 10 x + 20y + 50 z = 290
e El cajero nos ha entregado 8 billetes=>x+y+z=18
e El ndmero de billetes de 10 € es el doble que el de 20 € = x = 2y
e Por lo tanto, el sistema es:

x+y+z=8

{10x+20y+502=290
x—2y=0

b) Resolvemos el sistema de ecuaciones lineales.

10x + 20y + 502z = 290
x+y+z=28 =>x=2y:>{
x—2y=0

3y+z=8

40 y +507 =290 ~ 2873y =

= 40y +50(8—-3y) =290 =40y +400—150y =290 =110=110y =
y=1

Por lo tanto:
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PROBLEMA 2

APARTADO 2.2

“ANALISIS Y RESOLUCION DE UN SISTEMA LINEAL MEDIANTE ALGEBRA MATRICIAL”

x—z=1

{3x—2y—22=3
2y—2z=0

a) Expresamos el sistema de ecuaciones lineales a través de una ecuacién matricial:
3 =2 =2 x 3
A-X=B :><1 0 —1)-(}1):(1)
0 2 -1 z 0

b) ¢La matriz de los coeficientes posee inversa?

Aesunamatrizregular 34! o |A| #0

3 -2 -2
|[Al=[1 0 -1|=-4-2+ 6 =0 = La matriz de los coeficientes A no tiene inversa.
0 2 -1

c) Resolvemos el sistema de ecuaciones lineales.

3 -2 -2 3 1 0 -1 1 1 0 -1 1
1 0 -1 1) =13 -2 -2 3|—=|0 -2 1 0]—
0 2 -1 0 0 2 -1 0 0 2 -1 0

Fl(_)FZ FZ_)F2_3.F1
1 0 -1 1 le;“l
—>(0 2 1 0] = y=2 VAER
0 0 0 0 2
z=A

F; — F; +F,
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APARTADO 3.1
“OPTIMIZACION DE BENEFICIOS EN FUNCION DEL TIEMPO DE JUEGO”

Funcion de ganancias/pérdidas= G (t)

donde t se mide en minutos y G(t) en miles de euros.

a) Encontramos el tiempo t que maximiza las ganancias G(t).

0 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100 10 120 130 140 150

+ Calculamos la primera derivada de la funcion:

100 - (t2 +400) — 100t - 2t 100 - (400 — t?)
(t2 + 400)2 (% +400)2

G @)=

+ Estudiamos donde se anula la primera derivada:
G({)=0 = 100-(400—t>)=0 =400—t?> =t =20
Solo consideramos t = 20 porque t es el tiempo, luego positivo.

+ Estudiamos el crecimiento de la funcion:

(0, 20) (20, o)

Signo de G (t) G(t)>0 G(t)<0

G(t) /7 \
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+ La funcioén es continua en su dominio de definicion (0, ), y, como en el intervalo
(0, o0) es creciente y en el intervalo (20, ) es decreciente, entonces concluimos

gue la funcion G (t) tiene un maximo en t = 20.

Por lo tanto: el tiempo que maximiza las ganancias es 20 minutos y en ese tiempo la

ganancia obtenida es de 2.500 €

b) Cuanto mas tiempo se dedica a jugar, ¢mas dinero se gana?
No, porque tal y como hemos analizado en el apartado a), la funciéon es decreciente en

el intervalo (20, o)y por lo tanto las ganancias disminuyen a partir del minuto 20.

Concluimos que no se gana mas cuanto mas tiempo se juega.

c) ¢Puede haber pérdida de dinero en caso de haber exceso de tiempo?

La funcién G(t) nunca toma valores negativos, ya que tanto el numerador como el

denominador son positivos para t > 0.

Por lo tanto, no es posible perder dinero, pero las ganancias pueden volverse
insignificantes al jugar demasiado tiempo. Es decir, jugar mas alla del tiempo optimo

reduce las ganancias progresivamente, pero no se pierde dinero.

d) ¢,Cual es la tendencia de la evolucién de las ganancias/perdidas? ¢ La relacionas con

alguna caracteristica de la funcién?

y=0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 140 150

Para analizar la tendencia de la evolucion de las ganancias/pérdidas a medida que pasan

los afios, calculamos el limite de la funcion G (t) cuando t tiende a co.
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Es decir;
e 00t _ w00 o
Iim G (t) = lim ———00-= lim 400
bt

Por lo tanto, las ganancias/pérdidas se estabilizan alrededor de unas ganancias de
0 €.

Larecta y = 0 es una asintota horizontal de la funcion G (t) y esa es la tendencia de

la funcién a medida que pasa el tiempo.
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PROBLEMA 3

APARTADO 3.2

“ANALIZAR LA CONTINUIDAD DE UNA FUNCION. CALCULO DE LOS VALORES DE UNA FUNCION Y
DEL AREA QUE FORMA CON EL EJE DE ABSCISAS.”

x+ 2 si —2<5x<0
f(x) = —x+2 si 0<x<?2
x> —4x+4 si 2<x<4

a) Continuidad en el intervalo (—2, 4).
e  f(x) es continua en los intervalos (—2,4) U (0,2) U (2,4) por estar definida
por polinomios.

. Estudiamos la continuidad en x = 0 :

f(x) continuaen x =0 & xllng_f(x) = xli}n&ff(x) = f(0)

lim f(x) = lim (x+2) =2

x—0~ x—0~

= lim () = lim, (—x +2) =2

= f(0)=2

= Porlo tanto, f(x) es continuaen x =0

. Estudiamos la continuidad en x = 2 :

f(x) continuaen x =2 & xli)rrzl_f(x) = xli)r%f(x) = f(2)

lim f(x) = lim (—x+2) =0
xX—2~ xX—2~
u i = i 2 —_ =
xli)rr21+ f(x) xli>rr21+ (x*—4x+4)=0
= f(Q)=22-4-24+4=0
= Porlotanto, f(x) escontinuaenx = 2

) Por lo tanto f(x) es continua en el intervalo (—2,4).
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b) Representacion grafica.

(4. 4)
Si0<x<2,—x+2)
(-2,0)
b A 0 1 2 3 4
Si(-2 <z <0,x+2) Si(2 <z <42 —4x+4)
c) Area comprendida entre la funcién y el eje de abscisas OX:
i— A = A1 + Az + A3
4 o
A
3 -
Si(0 <z <2, —x+2)
2
»
3 2 1 0 1 2 3 5

Si(—2 < <0,z +2) Si(2<z<4,2°—4dx+4)
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+ Superficie en el intervalo (=2, 0) = A4,

Alzfz[(—x+2)—01dx=f2

x? ?
(—x+2)dx=l—— +2xl =
0 2 0

=(-24+4)-0=2u?

+ Superficie en el intervalo (0, 2) = A4,
A, = A= 2 u?

4 Superficie en el intervalo (2, 4) = A,

g = [} (¥ —4x+4) - 0]dx == —4"72+4x]2:

Por lo tanto:

8 20
A= A1+A2+A3=2+2+ - =
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delPais Vasco  Unibertsatea CRITERIOS DE CORRECCION Y CALIFICACION .
PROBLEMA 4

APARTADO 4.1
“PROBABILIDAD DE EXTRAER UN BOTON ROJO Y DETERMINAR SU ORIGEN”

2
0
o0

a) Calculamos la probabilidad de ser roja:

Sean los siguientes sucesos:

o R = Sacar botén rojo

o C; = Proceder de la primera caja
o C, = Proceder de la segunda caja
o C; = Proceder de la tercera cja

Utilizamos la férmula de la Probabilidad Total:

P(R) = P(Cy) P(R| C1) + P(Cy) P(R| C2) + P(C3) P(R| C3)

1 47
+ — =—=10,2611

1
+ 15 7 12 180

+

W] =
NI

ul| =

W] =

W] =
W] =

= P(R) = 26,11 %

b) Si he sacado un botoén rojo, ¢,cudl es la probabilidad de que haya sido extraido de la

primera caja?

Utilizamos la férmula de la probabilidad a posteriori:
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P(C; N R) P(Cy) - P(R|Cy) RS
_ 1 _ 1) 1) 3 3
PGID="®m == s~ A
180
1
-9 2 = 0,4255 = P(C4|R) = 42,55 %
=37 ~ 37 — Y = P(C4|R) = 42, 0
180
C) Se juntan los botones de las tres cajas en una bolsa y extraemos con

reemplazamiento cuatro botones al azar, ¢ cudl es la probabilidad de que tres sean rojos?
P(3 botones rojos y uno no rojo) =
=P(RyNR,NR; NRY)+ (RN R, N R{NR,) +
+(RyN RS NR; NR) +P(R{N R,NR; NR,) =
=4-P(R{Nn Ry,NR; NR,) =

=4-0,25-0,25-0,25-0,75 = 0,04687 = 4,69 %

OTRA MANERA

X = namero de botones rojos = B (n, p)
on=4%4

e Calculamos la probabilidad de botén rojo:
) 3
p = P(rojo) =17 = 025 = g=1-p=0,75

Por lo tanto: X = B (4, 0,25)

Px=k)=(})p* q"* =

4

P(x=3)=(7

) .0,253 - 0,751 = 0,04687 = 4,69 %
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DEPARTAMENTO DE EDUCACION

PROBLEMA 4

APARTADO 4.2

b)

c)

“CALCULO DE PROBABILIDADES EN UN SORTEO DE NUMEROS DEL 000 AL 999”

Calculamos la probabilidad del que el nimero premiado termine en 5:

Los numeros son del 000 al 999, y, por lo tanto, en total son 1.000 nimeros posibles.

Los nimeros que terminan en 5 son:

{x05, x15, x25, x35, «x44, x55, x65, x75, x85, x95 }

Luego, hay 10 opciones, donde a su vez x puede tomar 10 valores distintos:

. x=1{0, 1, 2,---,8, 9}
. Por lo tanto, hay 10 - 10 = 100 numeros que terminan en 5.

Calculamos la probabilidad a través de la regla de Laplace:

100
P(terminar en5) = 1000~ 0,1=10%

Calculamos la probabilidad de que el nUmero premiado termine en 55:
Si termina en 55, los nimeros posibles son:

{055, 155, 255, 355, 455, 555, 655, 755, 855, 955}

Luego hay 10 numeros.

Calculamos la probabilidad a través de la regla de Laplace:

10
i = —_— = 0,
P(terminar en 55) 1000 0,01 =21%

Sabiendo que el numero premiado ayer acabo en 5, calculamos la probabilidad de

gue hoy también acabe en 5.
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Cada dia el experimento es independiente, por lo tanto, la probabilidad de una terminacion

no se ve condicionada por las terminaciones de otros dias.

P(terminar en 5 hoy | terminé6 en 5 ayer) = P(terminar en5) =

=100 109
~ 1000 07

d) ¢, Cudl es la probabilidad de que el nimero premiado sea capicua?

Un numero capicla es un numero que se lee igual de izquierda a derecha que de derecha

a izquierda.

Por lo tanto, en las papeletas numeradas del 000 al 999, ser capicua significa que el primer
digito debe ser igual al tercer digito. Es decir, las papeletas con nimeros capictas son:

{Oox0, 1x1, 2x2, 3x3, 4x4, 5x5 6x6, 7x7, 8x8, 9x9 }
siendox={0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8 9}

Por lo tanto, tenemos 10 - 10 = 100 boletos con nimeros capicuas.

Luego:
P( capicia) = 100 =0,1= 10 %
capicia) = --=01= 0
e) Entre las tarjetas numeradas encontraremos la tarjeta con el nimero que cumple el
requisito:

e Llamamos x al nimero que buscamos.

e Tenemos que minimizar la funcion:

25
f(x)=x+7

e Calculamos la primera derivada y qué valores la anulan:

, 25 x?2-25 x%2-25
f=1-— = — = —=0=2>x>-25=0 =x =45
X x x
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e x>0 =>x=5

e Estudiamos el signo de la primera derivada:

(0, 5) (5, 999)

Signo de f (x) f(x)<o0 f(x)>0

f(x) \ 7

e Lafuncién es continua en el intervalo (0, 999)
e Por lo tanto, la funcién tiene un minimo en x = 5, 0 sea que el numero buscado es

el 5y por lo tanto, la papeleta es la que tiene el numero 005.
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PROBLEMA 5

APARTADO 5.1
“COMPRENSION Y USO DE UNA DISTRIBUCION NORMAL Y CALCULO DE PROBABILIDADES.”
a) Intervalo caracteristico para el 80 %.
varianza =144 = o= V144 =12

X = tiempo diario de conexiéon a una aplicacionde [.A.= N (210, o =12)

(210 —e, 210+ e)eselintervalo caracteristico parael 80 %, si P(210—e < X < 210 + e) = 0,8

P210—e < X< 210 + e)= 08 = P(X <210+e) —P(X< 210 —e) = 0,8 =

+* TIPIFICACION:

X—u  X-210
o 12

7 =

= X=12Z+210
+  P(X <210+e)=P(12Z+210<210+¢) =

= P(12Z Se)zP(ZSl%)

+  P(X <210—e)=P(12Z+210<210—¢) =

= P27 s—e)=P(Zs_1—Z)=1—P(z<i)

sp(z<S)-[1-P(z< )] =08 =2P(2< =)-1=108 =
(z=35)-[r-#( 2

Entonces, mirando en la tabla de la distribucién normal:

e
£ _ 1285 = e=15,42
12 €=

Por lo tanto, el intervalo caracteristico para el 80% es: a=08

(210 —e, 210+e)=(194,58; 225,42) 140 160 180 200 20 240 260 280
(19458, 0) (22542 0)
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b)  P(X >228)
P(X >228)=P(12Z +210>228) =
=P(Z>15)=1-P(Z<15)

=1-0,9332=0,0668= 6,68%

W we w m Z e o
c)  P(200<X <210)
P(200 <X <210) = P(X <210) — P(X < 200)
£ P(X <210)=P(12Z+210<210) =
=P(Z<0)=05
£ P(X <200)=P(12Z+210<200) =
=P(Z<-083)=P(Z=>083) =

=1-P(Z<083)=1-0,7967 = 0,2033

280

. 140 160 180 200 220 240 260
Por lo tanto; (200,0) (210,0)

P(200 <X <210)=0,5-0,2033 =0,2967 = 29,67 %

d) Calculamos P(X < 207), con n = 30:

4+ Indicamos cudl es la distribucion de la media muestral, X :

_ o
X= NQ10, 12) = X= N(,u. ﬁ)

12 _
> N (210, —):N 210, 2,19) = X=N (210, 2,19
730 ( ) ( )

+ Tipificacion de la variable X :

X-p X-210 _
Z = = = X=219Z+210
o 2,19

Entonces:

280
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P(X <207)=P(2,19Z+210<207) =
=P(Z< -1,37)=P(Z =1,37) =
=1-P(Z<137) =
=1-0,9147 = 0,0853

Por lo tanto:

P(X <207)=0,0853= 8,53%

0
207 0)
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PROBLEMA 5

APARTADO 5.2
"ANALISIS DE PROBABILIDADES EN EL LANZAMIENTO DE DADOS:
EQUILIBRADOS Y CARGADOS"

+ X = numero de cincos es una variable que sigue una distribuciéon binomial:
1 . A
p=g=0,16=>q:(1—p) = 0,83
+ X = mimero de CINCOS = B (n,p) = B (6.000, 0,15)

4 X =B (6.000, 0,167) > X' ~N(n-p, \n-p-q) =

n-p=6.000-0,16 = 1.000 > 5
n-q =6.000-0,83=5000>5

X' ~N (6.000 +0,16,1/6.000 - 0,16 - 0,8§) =N (1.000, 833,3) =
X'~ N(1.000, 28,87)
a) Calculamos P(X > 1.500)

P(X > 1.500) = P(X" > 1.500,5) =1 — P(X’ < 1.500,5) =

CORRECCION DE

YATES
_, (X’ —1.000 - 1.500,5 - 1.000) =1-P(Z<1733)=0 >
= 2887 T 2887 SrreEms

P(X >1.500) = 0

900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
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b) Calculamos P(1.000 < X < 1.100):
P(1.000 < X < 1.100) = P(X < 1.100) — P(X < 1.000)=

= P(X’ < 1.100,5) — P(X’ < 1.000,5) =

CORRECCION DE YATES

o P(X’ < 1.100,5)

X —1.000 1.100,5— 1.000) _

P(X’ < 1.100,5) = P ( 587 < T
= P(Z < 3,48) = 0,9997

o P(X < 1.000,5)

X —1.000 < 1000,5 — 1.000
28,87 28,87

P(X" < 1.000,5) = P( ) = P(Z £0,017) = 0,5060

Por lo tanto:
P(1.000 < X <1.100) = P(X' < 1.100,5) — P(X’ < 1.000,5) = 0,9997 — 0,5060 = 0,4937

P(1.000 < X < 1.100) = 0,4937

=] o

900 950 1000 1050 1100
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c) Si se lanza el dado cargado dos veces, ¢ cual es la probabilidad de que en ambos

lanzamientos se obtenga un nimero impar?

e Llamamos:

P(par) =p = P(impar) = 3p

e Como la suma de todas las probabilidades es 1:

1
P(par) + P(impar) =1 = p+3p=1 = 4p=1 zp=Z

e Por lo tanto:

3
P(impar) = 3p = T

e Los sucesos primer lanzamiento y segundo lanzamiento son sucesos
independientes:
I; = suceso salir impar en el primer lanzamiento

I, = suceso salir impar en el segundo lanzamiento

Entonces:

P(Iz | 11)=P(12)

e Calculamos la probabilidad pedida:

3 3 9
P(ly nl)= P(Ly) - Py | L) =P(1)" P(IZ):T.T: >

9



