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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS S

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIO

° El examen estara compuesto de cinco problemas de los cuales se e realizar

cuatro:

= El primer problema es de respuesta obli

en las que no se especifique el método de resolucién que se

ha de aplicar, se ad cualquier forma de resolverlo correctamente.

° En el cuaderno de examen deberan figurar todas las operaciones y calculos
necesarios para la resolucién de cada ejercicio. Todas las respuestas estaran debidamente
justificadas, ya que, si solo aparece la solucién, sin ningun tipo de explicacion, el problema

tendra una puntuacion de cero puntos.
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ASPECTOS QUE MERECEN VALORACION POSITIVA

. Los planteamientos correctos, tanto global como de ca e las partes, si las
hubiere.

. La correcta utilizacion de conceptos, vocabulario y notacion cienti

° El conocimiento de técnicas especific plicacion directa para e lo y/o

interpretacion de datos numéricos y graficos.
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ASPECTOS QUE MERECEN VALORACION NEGATIVA

. Los planteamientos incorrectos.

° La confusion de conceptos.

° La abundancia de errores de calculo (por ser indicativa de defi de orden
basico).

. Los errores aislados, cuando indican falta (por

ejemplo, decir que la solucion a tal pr
vale 2,5).

° Los errores aislados, cuando con

inicialmente propuestos.

° La ausencia d [ icado de las variables que se

estan utilizando
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CRITERIOS PARTICULARES PARA CADA UNO DE LOS PROBLEMAS

PROBLEMA 1 ( hasta 2,5 puntos)

a. 1,6 puntos.
= Concretar la funcién objetivo, 0,1

= Determinar las restricciones, 0,2 p

= Determinary representar |

o Representacién ntos, por lo tanto,

puntos.
o Determinar la region facti

=  Concretar los vértices de la regi
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PROBLEMA 2 APARTADO 2.1 ( hasta 2,5 puntos)

a. 1 punto.

» Planteamiento del problema, 1 punto.
b. 1.5 puntos.

= Caélculo de las tres variables, 0,5 puntos cada variable, 1,5 punto

PROBLEMA 2 APARTADO 2.2

a. 0,6 puntos.

» Calcular A? o utiliza la propiedad
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PROBLEMA 3 APARTADO 3.1 ( hasta 2,5 puntos)

a. 0,3 puntos.

= Determinar el rendimiento de Eneko, 0,15 puntos.
= Determinar el rendimiento de Deiene, 0,15 puntos.
b. 0,6 puntos.
= Elcalculo de laprimeraydelas
= Determinar qué es un maximo relati
=  Concluir que el maximo
» Determinar cuando es el
=  Determinar cuanto es, 0,1 pun
c. 0,5 puntos.

a primera y de da, 0,1 puntos.
= Determin

erficie, 0,2 puntos.
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PROBLEMA 3 APARTADO 3.2 ( hasta 2,5 puntos)

a. 1,25 puntos.
= El calculo de la primera derivada, 0,3 puntos.

= Ecuacion de la recta tangente, 0,2 puntos.
= El valor de la funcién en el punto x =1, 0,2 puntos.
= Indicar que es la pendiente, 0,2
= Resolver el sistema que se crea, 0,

b. 0,75 puntos.
= Analizar los signos de la

=  Determinar los intervalos de
0,4 puntos.

c. 0,5 puntos.
= |ndicar

= Determina
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PROBLEMA 4 APARTADO 4.1 ( hasta 2,5 puntos)

a. 1 punto.
= Hacer un esquema o un diagrama de arbol, 0,3 pun

= Indicar la férmula de la probabilidad condicionada, 0,2 p
= Calculo de la probabilidad pedida, 0,5 puntos.
b. 1,5 puntos.

= Indicar la férmula de la probabilida

PROBLEMA 4

= Calculo de la probabilidad pedida, 0,3 puntos.
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PROBLEMA 5 APARTADO 5.1 ( hasta 2,5 puntos)

e Elgrado A:
o Planteamiento, 0,2 puntos.
o Tipificacion de la variable, 0,2 puntos.
o Determinar el valor en la tabla de la

o Calculo de la cota, 0,4 puntos.

istribucién normal, 0,2 p

¢ Del mismo modo para el grado B, 1 punto.

e Determinar en qué grados tien 0,5 puntos.

PROBLEMA 5 APARTADO 5.2 ( hasta

a. 0,4 puntos.

etermina el intervalo caracteristico, 0,3 puntos.

= Det alor en la tabla de la distribucion normal, 0,2 puntos.

| intervalo caracteristico, 0,25 puntos.

Concre

d. 0,6 puntos.

= Calculo de za, 0,2 puntos.
2

Expresar la formula del error maximo, 0,1 puntos.
Calcular el tamano de la muestra, 0,2 puntos.

Concluir cuantas personas se necesitan, 0,1 puntos.
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PROBLEMA 1

"PLANIFICACION EN LA FABRICACION DE TAPICES: PROGR/ LINEAL"

a) Metros lineales que hay que realizar de cada tipo de tapiz aaximizar los

ingresos:
Seda
A 100 g
B 200 g
Disponibilidad

x=0

y=0
000 = {x+2y$500
2x +y <400

y <225

D = (100, 200)

150

100

50

y=0
50 0 50 100 150

2 250
A=(0,0) E = (200, 0),
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4+ Los vértices son:

A(0,0), B(0,225), €(50,225), D(100,2 E(200,0)

+ Calculamos los valores que toma la funcion objetivo en los
f(4) =f(0,0) =0
f(B) = f(0,225)

El valor maximo de la funcion se obtiene en el ara obtener

iz tipo A y 200 m lineales de

eales de cada tipo de tapiz que proporcionan el

tidad queda de cada tipo de hilo:

%+ La canti

nos quedaran 0

eda usada es = 100100 + 200 - 200 = 50.000, por lo tanto,

ilo de seda.

+ La cantidad de hilo de plata usada es = 200 - 100 + 100 - 200 = 40.000, por lo tanto,

nos quedaran 0 kg de hilo de plata.

%+ La cantidad de hilo de oro usada es= 100200 = 20.000, esto es, 20 kg, por lo

tanto, nos quedaran 2,5 kg de hilo de oro.
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PROBLEMA 2

APARTADO 2.1
"COMPRA DE LATAS DE TOMATE: SISTEMA DE ECUACIONES

a) Planteamos el sistema de ecuaciones que resuelve el problema:

1 1 1 20
(1 2 4 40 >
1 1,8 3,3 356
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PROBLEMA 2

APARTADO 2.2

"PROPIEDADES Y CALCULOS DE MATRICES: DETERMINANTE E

Dada la matriz A(a):

a) Calculamos el valor del param | determinante d
A%(a) sea 4.

* 4=|A%=|A-Al=14]- Al = (|

es regular para los valores a = +2

atriz A esregular < |A| # 0

o En el apartado a ), hemos obtenido que |A| = +2 cuando
a = +2, luego es regular y por lo tanto 3 A™1.
o Otra forma de razonarlo es:

|[Al=a #0 ©a #0
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Entonces, como a = +2 se obtiene que 3 AL

e Calcularemos la matriz A~1(a), cuando a = 2:

o |Al=2
a 0 O ;
o Adj (A)t=< -1 1 0) = Adj (A(2)) =
1—-a 1 a
o Al=—=- Adj (At > A1

4]

c)

1
A2

AN @) =141 - =1=[M=1
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PROBLEMA 3

APARTADO 3.1

"ANALISIS Y COMPARACION DEL RENDIMIENTO DE DO

Eneko =E(x) = —x?>+19x + 66

Si(0< r <8 —x®+ 19 x + 66

El rendimiento in dimiento al inicio del dia, es decir, cuando la incégnita x = 0:

{E(O)=66
D(0) =150

Por lo tanto, Deiene tiene un rendimiento inicial mejor, concretamente, 150 m?/h.
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b) ¢, Cual es el mayor rendimiento de Eneko? ; Cuando se da?

e Calculamos E (x):

E(x)=-2x+19

e Calculamos cuando se anula la primera derivada:

Concluimos que el momento en el que ocurre imi scurridas 9,5

horas que esta fuer ini ' lcanza su mayor rendimiento

boral) lo tiene al de 8 horas, siendo éste:

E(8) = 154 ™/,

c) ¢, Cual es el mayor rendimiento de Deiene? ; Cuando se da?
D(x)=-2x+5 =
D(x)=-2x+5=0 =>x=2,5

D'(x)=-2=D'(25=-2<0
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Por lo tanto, Deiene tiene el maximo rendimiento al cabo de 2,5 horas, siendo este:

D(2,5) = 156,25 ™°/,

Esto significa que, después de 2 horas y 30 minutos de trab iene alcanza su mayor

rendimiento, cubriendo 156,25 mz/h.

d) ¢,Cuando tienen ambos el mismo rendimien
E(xX) =D(x) > —x?2+19x + 14x =84 = x =

Por lo tanto, en la sexta hora tendran el m

5
+5°87+150-8 =

bbbdbddeddd

y
*N

L 4 4 L 4
o0bbbdedddddddd

L 4 L 4 *
obbbddidddddddd

obbbdbdedddddddd

o0bbdidddddddi

* 4 *
bbb ddsdddddddd

010 ®
S @ @

P LHIOLTEEL S

20199 ®
@ @ @
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PROBLEMA 3
APARTADO 3.2
a)
f(x) =

Calculamos la pri

ax?>—b

= — = f(Q)=a-b

unto x =1 es:

(a—b)(x—1) >y=(a—b)x+2b
e Porotrola s que larecta y = —2 es la recta tangente de la funcién en el
punto x =1

Por lo tanto:

a—b=

2b=—2} > a=-1;b=-1
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b) Determinamos los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) cuando
a=b=-1:

2

—x-—1 .
fER)=——— A f()=

—x% F
x2

e Analizamos qué valores anulan la primera derivada:

—x?4+1
2

f)=

e Como el dominio de definiciéon de

Signo de f (x) -

) y es decreciente en el

f(x) tiene maximos o minimos relativos?

es creciente y en el intervalo (1, o) decreciente.

Por lo tanto, la tiene un maximo B

relativo en el punto (1, -2). 2
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PROBLEMA 4

APARTADO 4.1

"CARTAS DE COLORES Y PROBABILIDADES"

R = {cara Roja}

B = {cara Blanca}
N = {cara Negra}

a) ¢, Cual es la probabilidad de que la cara mostrada sea roja?

P(R)=P(C;)-P(R|C)+ P(C) P(R[C)+ P(C3)-P(R|C3) =

1 1
+ = — = P(R)= —

1
6 2 2

W] =
N ©
W =

Ly
2

Il
W] -
NN

+
[SSTIE
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b) Si la cara mostrada es blanca, ¢ cual es la probabilidad de que la otra cara sea roja?

= Calculamos la probabilidad de que la cara sea bla
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PROBLEMA 4

APARTADO 4.2

“ANALISIS DE LA PROBABILIDAD DE QUE IKER PREPARE

Sean los siguientes sucesos:

Entonces:

o La probabilidad de estudiar solo el p

ilidad de no est

2¢) = 0,1 = P( n2)=P(1)-01= P(1)=02 = P(1°=0,8

Ahora calcula des pedidas en el enunciado del problema:

a) La probabilidad de que lker estudie el examen el segundo dia, esto es, P(2):
P(1u2)=075=P(1)+P(2)—P(1Nn2)= P(2)=075-0,2+0,1=0,65=

P(2) = 0,65
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b) La probabilidad de que lker estudie el examen solo el segundo dia, esto es,

P(1°n 2):

P(1°n2)=P(2)-P(1N2)=065—0,1=055 = P(

c) La probabilidad de que lker estudie el examen el segundo dia sabie no ha

estudiado el primer dia:

P(1°n?2)

PI19) =0

(211¢)=10,6875

[ OTRA MANERA

a) P(2)=P(1Nn2)+P(1°n2)=01+0,55

b) Se puede comprobar el resultado en el diagrama de Venn.
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APARTADO 5.1

“PROBLEMA SOBRE LA DISTRIBUCION NORMAL DE LAS NOTAS DE AC UNIVERSIDAD”

Llamamos:

+ GradoA: X = NM® 0)=N(68

a— 6,8
0,6

=0,675 = a=7,205

=

Por lo tanto, la nota minima que se pedira para entrar en el grado A sera 7,205 puntos.
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GradoB:Y = N (4, ¢)=N(7, 0,5

Y-—-7
0,5

P(Y>b)=025 = P(

Por lo tanto, la para entrar en o B sera 7,3375 puntos.
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PROBLEMA 5

APARTADO 5.2

“ANALISIS DE LA DISTRIBUCION DE LA MEDIA MUESTRAL DE LA ESTAT PERSONAL DE UN

SERVICIO”

a) Determinamos la distribucidn de la media

> X=N(175, 1,44)

4+ P(X<172)=P(144Z+175<172)=P(Z <—-2,08) = P(Z =2,08) =

=1-P(Z<208)=1-09812=10,0188
Por lo tanto:

P(172<X <182)=P(X <182)—P(X <172)=1-0,0188=10,9812 = 98,12%
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c) Determinamos el intervalo caracteristico para el 99 % de X:

+ Sabemos que X =N (175, 1,44)

(175 —e, 175+ e)eselintervalo caracteristico para el 99 %, si P(17 < 175 + e) = 0,99

P(175—e< X <175 +e) =099 = P(X <175+e)—-P(X <175

=+ Tipificacion:
X=1447Z+175
+ P(X < 175+e)=P(1,44Z + 175

+ P(X<175—-e)=P(1,44Z+ 175

170 172 176 178 180 182

(171.27,0) (178.67, 0)
a=0.99

Luego mirando a la tabla de la distribucion normail:

e
m = 2,575 = e=3, 705

Por lo tanto, el intervalo caracteristico para el 99 % es:

(175 —-e, 175+e)=(171,3, 178,7)
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d) Calculamos cuantas personas se tendran que elegir de manera que el maximo error

admisible no sea mayor que 2 cm con un nivel de confianza del 94 %.

= Calculamos za :

2

P(ZZZg)ZO,

= 0,97 = za = 1,885
2 2

muestral de la media es:

n =150,123 =151 > n =151





