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KIMIKA / QUIMICA
CRITERIOS GENERALES DE CORRECCION

1. El alumnado debe reconocer por su simbolo y nombre los elementos de la Tabla
Periddica, y saber situar en ella, al menos, los elementos r ntativos. Deberan ser
capaces de reconocer la periodicidad que es caracteristica a | Ion de los elementos
en la Clasificacion Periddica.

2. El alumnado debera saber nombrar y/o formular, indistintamente,
usuales, los compuestos quimicos sencillos (6xidos, acidos comunes,
organicos sencillos con una unica funcién orgapi

los sistemas

alumnado debera ser capaz de escribir estos pr ajustarlos adecuadam
escribe y ajusta correctamente la/s ecu roblema no podra se

(siempre los de reduccion), las constantes
utilizar datos adicionales de conocimiento ge

5. Se valorara positivamente la inclusion

explicativos, esquemas, graficas,
icos. La claridad y coherencia de
involucrados seran igualmente

natura Quimica que forma parte de los Tribunales
ionalidad, podra ayudar a resolver las dudas que
e los enunciados del examen.

mas la evaluacién reflejara claramente si se ha utilizado la
nomenclatura y n correcta, y si los conceptos involucrados se han aplicado

adecuadamente.

3. Se valorarad fundamentalmente la coherencia del planteamiento, la aplicaciéon de los
conceptos y el razonamiento continuado hasta la consecucion de las respuestas, teniendo
menor valor las manipulaciones matematicas que conducen a la resolucion del ejercicio. La
presentacion de una mera secuencia de expresiones matematicas, sin ningun tipo de
razonamiento o explicaciéon, no podra dar lugar a una puntuacién maxima. Para los calculos,
se podra emplear la calculadora.
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4. Se valorard positivamente el uso correcto de unidades, especialmente las
correspondientes al S.I. (y derivadas) y las que son habituales en Quimica. Se penalizara
la utilizacion incorrecta de unidades o su ausencia

5. El procedimiento a seguir en la resolucién de los ejercicios no se deberia valorar

con mayor o menor puntuacion el hecho de que se utilicen “facto nversion”, “reglas

manifiestamente incoherentes.
6. En los ejercicios de varios apartados don S sea

ANEXOS

1. Con el Gnico propdsito de facilitar la labor
de los ejercicios de losgxamenes en vario

2. El objeto de los
las respuestas correct

as soluciones

rrectores,
0s”, sino recopilar brevemente

orrectores podrén otorgar
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BLOQUE A. SOLUCION (Anexo)
A. Solucion [2,00 p]

a) Equilibrio:

3H2(g) +N2(g) == 2 NHs(

De la representacion de la constante de equilibrio,

_ Pyps3?
KP - 3
Py, Ph2

Y sustituyendo los datos:

PNH3: 1,06 atm

Kp= Kc (R-T)A"
ComoAn=-2yT=

2 atm-L-K-1-mo

[0,50 p]

ia de la reaccion siguiendo la ley de Hess
mentos que se encuentran en su estado

AS®= 2 S (NHs, ~3S%(H,, g) =2:192,3-191,5 —3.130,6 =-198,7 J/mol K

La entropia dismin el proceso, ya que AS < 0. Es légico porque hay mas moles de
productos gaseosos en los reactivos que en los productos.

Por ultimo, si AG = AH-TAS,
AG =-92,4-10% - 293 - (-198,7) = - 34181 J/mol = — 34,2 kd/mol
Como AG <0, lareaccidon es espontanea.
[0,50 p]
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c) Segun el principio de LeChatelier la perturbacion de cualquier sistema quimico que se
encuentra en equilibrio provoca un cambio de composicion que contrarresta dicha
alteracion.

Si aumenta la presion del recipiente, el sistema recupera e
hacia el lado que presenta el menor nimero de moles. Como
moles gaseosos que en los reactivos, la reaccion se desplazara
se generara mas NHs.

quilibrio desplazandose
roductos hay menos
derecha; es decir,

OQUE B: SOL

B1. Solucién [2,50 p]
a)
4V <0 No-espontanea
Reduccio
E°reaccion = ECre sn=0—-(-0,76) = 0,76 V > 0 Espontanea
Reaccion: Zn (s) + 2 HCI (aq) — ZnClz (aq) + H2(Q)
[0,50 p]

b) Reductor: Zn Oxidante: HCI
[0,25 p]
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c) Empleando la estequiometria de la reaccion recién citada,

1molZn 1molH?
. = 7,64 -102 mol H2

5g92Zn
654gZn 1molin

De la ecuacion de los gases ideales

PV=nRT
si,
1atm
P =700 mmHg * —— = 0,92 atm
760 mmHg

T=50+273=323K

_nRT _ 7,641072.0,082-323
P 0,92

\% =2,2L

[0,75 p]

2(aq) + 2 NO (g) + 4 H20 ()

n=0,78-0,34=0,44V >0 Espontanea

EC%reaccion = E°re

[1,00 p]
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B2. Solucién [2,50 p]
a) Reaccion de hidrdlisis de la sal en agua:
PbS (s) <==> Pb?* (aq) + S? (aq) Kps= [Pb 3,4-107%8

Saturacioén S [

Para calcular la concentracion de Pb2*:

Kps= [Pb?'][S?7] = 52=3,4:10-%8 s =4Pb%*] = 1,84-1074 M

Como la concentracibn maxima legisla
la concentraciéon de iones plomo(l

b) El sulfuro de amonio es una sal soluble en i en los iones
NH4*y S%°. Al afiadirlo sobre el sulfuro de incremento de la concentracion de
los iones sulfuro ge a que el equilibrio se desplaza
hacia la izquierda; es mo(ll) disminuye.

[0,50 p]

Si se calcula el
saber si se formar

ico Q y se compara con el producto de solubilidad Ks, se puede
precipitado:
Q = [Pb?*][S?7]-=1,14-104-1,43-10°%=1,63-107

Como el valor de Q es muy superior a la Ks del sulfuro de plomo(ll) (3,4:10728) se confirma
gue se formard precipitado.

[1,00 p]
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BLOQUE C: SOLUCIONES (Anexo)
C1. Solucién [2,50 p]
a)
NaBr H20 CHa4 Ag C(diamante)
Metal + No-metal No-metal Metal
no- + no-metal + no-metal
metal
Tipo de 6nico Molécula Metalico Re
enlace covalente

NaBr: compuesto idnico tridimensiona
H20: molécula covalente.
CHa: molécula covalente.
Ag: metal.

Diamante: red covale
enlace covalente.

b) Para el

Para el H20:

Configuracion electrénica. O: 1s? 2s22p*

s Na*y Br~.

€ une a otros cuatro mediante

[0,50 p]

H20. En esta molécula el &tomo de O posee seis electrones en la capa mas externa, de
los cuales comparte dos con dos a&tomos de H. De esta forma, se establecen, dos enlaces

covalentes sencillos (dos pares de el

ectrones enlazantes) y quedan otros cuatro
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electrones, es decir, dos pares electronicos no-enlazantes sin compartir. Por tanto, dos
pares enlazantes y dos no enlazantes, resultan en una distribucion electronica tetraédrica
alrededor del atomo de central. Sin embargo, la geometria molecular es angular y por
lo tanto, la molécula es polar. Al ser una molécula polar, las fuerzas intermoleculares
serian de tipo dipolo-dipolo. No obstante, al prese atomo de alta
electronegatividad como el O unido a atomos de H, las intermoleculares
predominantes seran de tipo enlaces de hidrégeno.

fuertes que las fuerzas de London, el punt
mas elevado que el del metano (=162 °C).
ambiente, mientras que,el metano es un g

[1,50 p]

tales son conductores
debido a ico esta permitido la nube de electrones
deslocali lecerse el enlace metalico.

mante (C). Al presentar una red covalente
e une a otros cuatro mediante enlaces
de la naturaleza. Al contrario que los
ue los enlaces covalentes apolares que

[0,50 p]

C2. Soluci
a) El &cido déb

[2,50 p]
n una base fuerte siguiendo la siguiente reaccion:

H (aq) + NaOH (aq) - NaOOC-R (aqg)+ H20 (1)

En el punto de equivalencia se cumple:

Numero de moles de acido = numero de moles de la base

Al terminar la valoracion se han consumido 8,2 mL de una disolucién 0,05 M de NaOH,

0,05 M x 8,2:103 L =4,1-10* mol NaOH - 4,1:10"* mol R-COOH
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Estos moles provienen de 20 mL de disolucion; por lo tanto, la concentracion molar del
acido es:

Mr-cooH = 4,1-10™4 mol / 0,02 L = 0,02 M

[0,50 p]
b) La reaccion de hidrdlisis del acido débil es la siguiente:

R-COOH + H.O0 =— R-COO™ + H3O"

Conc. inicial 0,02 0 0
Equilibrio 0,02 - x
Ko [R-CO0~][H30] _ X
2 [R—COOH] (0,02—x)

x2=2,76-107% ; por lo que x=1,66-10"2 M

La aproximacién es apropiada porque se tra

*1=6,31-103M =x
De la definicion de stante de acidez, se calcula la concentracion inicial del acido:

_[R-CO07J[H30*] x? _ (6311073)?
" [R-COOH] " [R-COOH]  [R-COOH]

=1,38:10* > [R—COOH]=0,29M

Como la concentracién es mayor que la de la leche de buena calidad
0,29 M >>> 0,02 M no es de calidad (apta para el consumo).
[1,00 p]
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BLOQUE D: SOLUCIONES (Anexo)
D1. Solucién [1,50 p]

a) Dibujo/esquema de la pila:

Hilo conductor

n
&)
cr K

Anodo. Electrodo negativo: Zn -2 e — Zn
Céatodo. Electrodo positivo: Cu?* + 2 e —

Reactivos necesari

[0,75 p]

[0,25 p]
ila original (f.e.m.):

0,34 [V]-(-0,76 [V]) =+ 1,10V

0 — .0
€pila = €cato
f.e.m. de la nueva pila:

Ez(l)ila = Egétodo - Ezg)nodo = 0,34 [V] - (_0713 [V]) =+047V

Si se sustituye el electrodo de Zn?*/Zn por el de Pb?*/Pb, la f.e.m. de la pila sera mas
pequenia.

[0,50 p]
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D2. Solucién [1,50 p]

a) Reaccion que tiene lugar en el anodo de la celda electrolitica:

Oxidacién: 2CI- - Clo+ 2 e-

Primero, se calcula el nimero de moles liberados en el proceso
los gases ideales:

la ecuacion de

PV 1-0,050
n(Clh)=—=

= 08:107* mol Cl>
RT 0,082-29

Después, se calcula la carga de la corriente nece a generar esos moles:

2mol e’ _9650

=2,08-10"3 mol CI
Q ,08-10 ° C21molC12 1 mol e

Por ultimo, se calcula la intensidad de la corri
Q=I1t=10,5h-360

[1,00 p]

o de la celda electrolitica:

e +ne — Fe

s/h =7200 C

onstante de Far,
JUmero de elec

conociendo la masa del Fe metalico que precipita,
ecesarios en el proceso:

mre = 7200 C-

e~ 1 mol Fe

Como n = 3, la sal empleada es FeCls.

[0,50 p]
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BLOQUE E: SOLUCIONES (Anexo)
E1 Solucién [1,50 p]

a) Configuracion electrénica del elemento A: 1s? 2s? 2p® (.
Configuracion electronica del elemento B: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° (Z

Configuracion electrénica del elemento C: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4st (Z

Los numeros cuanticos del electrén situado en el orbital 4s:

cuando avanzamos en el mismo per
porque aumenta la carga nuclear efecti
nacleo sobre el Ultimo electron de valencia,
energia) y, por lo tanto, mayor seré el potenci

a una gran tendencia para
capa completa de un gas

[0,50 p]

lectrén de valencia (potencial de ionizacién bajo). Asi el
cation C* y el halégeno B, el anién B~, por lo que el enlace
y la férmula del compuesto binario generado CB (KCI).

C tendera a
metal alcalino
entre ambos sera

Por el contrario, A sera el elemento que muestra la reactividad mas baja, ya que presenta
la configuracion electrénica de capa completa tipica de un gas noble (Ne) y, por lo tanto,
no tendera a perder, aceptar o compartir electrones en presencia de otros atomos.

[0,50 p]
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E2 Solucion [1,50 p]

a) CH3-CH2-CH2-CH2-OH + H2SO4 — CH3-CH2-CH=CH2 + H20.
Butan-1-ol + Acido sulfarico But-1-eno (A) + Agua

Deshidratacion (Eliminacion)

[0,50 p]
b) CHs-CH2-CH=CH2 + HBr — CH3-CH2-CHBr-CHs + CHs-CHz- 2Br
But-1-eno (A) + Bromuro de hidrégeno 2-bromobutano mobutano

Adicion sobre el doble enlace (hidrohalogenagi

Segun la regla de Markonivkov-en, el 2-bromob el producto mayoritario

pl
c) CHs-CH2-CH=CH: But-1-eno (A)

CH3-CH=CH-CH3z But-2-eno — isémero d

(CH3)2-C=CH2 2-metilprop-1-eno - isomero d

[0,50 p]





