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' GUIA DOCENTE 2014/15

163 - Escuela de Ingenieria de Vitoria-Gasteiz Indiferente
GMECAN10 - Grado en Ingenieria Mecanica ler curso

| ASIGNATURA

25975 - Fundamentos Quimicos de la Ingenieria Créditos ECTS: | 9

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivos:

Adquirir conocimientos basicos acerca de la estructura, comportamiento y propiedades de la materia para poder
establecer las relaciones esenciales entre la estructura, los sistemas materiales y las propiedades observadas, asi como
para comprender la fabricacion industrial de sustancias quimicas.

DESCRIPCION:

Estructura de la materia. Estados de agregacion y propiedades. Equilibrios entre fases. Propiedades de disoluciones
liquidas. Reacciones en disolucion acuosa. Isomeria.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.Desarrollar el conocimiento de conceptos basicos sobre la estructura de la materia y los estados de agregacion para
poder establecer relaciones significativas con las propiedades observadas en los sistemas materiales.

2.Describir los fundamentos del equilibrio entre fases y saber calcular los pardmetros y variables que lo definen para
sustancias puras y para disoluciones ideales

3.Deducir las propiedades de los elementos quimicos en relacion a su clasificacion periodica, identificar la férmula
guimica de sustancias inorganicas y organicas, asi como las reacciones quimicas de interés en la practica de la
ingenieria.

4.Aplicar el razonamiento a la resolucién de problemas y/o experiencias de laboratorio, asi como a la elaboraciéon de
informes precisos.

5.Ser capaz de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos y resultados utilizando la terminologia propia de la
ingenieria y especifica de la quimica

6.Adoptar una actitud responsable, ordenada en el trabajo y dispuesta al aprendizaje

7.Adquirir conocimientos y estrategias de aprendizaje que permitan avanzar en estudios posteriores

' CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

CAPITULO 0. Conocimientos basicos en quimica

I. Formulacién y nomenclatura quimica

[I. Quimica y materia. Elementos y compuestos.

[ll. Sustancia pura. Formula quimica. Mol y masa molar.

IV. Estequiometria quimica

V. Las disoluciones como reactivos. Unidades de concentracién

VI. Reacciones en disolucién acuosa.

CAPITULO I. PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS. ESTRUCTURA ATOMICA
Tema 1. Modelo atémico actual. Teoria mecano-cuantica.

Tema 2. Configuraciones electronicas de los atomos

Tema 3. Clasificaciéon periédica de los elementos

Tema 4. Tendencias en las propiedades de los elementos

CAPITULO II. ESTRUCTURA y PROPIEDADES DE SUSTANCIAS MOLECULARES.
Tema 5. Modelos del enlace quimico

Tema 6. Enlace covalente. Formacion de moléculas.

Tema 7. Teorias del enlace covalente.

Tema 8. Estructura molecular y propiedades

CAPITULO IIl. ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE SOLIDOS CRISTALINOS
Tema 9. Estructura cristalina. Sélidos i6nicos

Tema 10. Sélidos metalicos. Soélidos covalentes

Tema 11. Propiedades de los solidos cristalinos

CAPITULO IV. PROPIEDADES FiSICAS DE SUSTANCIAS MOLECULARES
Tema 12. Sistemas gaseosos

Tema 13. Sistemas liquidos y vapores

Tema 14. Equilibrios entre fases para sustancias puras

CAPITULO V. INTERCAMBIOS DE ENERGIA EN PROCESOS FiSICOS Y QUIMICOS
Tema 15. Procesos de calentamiento/enfriamiento con cambio de fase

Tema 16. Relaciones energéticas en las reacciones quimicas

CAPITULO VI. PROPIEDADES DE LAS DISOLUCIONES
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Tema 17: Sistemas dispersos. Disoluciones

Tema 18: Propiedades de las disoluciones de soluto volatil

Tema 19: Propiedades coligativas. Disoluciones de soluto no volatil
CAPITULO VII. REACCIONES EN DISOLUCION ACUOSA

Tema 20: Reacciones acido-base

Tema 21: Reacciones de oxidaciéon-reduccién. Procesos electroquimicos
CAPITULO VIII. QUIMICA ORGANICA

Tema 22: Aproximacion a la quimica organica.

PRACTICAS DE LABORATORIO

PL1: Seguridad en el laboratorio. Tipo de enlace y propiedades

PL2: Estequiometria quimica: determinacion del rendimiento de una reaccion
PL3: pH de disoluciones acuosas. Volumetria &cido-base

PL4: Destilacion simple: grado alcohdlico vino

PL5: Andlisis cualitativo: Identificacion de cationes en disolucion acuosa

| METODOLOGIA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

-CLASES TEORICAS(45h)

Durante todo el curso habra una sesion semanal de 1,5 horas. En estas sesiones se desarrollan los contenidos tedricos
de la asignatura.

-PRACTICAS DE AULA(30h)

Esta actividad requiere una actitud activa por parte de los estudiantes, para ello se definen grupos de tamafio inferior a 50
estudiantes (GA1, GA2,...)

-PRACTICAS DE LABORATORIO,(15h)

El grupo tedrico se divide en cuatro/cinco subgrupos de tamafio inferior a 16 estudiantes (GL1, GL2,...). Cada estudiante
debera realizar 5 sesiones practicas de 3 horas. La asistencia a estas sesiones de laboratorio es un requisito basico para
superar esta asignatura.

-TUTORIAS

Actividad individual/equipos de trabajo. En general, es una actividad voluntaria y a peticion del estudiante; aunque pueden
ser obligatorias en trabajos en equipo.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (135h)

El trabajo continuado por parte del estudiante resulta imprescindible para desarrollar las competencias de la asignatura.
-Dedicacién semanal de 2 a 3 horas para completar apuntes, consulta de bibliografia, resolver cuestiones y/o problemas
-Planificacion, resolucién y entrega de trabajos y/o tareas. Dedicacion media semanal de 1 a 2 horas

-Las sesiones de laboratorio exigen una dedicacion previa, de 1 a 1,5 horas, para preparar la experiencia y una
dedicacion posterior, de 1 a 1,5 horas, para elaborar el informe

‘ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 45 30 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 67,5 45 22,5
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |
- Sistema de evaluacion final
| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar %

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) %

- Trabajos individuales %

- Trabajos en equipo (resolucién de problemas, disefio de proyectos) %

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

EVALUACION

La calificacion final de la asignatura se obtendra como media ponderada de tres elementos de evaluacion:
1.Précticas de Laboratorio (PL): 15%

La asistencia a las 5 sesiones de laboratorio, asi como la entrega del cuaderno de laboratorio y de los informes
semanales son requisitos imprescindibles para evaluar esta actividad de la asignatura

2.Nota de Examen (NE): 70% minimo
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La llamada NE: nota de examen, se puede obtener con una media ponderada de 2 examenes parciales o bien con un
unico examen final. En cualquier caso, es necesario alcanzar una NE igual o superior a 4,5 sobre 10 para aprobar la
asignatura.

3.Evaluacion continua (EC): 15% maximo

Pueden ser problemas, trabajos sobre temas propios o complementarios de la asignatura, individuales o realizados en
equipo, asi como controles en aula o actividades en moodle. En todo caso, serviran para mejorar la calificacion final.

CALIFICACION FINAL (CF): convocatorias ORDINARIA y EXTRAORDINARIA
-Es requisito necesario para aprobar la asignatura obtener una nota superior a 4,5 en NE
-Cuando no se realice el examen de la convocatoria correspondiente, ordinaria o extraordinaria, la calificacién sera "No
Presentado”
-La superacion del laboratorio es requisito imprescindible para aprobar la asignatura. -En el caso de solicitud de
Evaluacion por Prueba Final, sera necesario demostrar en una prueba complementaria la adquisicion de competencias
propias del trabajo de laboratorio
-Se considera superada la asignatura si la calificacién final alcanza 5 puntos sobre 10.
Esta calificacion final (CF) se calcula a partir de:

- nota examen: si NE es superior a 4,5 sobre 10 contabiliza 70% como minimo

- practicas de laboratorio: PL contabilizan 15%

- evaluacion continua: EC contabiliza 15% como maximo

C.F. =PL*0,15 + (EC*0,15max + NE*0,7min)

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Colecciones de problemas y cuestiones propias de la asignatura

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

BASICA:

ATKINS-JONES. "Principios de quimica. Los caminos del descubrimiento” Editorial Panamericana
BROWN, T.D. y LEMAY Jr., H.G. "Quimica. La Ciencia Central".Editorial Prentice Hall Hispanoamericana
CHANG, R. "Quimica". Editorial McGraw Hill

REBOIRAS, M.D. "Quimica: la ciencia basica" Editorial Thomsom

COMPLEMENTARIA
Peterson,W.R. "Introduccion a la nomenclatura de las sustancias quimicas". Editorial Reverté.
Peterson,W.R. "Fundamentos de nomenclatura quimica". Editorial Reverté.

PROBLEMAS

OROZCO BARRENETXEA, C."Problemas resueltos de quimica aplicada" Editorial Paraninfo.
REBOIRAS, M.D. "Problemas resueltos de Quimica. La ciencia basica" Editorial Paraninfo

VALE PARAPAR, J. y otros "Problemas resueltos de Quimica para Ingenieria". Editorial Thonsom

Bibliografia de profundizacién

CASABO,}J. "Estructura atdbmica y enlace quimico". Editorial Reverté.
PRIMO YUFERA E. "Quimica Organica basica y aplicada". Editorial Reverté
RODGERS, G. "Quimica inorgénica". Editorial McGraw Hill

Revistas

Direcciones de internet de interés
http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/blb_la/
http://highered.mcgraw-hill.com/sites/970106111x/

WWW.moodle.ehu.es
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