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| ASIGNATURA |

25983 - Ciencia de Materiales Créditos ECTS : | 6

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA ‘

La asignatura de Ciencia de los Materiales tiene por objeto el estudio de los materiales utilizados en el campo de la
Ingenieria, los procesos de transformacion y sus aplicaciones finales.

Ubicacion en el Plan de Estudios.
La asignatura es de caracter cuatrimestral se imparte en segundo curso, y se desarrollara durante el Primer Cuatrimestre.

Adecuacion al perfil profesional

La adquisicion de habilidades, y conocimientos relacionados con la Ciencia e Ingenieria de Materiales es fundamental en
la mayoria de tareas que un profesional desarrollara en el campo de la Ingenieria Industrial.

La evaluacion de propiedades de los materiales asi como sus tratamientos en relacion a su uso final, requiere que el
futuro técnico posea una serie de habilidades y conocimientos, para evaluar y seleccionar materiales en un ambito
Industrial.

Relacion con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones
Para un adecuado desarrollo de la asignatura por parte del alumno, se requerird haber cursado asignaturas basicas tales
como Matematicas, Fisica y Quimica.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias especificas de la materia:

CM 1. Comprender los conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales para su
aplicacion en la ingenieria.

CM 2. Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.
Competencias transversales:

C.12 Adoptar una actitud responsable, ordenada en el trabajo y dispuesta al aprendizaje considerando la necesidad de
formacion continua que, sin duda, exigira el ejercicio de la profesion.

C.13 Aplicar las estrategias propias de la metodologia cientifica: analizar la situacion problematica cualitativa y
cuantitativamente; plantear hipotesis y soluciones utilizando los modelos propios de la Ingenieria.

C.14 Trabajar eficazmente en grupo integrando capacidades y conocimientos para adoptar decisiones en el desarrollo de
los trabajos propios de las asignaturas tecnoldgicas.

Resultados del aprendizaje:

1. Emplear adecuadamente la terminologia especifica de la asignatura, expresando los fundamentos basicos de la
Ciencia de Materiales mediante el uso correcto del lenguaje verbal, matemético y grafico.

2. Distinguir los principales tipos de materiales y relacionar sus diferentes caracteristicas con sus diversas aplicaciones.

3. Vincular la estructura interna de los materiales con sus propiedades fisico-quimicas y mecanicas especificas,
estableciendo el impacto que estas propiedades tienen en la funcion practica de cada material.

4. Manejar el concepto de estado de equilibrio de un material y razonar en qué manera un tratamiento mecéanico o térmico
puede cambiar dicho estado y, por tanto, las propiedades del material.

5. Trabajar cooperativamente en tareas enmarcadas en el ambito de la Ciencia de Materiales, abordando tareas en
equipo y analizando y discutiendo ideas aportadas por los demas miembros del equipo.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1. Estructura de la materia condensada.
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Estructura cristalina y amorfa. Grupos de materiales. Defectos de la red cristalina. Fenémenos de difusion.

2. Solidificacion.
Mecanismos de solidificacion. Diagramas de fase.

3. Propiedades de los materiales.
Propiedades mecanicas, eléctricas y magnéticas de los materiales y su relacion con la estructura. Ensayos de materiales.
Otras propiedades fisicas y quimicas.

4. Modificacién de la estructura de los materiales.
Tratamientos térmicos, termoquimicos y termomecdanicos. Efecto en las propiedades de los materiales.

5. Materiales para la ingenieria.
Materiales metalicos, poliméricos, ceramicos y compuestos. Propiedades, clasificacion y aplicaciones. Nuevos materiales
para nuevas aplicaciones.

6. Fabricacion de materiales.
Obtencion y transformacion de materiales metalicos, poliméricos, ceramicos y compuestos. Recursos naturales, sintesis,
reciclaje.

7. Condiciones de servicio y diagnosis de fallo.
Condiciones de corrosion, fatiga, creep, desgaste y envejecimiento. Analisis de fallos.

8. Seleccion de materiales.
Criterios para la seleccién de materiales: requerimientos de servicio y criterios econdmicos.

Practicas de laboratorio:

Ensayos mecanicos: traccion, dureza (Brinell, Vickers, Rockwell) e impacto (Charpy).
Metalografia: preparacion de la muestra y observacion microscépica.

Andlisis quimico: determinacion de contenido en carbono y azufre en muestras metalicas.

| METODOLOGIA |
Exposicién en el aula mediante presentaciones audiovisuales. El alumno dispondra de los apuntes de la asignatura. Al
principio de cada clase se hace un breve resumen de lo explicado en la clase anterior, seguido de un turno para aclarar
las dudas de los estudiantes.

Realizacion de ejercicios. Se realiza un seguimiento de los alumnos que realizan regularmente los ejercicios propuestos.
Los ejercicios con mayor dificultad, son resueltos en la pizarra por los propios alumnos.

Realizacion de un trabajo. Los alumnos se organizan en grupos de 3 o 4 alumnos para realizar un trabajo sobre
materiales, bien propuesto por el profesor, o por los propios alumnos. El trabajo debe seguir un esquema, previamente
definido por el profesor.

En las practicas de laboratorio se exponen, con presentaciones multimedia, el objetivo, equipo utilizado y procedimiento
operativo de cada practica. Posteriormente se realiza cada practica, en presencia del profesor.

‘ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 45 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 67,5 22,5
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacién mixta
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION
- Prueba escrita a desarrollar 70%

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 20%
- Trabajos en equipo (resolucién de problemas, disefio de proyectos) 10%
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| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |
Nota asignatura = (0,2)x Nota Laboratorio + (0,7)x Nota examen Teoria + (0,1)x Nota de Trabajos en Grupo.

Para superar la parte tedrica de la asignatura el alumno dispondra de la posibilidad de realizar dos examenes parciales
(uno a medio curso y otro al final del cuatrimestre), siendo en ese caso la nota correspondiente a la teoria la media de
ambos parciales. Se pueden sustituir ambos parciales por un Unico examen final, al final del cuatrimestre.

Para superar la parte de laboratorio es obligatorio realizar todas las practicas de laboratorio y superar un examen con
cuestiones tedrico-practicas relativas al desarrollo de las mismas.

En caso de que la asistencia al laboratorio no sea posible debido a las causas recogidas en la normativa (ver Reglamento
del Alumnado), el alumno tendra acceso al examen de laboratorio, previa presentacion de justificacion documental que
acredite su situacion, junto con una Instancia General disponible en Secretaria.

Si los alumnos no realizan el trabajo, perderia el 10% de la nota correspondiente al mismo. Si un alumno no realiza el
examen teorico (bien por parciales, bien mediante examen final), 0 no se examina de las practicas de laboratorio, se
considerara como un alumno no presentado, no corriendo convocatoria. En ese caso, si hubiera aprobado alguna de las
tres partes que conforman la nota final (teoria, laboratorio, trabajos en grupo) se le guardaria esa nota para posteriores
convocatorias.

Si un alumno no aprueba la asignatura (nota final inferior a 5.0), se le guardara para posteriores convocatorias la nota de
aquellas partes de la asignatura que haya aprobado (teoria, laboratorio o trabajos en grupo).

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
Se mantienen los porcentajes para el calculo de la nota final.

Si un alumno no realiza el examen de toria o el de practicas, se considerard como un alumno no presentado, no corriendo
convocatoria. En ese caso, si hubiera aprobado alguna de las tres partes que conforman la nota final (teoria, practicas o
trabajo) se le guardaria esa nota para posteriores convocatorias.

\ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \
Normas de ensayos de materiales.
| BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
1. Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. W.F. Smith (Ed. McGraw-Hill.

2. Introduccion e Ingenieria de los Materiales. W.D. Callister Jr. (Ed. Reverté).

3. Ciencia de Materiales. Teoria - Ensayos - Tratamientos. P. Coca Rebollero, J. Rosique Jiménez (Ediciones Piramide
S.A).

4. Apuntes de la Asignatura.

Bibliografia de profundizacion
1. Materiales para Ingenieria. M.F. Ashby, D.R.H. Jones (Ed. Reverté).

2. Metales y Aleaciones: su constitucion, estructura, propiedades y tratamientos. R. Calvo Rodes (Ed. INTA).
3. Introduccidn a la metalurgia Fisica. S.H Avner, Ed. McGraw-Hill, Mexico, 1988.

4. Ciencia e ingenieria de materiales : metalurgia fisica, estructura y propiedades. J.A. Pero Sanz, Ed. Cie Dossat 2000,
Madrid, 2004.

Revistas
1. Metalurgia y Electricidad.

2. Fundidores.

3. Plasticos universales.
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4. Journal of Materials Science.

5. Materials Science and Engineering.

Direcciones de internet de interés

1. MATTER - Materials Science & Engineering Educational Software
http://www.matter.org.uk

2. MatWeb - Online Materials Information Resource
http://www.matweb.com

3. ASM Handbook
http://products.asminternational.org/hbk/index.jsp

| OBSERVACIONES
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