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' GUIA DOCENTE 2014/15

163 - Escuela de Ingenieria de Vitoria-Gasteiz Indiferente
GMECAN10 - Grado en Ingenieria Mecanica 2° curso

| ASIGNATURA

25978 - Ingenieria Térmica Créditos ECTS : | 6

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

TERMODINAMICA APLICADA - TRANSFERENCIA DE CALOR

Los resultados de aprendizaje de la asignatura son los siguientes:

- Conocimiento para su aplicacion practica de las bases de la Termodinamica/lngenieria Térmica, para el desarrollo
profesional de la ingenieria en el campo de la Energia

- Aplicar la metodologia cientifica en la Termodinamica: resolver, planteando las hipotesis de partida, tanto cualitativa
como cuantitativamente, los problemas de la Ingenieria Térmica Basica

- Reflejar lo anterior, mediante la terminologia especifica de la termodinamica, planteando los esquemas y diagramas
necesarios, asi como las explicaciones oportunas

- Trabajar eficazmente en grupo, de manera equilibrada, en la resolucion de trabajos propios de la Ingenieria Térmica
- Trazar dentro del desarrollo de las cuestiones que se planteen, trayectorias de calidad, y de soluciones
medioambientalmente correctas

De las competencias de la titulaciéon se trabajan:

C3- Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias,
y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

C4- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial. y las competencias
transversales C12 (Adoptar una actitud responsable, ordenada en el trabajo y dispuesta al aprendizaje considerando el
reto que planteara la necesaria formacion continua

C13- Aplicar las estrategias propias de la metodologia cientifica: analizar la situacion problematica cualitativa y
cuantitativamente, plantear hipétesis y soluciones utilizando los modelos propios de la ingenieria industrial, especialidad
mecanica

C14- Trabajar eficazmente en grupo integrando capacidades y conocimientos para adoptar decisiones en el ambito de la
ingenieria industrial, especialidad mecéanica

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

TEMA-01- CONCEPTOS Y DEFINICIONES
1. El uso de la Termodinamica
2. Definicion de los Sistemas
3. Descripcion de los sistemas y su comportamiento
4. Dos propiedades medibles: Volumen especifico y Presion
5. Medida de la Temperatura
TEMA -02- ENERGIA Y PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA
1. Concepto mecanico de la Energia
2. Energia transferida mediante trabajo
3. Energia de un Sistema
4. Energia transferida por calor
5. Balance de Energia en sistemas Cerrados
TEMA -03- PROPIEDADES DE UNA SUSTANCIA
. Definicién del Estado termodinamico
. La relacion P-v-T
. Célculo de las propiedades Termodinamicas
. El Modelo de Gas Ideal
. Energia interna, Entalpia y calores Especificos de los Gases Ideales
. Célculo de &#8710;u y &#8710;h de los Gases Ideales
. Procesos Polltroplcos de los gases Ideales
TEMA -04- ANALISIS DE ENERGIA DE UN VOLUMEN DE CONTROL
1. Conservacion de la Masa
2. Conservacion de la Energia
3. Analisis en Estado Estacionario de Volumenes de Control
TEMA -05- SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA
1. Utilizacién del Segundo Principio
2. Formulaciones del Segundo Principio
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3. Identificacién de las Irreversibilidades

4. Aplicacion del Segundo Principio a los Ciclos Termodinamicos

5. Escala Kelvin de temperaturas

6. Medidas del rendimiento méaximo de ciclos que operan entre dos fuentes térmicas
7. El Ciclo de Carnot

TEMA -06- LA ENTROPIA Y SU UTILIZACION

1. La Desigualdad de Clausius

2. Definicion de cambio de Entropia

3. Célculo de la propiedad Entropia

4. Cambio de entropia en procesos internamente reversibles

5. Balance de entropia en Sistemas Cerrados

6. Balance de entropia en Volumenes de Control

7. Procesos isoentrépicos

8. Rendimientos isoentrépicos de turbinas, bombas, compresores y toberas

9. Transferencias de calor y trabajo en procesos de flujo estacionario internamente reversibles

TEMA -07- ANALISIS EXERGETICO

1. Introduccion a la Exergia

2. Definicion de Exergia

3. Balance de Exergia para un Sistema Cerrado
4. Exergia de Flujo

5. Balance de Exergia para volumenes de control
6. Eficiencia exergética

TEMA -08- MEZCLAS NO REACTIVAS DE GASES IDEALES Y PSICROMETRIA
1. Descripcion de la composicion de la mezcla

2. Introduccién a la psicrometria

3. Balances de masa y Energia en los Sistemas de Acondicionamiento de Aire

4. Temperatura de Saturacion adiabatice y de Bulbo Himedo

5. Diagramas psicromeétricos

6. Analisis de procesos de Acondicionamiento de Aire

TEMA -09- INSTALACIONES DE PRODUCCION DE POTENCIA MEDIANTE VAPOR
1. Las instalaciones de potencia de vapor
2. Andlisis de las instalaciones de potencia con vapor: el ciclo Rankine

TEMA -10- INSTALACIONES DE PRODUCCION DE POTENCIA MEDIANTE GAS
. Terminologia de motores

. El ciclo Otto de Aire Estandar

. El ciclo Diesel de Aire Estandar

. El ciclo Dual de Aire Estandar

. Las centrales de turbina de gas

. El ciclo Brayton de Aire Estandar

. Los ciclos Ericsson y Stirling
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TEMA -11- SISTEMAS DE REFRIGERACION Y BOMBA DE CALOR GAS
1. Sistemas de refrigeracion con vapor

2. Andlisis de los sistemas de refrigeracion por compresion de vapor

3. Propiedades de los refrigerantes

4. La Bomba de Calor

TEMA -12- CONDUCCION

1. Ecuacién de la Conduccion de Calor

2. Conduccién de Calor en Estado Estacionario

TEMA -13- CONVECCION

1. Fundamentos de la Conveccion

2. Conveccion forzada

3. Conveccion natural

TEMA-14- RADIACION

1. Fundamentos de la radiacion Térmica

2. Transferencia de Calor por radiacion entre superficies grises y difusas

| METODOLOGIA

METODOLOGIA
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M MAGISTRAL: Se realizara una presentacion en PowerPoint de cada tema. Los alumnos deberan coger apuntes y
deguir la exposiciéon

GA PRACTICAS DE AULA: Se realizaran préacticas de aula relacionadas con cada tema. Los alumnos deberan coger
apuntes y seran preguntados aleatoriamente sobre como realizarian ellos algunas partes de cada ejercicio

GO PRACTICAS DE ORDENADOR: Se realizaran 6 practicas de ordenador de 1.5 horas cada una, usando el Software
EES

Practica 1: Introduccién al Software y ejercicios relativos a los temas 01-04

Practica 2: Ejercicios relativos a los temas 05-07

Practica 3: Ejercicios relativos a los temas 08-09

Préactica 4: Ejercicios relativos a los temas 10-11

Practica 5: Ejercicios relativos al tema 12

Practica 6: Ejercicios relativos al tema 13

GL PRACTICAS DE LABORATORIO: Los alumnos realizaran dos practicas de laboratorio de 2 horas cada una
Practica 1. Camara Frigorifica

Practica 2: Intercambiador de Calor

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 45 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 67,5 22,5
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |
- Sistema de evaluacion final
| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar %

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) %

- Trabajos individuales %

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) %

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

EVALUACION

CONVOCATORIA ORDINARIA: ENERO

A lo largo de las 15 semanas del curso, se desarrollara la evaluacion continua del alumno. Todo alumno matriculado, la
debera realizar, pudiendo renunciar a la misma, con motivo justificado, mediante la correspondiente solicitud. Ademas,
cualquier alumno, antes del 1 de Diciembre, puede solicitar la renuncia a la convocatoria ordinaria, mediante escrito que
se le facilitard en Moodle; al hacerlo asi, figurard como No Presentado, en la Convocatoria Ordinaria.

La evaluacion continua consistira en:

&#8226; 1 examen escrito, a mitad de curso, en fecha que se anunciara con un plazo de 15 dias, consistente en tres
ejercicios, de los que uno podra ser una cuestion conceptual tedrica a desarrollar. Se incluird toda la materia del temario,
hasta Exergia, incluida. La nota del examen se calculara como la media geométrica de los ejercicios, y supondra un 27.5
% de la calificacion. Para aprobar el examen escrito, habra que obtener un minimo de 4. El alumno que no haya obtenido
un minimo de 4, podra seguir la evaluacion continuada, y en el siguiente examen, se le propondra un ejercicio de esta
parte primera, en el que debera de conseguir también un minimo de 4, y que sera la nota que se le asignara para la
calificacion final.

&#8226; 1 examen escrito, en la fecha sefalada en Enero para la convocatoria ordinaria, consistente en tres ejercicios,
de los que uno podréa ser una cuestién conceptual teérica a desarrollar. Se incluira toda la materia del temario
desarrollado en el curso, excepto la parte ya evaluada. La nota del examen se calculard como la media geométrica de los
ejercicios, y supondra un 27.5 % de la calificacion. Para aprobar el examen escrito, habra que obtener un minimo de 4
&#8226; Realizacion de tres practicas de ordenador, con el programa EES. Se realizaran en la segunda hora de la
practica correspondiente, e incluiran la materia expuesta previamente y en dias anteriores. Se sefalara el calendario de
las pruebas con una antelacién de 15 dias, antes de cada prueba. El método de evaluacion sera todo o nada, y cada
prueba supondra un 10 % de la calificacion final

&#8226; Trabajos a realizar relacionados con las dos practicas de laboratorio. El alumno, una vez realizada la practica,
recibira la documentacion con las instrucciones para desarrollar un trabajo sobre la practica. Cada prueba supondra un
7.5 % de la calificacion final

Evaluacion unica en Convocatoria Ordinaria (alumnos que lo hayan solicitado mediante el procedimiento indicado, es
decir, que hayan sido relevados de la obligatoriedad de la evaluacion continuada):

&#8226; 1 examen escrito, consistente en tres ejercicios, de los que uno podra ser una cuestion conceptual tedrica a
desarrollar. Se incluira toda la materia del temario desarrollado en el curso. La nota del examen se calculara como la
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media geométrica de los ejercicios, y supondra un 75 % de la calificacion

&#8226; 1 ejercicio con el programa EES, que supondra un 15% de la calificacion

&#8226; 1 ejercicio sobre las practicas de laboratorio, que supondra un 10% de la calificaciéon
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: JUNIO (mismo criterio que la Convocatoria Ordinaria)
1. Alumnos que hayan realizado la evaluacion continuada.

2. Alumnos que no hayan realizado la evaluacién continuada.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

TEXTO BASICO: Son fundamentales los dos primeros, cualquiera de ellos

Termodinamica, Cengel, 72 ed.(Utilizable cualquier edicién anterior)

Fundamentos de Termodindmica Técnica, Moran, 22 ed. (euskera +castellano, utilizable cualquier edicién anterior)
Transferencia de calor y masa - Cengel, 42 ed.(Utilizable cualquier edicién anterior)

PROGRAMAS:
EES, Termograf, Psicro, Psycalc, Solkane, FEHT, gratuitos, se proporcionara el acceso a ellos)
Hoja Excel (muy recomendable su uso)

MATERIAL EN MOODLE: Antes de comenzar cada tema, se entregara al alumno una Guia de Estudio del mismo,
férmulas, y cuanta informacion le facilite el aprendizaje (instrucciones de programas, ejercicios resueltos, formulas-
resumen, documentacion en la web, etc)

No obstante, el programa de la Asignatura esta totalmente desarrollado en los textos basicos propuestos.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

TERMODINAMICA. YUNUS A. CENGEL. Mc Graw Hill. 72 ed. y anteriores
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA TERMODINAMICA- Moran - Shapiro
INGENIARITZA - TERMIDINAMIKAREN OINARRIAK - Moran - Shapiro
TRANSFERENCIA DE CALOR Y MASA - Cengel, 42 ed. y anteriores
TERMODINAMICA PARA INGENIEROS - Schaums (problemas)

Bibliografia de profundizacion

POR SER ASIGNATURA BASICA, NO SE PRECISA DOCUMENTACION DE PROFUNDIZACION

Revistas

POR SER ASIGNATURA BASICA, NO DE PRECISA LA CONSULTA DE REVISTAS

Direcciones de internet de interés
SE ENTREGAN LAS DIRECCIONES EN LA DOCUMENTACION DE CADA TEMA, RECOMENDANDOSE BUSCAR LA

AMPLIA INFORMACION SOBRE LA MATERIA IMPARTIDA EXISTENTE EN WIKIPEDIA, VIDEOS, PDF's, ETC.

OBSERVACIONES
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