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' GUIA DOCENTE 2015/16

163 - Escuela de Ingenieria de Vitoria-Gasteiz Indiferente
GMECAN10 - Grado en Ingenieria Mecanica 3er curso

| ASIGNATURA |
26045 - Elasticidad y Resistencia de Materiales Créditos ECTS: | 9
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La elasticidad y resistencia de los materiales es la ciencia que estudia el comportamiento del sélido deformable. Se puede
contextualizar dentro de las asignaturas de la Mecéanica. La Mecanica proporciona herramientas para comprender el
movimiento de los cuerpos, y estd compuesta de campos muy diversos. Una manera de clasificar esos campos es la
condicion de cuerpo o particula. La asignatura de Fisica de primer curso estudia la mecanica de la particula,
considerando a ésta un punto del espacio que tiene masa. A la hora de estudiar los solidos se distingues dos tipos: sdlido
rigido y solido deformable. Se supondra solido rigido al estudiar velocidades y aceleraciones ya que no es necesario
estudiar el cambio de forma del cuerpo. En la asignatura de segundo curso Mecéanica Aplicada se estudia el solido rigido.
En esta asignatura en cambio, se considerara que los solidos son deformables y en este caso el movimiento no tiene
trascendencia. De hecho, los sistemas mecanicos estudiados estaran en equilibrio y por lo tanto en reposo.

La teoria de la elasticidad estudia los cuerpos elasticos, formulando matematicamente la relacion que existe entre las
acciones exteriores y la respuesta del cuerpo. La resistencia de materiales, estudia los elementos mas comunes de las
estructuras. Estos elementos tienen una geometria sencilla, y permiten la utilizacién de hipétesis simplificativas que
aceleran el célculo. Los resultados no son tan exactos como los de la teoria de la elasticidad, pero el error se puede
considerar despreciable.

El objetivo de esta asignatura es ofrecer herramientas para calcular y disefar estructuras, por lo tanto es basica para las
asignaturas Disefio de Maquinas y Estructuras y Construcciones Industriales, del segundo cuatrimestre.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Se introduce a los alumnos en el comportamiento de los solidos reales (deformables). Tras una exposicion de los
conceptos fundamentales de la Teoria de la Elasticidad, el programa se centra en el analisis y disefio de elementos
estructurales tipo pieza prismatica, sometidos a distintos esfuerzos de seccion. Se comienza con el esfuerzo axial. A
continuacion se estudian las tensiones y deformaciones originadas tanto en flexion pura como en flexién simple, y se
realiza su aplicacion para la resolucion de estructuras isostaticas.

La asignatura proporciona unos conocimientos que estan en la base de los métodos de andlisis y disefio de cualquier
obra de Ingenieria Mecanica.

Competencia del Modulo de Tecnologia Especifica, Mecanica:

Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al
comportamiento de sélidos reales.

Resultados de aprendizaje:

Conocer, comprender y aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al comportamiento de solidos
reales que capaciten al alumno para la posterior aplicacion de métodos y teorias avanzadas en su desarrollo profesional
en areas de la ingenieria mecanica y asi mismo le doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Aplicar adecuadamente las estrategias propias de la metodologia cientifica a las probleméaticas que plantean los sistemas
estructurales y el sélido deformable: analizar la situacion cualitativa y cuantitativamente, plantear hipotesis y soluciones
para resolver problemas propios de la ingenieria mecanica.

Expresar, utilizando los medios apropiados, los conocimientos tedricos, métodos de resolucion, resultados y aspectos
inherentes a las problematicas que plantea el equilibrio del sélido deformable y de los sistemas estructurales, utilizando
el vocabulario y la terminologia especificos.

Trabajar eficazmente en grupo integrando capacidades y conocimientos para formular ideas, debatir propuestas y adoptar
decisiones en el desarrollo de trabajos propios la elasticidad y resistencia de materiales.

Realizar mediciones, calculos, estudios, informes y otros trabajos analogos relacionados con situaciones problematicas
que puedan plantearse en el &mbito de la elasticidad y resistencia de materiales.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

El sélido elastico: tensiones, deformaciones y ecuaciones de compatibilidad.

Traccion y compresion.

Cortadura.

Teoria general de la flexion en todos sus campos: pura, simple, compuesta, oblicua, isostatica e hiperestatica.
Torsion. Flexo-torsion y torsién-cortadura.

Potencial interno. Teoremas energéticos y estados limites.
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| METODOLOGIA

En las clases tedricas se explicara la teoria y se resolveran ejemplos relacionados.
En las practicas de aula se pueden explicar conceptos tedricos y proponer ejercicios a desarrollar.

En clase mismo el/la profesor/a propondra unos trabajos, que pueden ser problemas, practicas o ejercicios para trabajar la
teoria.

Todos estos trabajos seran evaluados y supondran un 10% de la nota final.

Durante el cuatrimestre, se realizara un examen parcial, que de ser aprobado liberard materia de cara al examen final.

Por lo tanto, la nota final se calculara de la siguiente forma:0.45 x nota examen parcial + 0.45 nota examen final +0.1 nota
trabajos individuales.

| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 45 30 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 67,5 45 22,5
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |

- Sistema de evaluacién mixta
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 90%
- Trabajos individuales 10%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

No presentarse al examen final supondra obtener una calificacién de no presentado.
Presentarse a algun exdmen de convocatorias oficiales, supondra obtener una calificacion.

Segun el articulo 43 Métodos de evaluacion de la normativa de gestion, el alumnado que por causas justificadas no
pueda participar en el sistema de evaluacion continuada, podra acreditar la consecucién de conocimientos y
competencias inherentes a la asignatura a través de una unica prueba final y esta debera configurarse de tal forma que
comprenda el 100% de la asignatura.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

No presentarse al examen final supondra obtener una calificacion de no presentado.
Presentarse a algin examen de convocatorias oficiales, supondra obtener una calificacion.

Segun el articulo 43 Métodos de evaluacion de la normativa de gestion, el alumnado que por causas justificadas no
pueda participar en el sistema de evaluacién continuada, podra acreditar la consecucién de conocimientos y
competencias inherentes a la asignatura a través de una Unica prueba final y esta debera configurarse de tal forma que
comprenda el 100% de la asignatura.

| MATERIALES DE USO OBLIGATORIO |
Teoria y problemas explicados en clase.
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| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Joseba Garcia Melero. Resistencia de Materiales. Editorial: UPV-EHU

Joseba Garcia Melero. De Leonardo da Vinci y Galileo a Mariotte. Editorial: Raima.
Joseba Garcia Melero. De Parent y Coulomb a Navier y Saint-Venant. Editorial: Raima.

Bibliografia de profundizacién

Manuel Vazquez. Resistencia de Materiales. Editorial: Universidad Politécnica de Madrid
Luis Ortiz Berrocal. Resistencia de Materiales. Editorial Mc Graw Hill
Timoshenko. Resistencia de Materiales (2 tomos). Editorial: Espasa-Calpe

Revistas

Direcciones de internet de interés
http://egela.ehu.es

http://www.biblioteka.ehu.eus

OBSERVACIONES
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