Sistemas de alerta e

informacion en Euskadi

Santiago Gaztelumendi

. . . Director de estrategia y coordinacion
municip al: Vulnerabilidad Agencia Vasca de Meteorologia (EUSKALMET

hidrica \

Salon de actos de EUDEL
Calle de Ercilla 13, Bilbao

Gestion de riesgos y

adaptacion al cambio
climatico a nivel

Euskalmet

EUSKAL METEOROLOGIA AGENTZIA

11 y 12 de noviembre de 2025

@
eman ta zagal 2z ZIENTZIA 5 O URTE
ETA TEKNOLOGIA ¥
lv p v FAKULTATEA wﬁaﬂ-rgf?lg
. . FACULTAD
Gizartegintzan DE CIENCIA Biba Zientzia!

bidelagun UPV EHU | v TeECcNOLOGIA Ciencia Viva

EUSKADIKO UDALEN ELKARTEA
ASOCIACION DE MUNICIPIOS VASCOS




Jornada Gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico a nivel
municipal: Vulnerabilidad hidrica. 11y 12 de noviembre de 2025 '

Contenido
1. Introduccion (5 minutos).

2. El protocolo (10 minutos)

3. La red de observacion (10 minutos)
4. La prediccion (10 minutos)

5. La comunicacion (5 minutos).
6. Conclusiones / preguntas (5 minutos)

S. Gaztelumendi. Sistemas de alerta e informacion en Euskadi. 11 Nov 2025 2/36

.\Q Euskal

EUSKAL METEOROLOGIA AGENTZIA




ZIENTZIA 5 0 URTE
ETA TEKNOLOGIA \
FAKULTATEA 196?_'\'282
FACULTAD

Jornada Gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico a nivel
municipal: Vulnerabilidad hidrica. 11y 12 de noviembre de 2025 '

1.Introduccion

Que es la vulnerabilidad hidrica?

La vulnerabilidad hidrica se refiere al grado en que La vulnerabilidad hidrica
un territorio, una poblacion o un sistema tiene que abordarse desae
socioeconomico puede verse afectado diferentes escalas
negativamente por fenomenos relacionados con temporales y espaciales,

el agua. combinando:

Incluye tanto aspectos naturales (exposicion al a) Medidas de respuesta
peligro) como humanos (capacidad de adaptacion inmediata

O respuesta). |
D) Acclones estructurales y

otras de planificacion de
medio/largo recorrido.

En otras palabras: cuan sensible y cuan preparada
esta una zona ante eventos asociados al agua, ya
sean excesos (inundaciones) o déficits (sequias).
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1.Introduccion

L os sistemas de alerta e informacion en

Euskadi en el ambito que nos ocupa se

pasan en diferentes componentes

tecnologicos y procedimentales, de forma

simple y destacada:

- (1) Protocolo de prediccion, vigilancia

y actuacion ante fenomenos

meteorologicos adversos.

- (2) Tecnologias de vigilancia y
observacion.

(3) Tecnologias de prediccion.

(4) Tecnologias de informacion y

Que es un sistema de alerta e informacion ?

 Un sistema de alerta e informacidon es un conjunto
organizado de medios técnicos, procedimientos y
canales de comunicacion destinados a detectar,
evaluar y difundir informacion sobre una amenaza o
situacion de potencial peligro, con el fin de avisar a las
autoridades vy a la poblacion de forma rapida, fiable y
comprensible.

* Su funcion principal es proporcionar informacion
anticipada y actualizada que permita tomar
decisiones y activar medidas de prevencion,
proteccion o evacuacion con el objeto de mitigar el

. . . comunicacion.
impacto en la medida de lo posible.
e Emitiendo avisos, alertas y alarmas Principales agentes en Euskadi:
- DAEM, EUSKALMET, URA.
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1.Introduccion

En esta
presentacion
consideramos
gue la
vulnerabilidad
hidrica no se
limita a un solo
tipo de riesgo,
SINO que puede
englobar todos
|0S procesos en
l0s que el agua
representa un
peligro, en
particular:
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Descripcion

Descripcion

Ejemplos

lnundaciones
pluviales

Acumulacion de agua por lluvias
intensas que superan la capacidad de
drenaje urbano.

31 Agosto 2024. >25-30 mm en 1h en puntos de Bizkaia:
Problemas en diferentes municipios, balsas, garajes, etc..

lnundaciones

Desbordamiento de rios o cauces

26-27 febrero 2024: en 24h >80-100 mm en VC vy en zonas
puntuales >100-120 mm (interior Gl y mitad S de BI.

fluviales naturales POor crecidas. Generalizado naranjas y rojos en muchas cuencas de VC.
Inundaciones Subidas del nivel del mar asociadas a | 19 setiembre 2024:NM=5,12 {Astro:5,04 + Meteo:0,08) -

_ Rebases puntuales en zonas habituales afectadas por mareas
mareales mareas vivas. vivas.

lnundaciones
costeras

Impacto directo de las olas sobre la
costa, que puede causar erosion,
danos e inundaciones costeras
asociadas a temporales maritimos

R: 9 febrero 2016: Oleaje muy energético (>9 my 20s

NM=4,69m) I=7.9 : Inundaciones costeras en diferentes puntos
e impacto por oleaje en municipios costeros (Donostia, Zarautz,
Hondarribia, Bermeo, Ondarroa, Getxo, Lekeitio, Muskiz,..)

Inundaciones
mixtas (fluvio-

mareales)

Coincidencia de crecidas fluviales y
mareas altas en estuarios.

17 Octubre 2024: Nivel del mar (5m) + Precipitaciones
(10cm) persistentes : Rebases en puntos de ria de Bilbao

EUSKAL METEOROLOGIA AGENTZIA
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Con el objeto de catalogar la adversidad de las
distintas situaciones meteorologicas se establecen tres
umbrales especificos, los cuales dan origen a cuatro
niveles definidos por colores;

- el primero de color verde, implica la no existencia de
situacion adversa

- El segundo el Amarillo a modo de una llamada de
atencion para el usuario, naranja y rojo de alerta y
alarma respectivamente.

Los umbrales, en funcion de cada variable o fenomeno
meteorologico, estan zonificados en areas mas o
menos homogeéneas respecto a dicha variable.

Este procedimiento no tiene como objeto la emision de
avisos, alertas y alarmas por la mera superacion de los
umbrales establecidos, sino por la consideracion del

Euskal
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rlesgo asociado al "Impacto” que puedan generar los
diferentes fendmenos meteorologicos adversos.

Esto anade un elevado grado de dificultad a la
prediccion y vigilancia, pero, sin embargo, permite que
la poblacidn reciba una informacidon mas exacta de
como le puede afectar dicho fenomeno meteoroldgico
adverso, en base a |la asociacion del potencial impacto
con el codigo de colores establecido.

Los diversos grados de impacto, es decir, los niveles
de adversidad tienen que ver con :

- molestias o danos leves (aviso amarillo),
- danos moderados y/o localizados (alerta naranja)
- danos severos y/o generalizados (alarma roja).
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2. Protocolo

NIVEL VERDE NIVEL AMARILLO NIVEL NARANJA NIVEL ROJO

e No existe ningun riesgo e No existe riesgo e EXiste un riesgo * El riesgo meteorologico es
meteoroldgico. meteoroldgico para la meteoroldgico importante. extremo (fenomenos
poblacion en general, e Estas situaciones con nivel meteorologicos no habituales
aunque si para alguna haranja, se dan con una de |nt.en5|dad. exce.puonal).
actividad concreta frecuencia de muy pocas e Este tipo de sﬂuauongs se
(fenomenos veces al afio, normalmente dan con una frecuencia del
meteorologicos habituales, una. O[den O.Ie Hna Ves Ca(.ja Varios
. anos e implican un riesgo
pero potencialmente e Los dafios, especialmente claro para la poblacién.
peligrosos). en algunos sectores, e Los danos materiales pueden
* Se pueden repetir varias comienzan a ser ser muy elevados, o bien,
veces cada ano. importantes y peligra |a peligrar la integridad fisica de
e Es por tanto un nivel de integridad fisica de las un sector de la poblacion.
aviso, no de alerta. personas. e Genera una situacion de
e Nivel de impacto esperable e Genera una situacion de alarma. Nivel de impacto
leve o bajo, por lo que se alerta. Nivel de impacto ESpelrable muy alt(;’ O ex”ﬁ,r;(’
solicita precaucion. esperable moderado o ggtzvfd(;;:;e pUetEh pronibit
alto, por lo que se realizan |
recomendaciones.
‘\a EUSkaI S. Gaztelumendi. Sistemas de alerta e informacion en Euskadi. 11 Nov 2025 9/36
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2. Protocolo

UMBRALES.
Tipologl'a de fenomenos adversos. > Los umbrales se han establecido atendiendo a un
criterio mixto; por una parte; climatologico asociado a
a). Lluvias. periodos de retorno y por otra parte, a un criterio
b). Nevadas asoclado al concepto de peligrosiaad y grado de
o | afeccidn o alteracion de la actividad habitual, es decir, al
c). Vientos. impacto potencial esperable
d). lemperaturas: > Se pueden activar avisos/alertas/alarmas con umbrales
d1). Helagas / Temperaturas bajas extremas. diferentes a los contemplados teniendo en cuenta otras
. consideraciones, incluidas las relativas a posibles
az). Temperaturas altas persistentes impactos consecuencia del contexto de vulnerabilidad
d3). Temperaturas altas extremas. (desplazamientos previstos por carretera) o del contexto
e). Riesgo maritimo-costero. (primer temporal de viento o primeras heladas).
f). Inundaciones. » Asi mismo se pueden activar como consecuencia de
=1 de i dios f tal Impactos no previstos, sin necesidad de que se superen
g). Riesgo de incendios forestales. os umbrales.

n). Oftros.

> Los umbrales tienen un criterio orientativo.

» Son empleados como niveles de referencia.

Euskal
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2. Protocolo

En el sistema se establecen dos tipologias de impacto

diferenciando las precipitaciones potencialmente
precursoras de inundaciones fluviales y las
precursoras de inundaciones pluviales.

El impacto se manifiesta dependiendo de multiples
circunstancias en las que la intensidad y
persistencia de las precipitaciones, son el factor
determinante que lleva a uno u otro proceso de
iInundacion.

Otros factores son también muy relevantes a la hora
de evaluar el impacto potencial de las precipitaciones,
como el estado de humedad del suelo, estado previo
de los rios y embalses, zonas y extension de la lluvia,
estado de la vegetacion, cota de nieve, deshielo,
epoca del ano, estado de alcantarillas, caracteristicas
especificas de las subcuentas.

La determinacion de umbrales para estas dos
casuisticas que respondan de forma general a todo el
territorio en cualquier contexto, resulta practicamente
Imposible. Por lo que se establecen los siguiente

umbrales para precipitaciones intensas y persistentes:

Euskal
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Precipitaciones intensas y/o persistentes

Precipitacion en una 1 hora (I/m?)

1. Precipitaciones persistentes (24 horas):

Corresponden a lluvias continuadas y extensas que pueden provocar crecidas en |los rios
principales y generar inundaciones. En casos especificos —como en las cuencas del Zadorra o
del Butron, o cuando el suelo o los embalses ya acumulan mucha agua— se podran emitir
avisos con valores mas restrictivos si la situacion lo requiere.

Precipitacion en 24 horas (I/m?)

Se consideran:

2. Precipitaciones intensas (1 hora):

Se refieren a lluvias muy intensas pero de corta duracion, que pueden causar inundaciones
locales en zonas urbanas, poligonos o carreteras. Algunas tormentas breves (menos de 20
minutos) con intensidades de 10-15 |/m2 en 10 minutos pueden generar estos problemas y venir
acompanadas de rayos, granizo, fuertes rachas de viento o incluso tornados.

Zonificacion:
Los avisos incluiran informacion sobre las areas mas afectadas: comarcas, territorios historicos,
cuencas, vertientes o zonas especificas.

S. Gaztelumendi. Sistemas de alerta e informacion en Euskadi. 11 Nov 2025
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2. Protocolo

Seguimiento Impacto de Inundaciones fluviales

En el caso de inundaciones

i i m NIVEL CARACTERISTICAS
fluviales, el impacto depende de

los niveles que los rios alcancen. Nivel de AVISO cuando se alcanzan o se preve que se
En el anexo 1 del protocolo se alcancen los niveles de referencia del Anexo 1
establecen los umbrales son los AMARILLO

gque se emplean para el
seguimiento.

No hay danos. Estos niveles inician el proceso de vigilancia
intensiva.

El anexo 1 se actualiza cada vez
gue se dispone de informacion
relevante de impacto en cada una
de las estaciones de aforo, de
conformidad con los estudios
realizados por la Agencia Vasca
del Agua URA en coordinacion con

l0S organismos competentes y la
DAEM / Euskalmet.

Nivel de ALERTA cuando se alcanzan o se prevé que se
alcancen los niveles de referencia del Anexo 1.

A nivel de

cuencas NARANJA

Inicio de pequenos desbordamientos y danos.

‘\ EUSkaI S. Gaztelumendi. Sistemas de alerta e informacion en Euskadi. 11 Nov 2025 12/36
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2. Protocolo Riesgo maritimo-costero: Impacto en costa

1. Inundaciones costeras e - la direccion del oleaje. Imax |a altura maxima de rebase.
impacto del oleaje - la contiguracion costera. Ademas del valor pronosticado, en el apartado de
- elc... ‘fenomenos observados”, se indicaran los valores

!\Iuestra socledad prgsenta,numerosas Para cpn3|derar todos estos factc?reg de forma registrados con el ojeto de que cada municipio

infraestructuras a primera linea de costa, desde Opberatlva se hadQescjarrollado Io§ |r)d|ces de afectado pueda valorar su impacto local.
uertos, paseos maritimos, infraestructuras en repbase unos Indicaaores cuantitativos que se , .

IOla as czrreteras costeras e incluso calles calibran en funcion de los danos econé?nicos gue Ademas, en algunas ocasiones |as

playas, Y . > proyecciones de agua y las salpicaduras

pueblos. diferentes temporales historicos han causa en las

pueden generar acumulaciones de agua en zona

costas vasca. ) . . .
seca’ y clerto impacto, por ello dependiendo de

Estas infraestructuras suelen sufrir los embates

de los temporales, los Impactos asociados Estos indices estan basados en el concepto de |3 tipologia del oleaje y la fuerza del viento se

depende de las caracteristicas del temporal y de rebasg o mundgcmn costera es_deCIr, |a emiten avisos amarillos por proyecciones y

otras muchos factores, destacando: capacidad que tlener.\ las olas de inundar y salpicaduras.

_ si estamos en un periodo de mareas vivas o superar unas determinadas cotas en nuestras
muertas. costas. 2. Inundaciones mareales y mixtas.

- sl el pico del temporal coincide o no con las De forma practica se emplean dos indices de Adicionalmente, podeos sufrir dafios por
pleamares, rebase (capacidad del oleaje de penetrar en zona i, nqacion costera exclusivamente por efectos

- el tipo de oleaje y la energia asociada. seca) el I representa la altura mas probabley el 4. mareas muy vivas. El valor de estas mareas

tan vivas no depende exclusivamente por efecto
de la marea astronémica, sino también influyen

efectos tales como la marea meteoroldgica, el
Indice de rebase: | > 6,5 m caudal que desemboca de los rios cercanos o la
Indice de rebase maximo: lmax > 7,0 m propia lluvia que se pueda producir in situ. Por
ello, cuando la marea total supere los 5,00 m se
emitira un aviso amatrillo.

Indice de rebase: | > 5.8 m

Indice de rebase maximo: limax > 6,9 m

Euskal
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Contenido.

1. Introduccion (5 minutos).

2. El protocolo (10 minutos)

3. La red de observacion (10 minutos)
4. La prediccion (10 minutos)

5. La comunicacion (5 minutos).

6. Conclusiones / preguntas (5 minutos)
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3. Observacion

La observacion en el contexto de los sistemas de alerta temprana se basa en el uso de tecnologias y metodologias

de alta precision, automatizacion y conectividad para observar, registrar y analizar variables atmosféricas y
climaticas de forma detallada, continua y en tiempo real.

Algunas caracteristicas clave:

1. Alta resolucion espacial y temporal 4. Sistemas insitu, remotos y moviles

Datos recogidos con alta frecuencia (minutal, 10-minutal, @ Uso de sensores on-site (red AWS,..), teledeteccidn

15-minutal, semihoraria, horaria, etc.) en multiples (radares, satélites, etc..), moviles (transectos, drones,....)
ubicaciones. 5. Transmision de datos en tiempo real

2. Automatizacion total A través de redes moviles, radiofrecuencia, satelitales
Recopilacién automatica de la informacién, operandosin  (GSM/3G/4G/5G/ ete..) y protocolos especializados
intervencién humana. (FTP, HTTP/HTTPS, MQTT).

3. Multivariable y multisensorial 6. Integracion en sistemas operacionales

Medicion simultanea de diferentes variables Los datos de medicidon avanzada alimentan diferentes
(temperatura, humedad, viento, presion, radiacion solar, sistemas operacionales de monitorizacion, vigilancia,
precipitacion, etc). modelado y prediccion en el ambito geo-hidro-océano-

meteo-climatico-ambiental.

‘
‘\ EUSkaI S. Gaztelumendi. Sistemas de alerta e informacion en Euskadi. 11 Nov 2025
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A nivel global:

Actualmente los sistemas de monitorizacion a
nivel global registran diariamente parametros
clave de la atmdsfera, tierra, oceanos,
criosfera y biosfera.

Dicho sistema esta conformado por:

v' Decenas de miles de estaciones
meteorologicas

Miles de radio-sondeos

Miles de buques

Cientos de boyas fondeadas

Miles de boyas a |la deriva

Centeneras de radares meteorologicos
Miles de aviones comerciales

Decenas de satelites polares (500km).

Decenas de satélites geoestacionarias
(35000km).

NN N XN XN XX KX

WMO. Guia de Instrumentos y Métodos de Observacion. https:/library.wmo.int/records/item/41613-guia-de-instrumentos-y-metodos-de-observacion?language id=&offset=1

WMO. Guide to climatological practices. https://library.wmo.int/es/records/item/60113-quide-to-climatological-practices

«  WNMO. Global Observing System Components. https://community.wmo.int/en/observation-components-global-observing-system

\% Euskalmet
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3. Observacion

Especificos en Euskadi:

o A ey DAEM / EUSKALMET, URA, y otros.
o Q| m— < v Productos especificos de teledeteccion satelital (MTG,
polares,...Eumetsat, NOAA, etc.).
o v" Radares de precipitacion (Euskalmet, AEMET, Meteofrance)
S— v Perfilador aire limpio de Pta Galea (Euskalmet)
— " v Sistema de deteccion de rayos (Euskalmet-LINET)
fi GRS S v" Red de estaciones automaticas operativa (niveles de aforo,
S o pluviometros, anemometros, veletas, termdmetros, higrometros,
nttps://www.euskalmet.euskadi.eus/inicio/ sensores de presion, piranémetros, etc..) (Euskalmet, URA, Dip
euskoos R QY RSl Forales etc.)
R v Red de disdrémetros (Euskalmet)
S ‘ v Red experimental (humedad del suelo y vegetacion, etc..)
- o S (Euskalmet)
: v'  Radar marino de superficie (corrientes, oleaje, ...) (Euskalmet)
v Mareografos (nivel del mar) (Euskalmet)
) . T v Estaciones océano-meteo (oleaje, temperatura del mar, aire,

etc..) (Euskalmet)

hitps://euskoos.eus/mapva/es/ v" Boyas (oleaje, temperatura del mar, aire, etc..) (Euskalmet)
v' Sistema de videometria — Kostasystem (AZTI, Aytos, etc.))

N
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3. Observacion Ejemplo: Monitorizacion del riesgo maritimo-costero en EUSKALMET

: : Samplin
Platform Location Measured Variables Pling
Rate
Subsurface temperature, Sea surface temperature, o
O Coastal Pasaia / Bilbao / Subsurface salinity, Subsurface currents, Air ;8, /10°/10°=
Stations Mutriku temperature, Wind, Air pressure, Air humidity,
o Precipitation
—— T _ Tidal Gauges |Pasaia/Bermeo Sea surface height (SSH) 10’
P T - B g HF Radars Higer / Matxitxako |Surface currents, Waves 1 hour
P\, . Mutriku e @ Videometry gae::izo // ZI\S:thii:lg/ Coastal flooding, Wave overtopping, Coastline ggj/ 30" /10°/
S Y Stations (Donastia) position, Nearshore bathymetry, Port agitation
Subsurface temperature, Sea surface temperature,
FUENTE_ 0 Deep Water Buoy () High Frequency Radars O Ocean-meteorological stations X Tidal Gauges X Videometry stations Deep Water . Subsurface Salinity, Subsurface Currents, Air
. Donostia (offshore) . . . L 1 hour
Gaztelumendl et al. Buoy temperature, Wind, Air pressure, Air humidity,
. Precipitation
(2025) Bea!-tlme .
monitoring of .. L
coastal maritime : '
risk at the Basque
Meteorology
Agency. 2025
European

Meteorology Society
Annual Meeting.

.i% Euskalmet
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Contenido
1. Introduccion (5 minutos).

2. El protocolo (10 minutos)

3. La red de observacion (10 minutos)
4. La prediccion (10 minutos)

5. La comunicacion (5 minutos).

6. Conclusiones / preguntas (5 minutos)
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4. Prediccion

El proceso de prediccion en los sistemas de
alerta temprana frente a inundaciones se basa en
|a integracion de informacion meteorologica,
hidrologica y oceanica para anticipar posibles
desbordamientos o impactos del agua en zonas
vulnerables.

Estos sistemas combinan observaciones en
tiempo real con modelos predictivos que permiten
estimar la evolucion de lluvias, caudales,
hiveles de rios, mareas y oleaje, posibilitando
la emisiOn de avisos con la antelacidon suficiente
para minimizar danos y coordinar la respuesta.

En el caso del sistema vasco, la Agencia vasca
del agua URA ejecuta diferentes modelos
hidrologicos, mientras que la Agencia Vasca
de Meteorologia (EUSKALMET) se encarga de
ejecutar los modelos atmosfericos y
oceanograficos.

N

Euskal
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Fluviales

La prediccion en el caso de
las inundaciones fluviales se
centra en el seguimiento de
los caudales y niveles de los
rios mediante estaciones
hidrometricas y modelos
hidrologicos que simulan la
respuesta de las cuencas
ante distintos escenarios de
precipitacion.

Se tienen en cuenta la
saturacion del suelo, el estado
de los embalses y las
aportaciones de afluentes.
Con estos datos, los sistemas
pueden prever posibles
desbordamientos para cada
tramo fluvial.

S. Gaztelumendi. Sistemas de alerta e informacion en Euskadi. 11 Nov 2025
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Pluviales.

Las iInundaciones pluviales, por
su parte, se asocian a lluvias
iIntensas y de corta duracion,
generalmente de caracter local
gque generan impacto asociado
a anegamientos urbanos o
problemas de drenaje.

Su prediccidn requiere
combinar modelos de
prediccion meteorologica de
alta resolucion con redes de
radar y pluviometros
automaticos, lo que permite
detectar nucleos tormentosos y
estimar acumulaciones de
precipitacion en cortos periodos
de tiempo.
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4. Prediccion

Costeras

En las iInundaciones costeras, el
proceso de prediccion se basa
en modelos oceanograficos
que simulan la evolucion de las
mareas, las olas y las corrientes
marinas. Se consideran factores
como el tipo de oleaje, la
direccion del viento y la altura
del ivel del mar.

A partir de estos datos (Hs, Ip,
Dir, NM), se calculan indices de
rebase como proxy de la
capacidad de impacto que tiene
una situacion especifica.

Euskal
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Mareales

En las iInundaciones mareales, el
proceso de prediccion se basa en
modelos oceanograficos que
simulan la evolucion del nivel del
mar, con especial foco en el residuo
0 sobreelevacion de la marea
astronOmica como consecuencia de
factores de base atmosftercia
(sistemas de bajas presiones, viento,
etc..)

A partir de estos datos se considera
si el nivel de marea total puede
producir rebases independientemente
del oleaje en municipios expuestos a
estos procesos.

S. Gaztelumendi. Sistemas de alerta e informacion en Euskadi. 11 Nov 2025
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Mixtas

Las Inundaciones mixtas ocurren
cuando coinciden varios de estos
factores, por ejemplo, lluvias
Intensas sobre cuencas que
desembocan en zonas afectadas
por mareas vivas o temporales
maritimos.

En estos casos, es necesario
combinar las predicciones
meteorologicas, hidrologicas y
oceanograficas para evaluar la
peligrosidad global y emitir avisos
iIntegrados que reflejen el efecto
combinado de los procesos
fluviales, pluviales y mareales.
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4. Prediccion

El sistema de accion temprana de Euskalmet se basa en 3 pilares
fundamentales: (1) Prediccion / (2) Monitorizacion y seguimiento

/ (3) Comunicacion y toma de decisiones

Vigilancia y prediccion Prediccion a corto y

a muy corto plazo medio plazo ’ ‘

Médulo de Modulo de
GALERNA ViGGAL >—< PRE-GAL >
A
- A 3 Modulo de Modulo de
NAVEGACION ( < i AV>—< SREA >
IMPACTO EN Modulo de Médulo de
COSTA 9 . VIG- |c )——< PRE-IC
S~ —
T Y
MONITORIZACION TR GUIA DE PREDICCION
SEGUIMIENTO 24X7 4 x DIA

Representacion esquematica del sistema de accion temprana

3.1. Sistema de prediccion %

@®
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Sistemas de alerta/accion temprana (ejemplo de riesgo maritimo-costero)

Euskalmet

EUSKAL METEOROLOGIA AGENTZIA

Basado en modelos que
simulan procesos oceano- . WRF
3o i IFS  GFS h
meteorologicos (viento - 01, 2, 03, D4
g ( ! ECMWF = qo GFS | 81, 27,9, 3 km \

oleaje, nivel del mar '
o ’ CMEMS ~ ww3 | | WW3 CALMET

N,

corrientes, etc) Copernicus | FNMOC NOAA pa i |
Integra modelos locales | | ‘ 1
ROMS SCHISM WW3
(WRF, WW3, WAM, o1 o1 D1, D2, D3, D4 smv!zAny
138x240 Malla irregular 0.9, 0.3,0.1,0.03° 0.005. 0.001. 0.0001 °
SCHISM, etc) con modelos 2,351, Thom 1000.000 tirangulos ~ 100,33, 11, 3.3 km - 800, 100, 10 km

~10 km 10 m &

regionales (GFS NOAA, IFS
ECMWF, WW3).

Proporciona variables
clave (U, V, Pre, Hs, Tp,

Dm, NM, etc.) con su { 5 | T ‘
! B!
~ ~ — O/ \\ —_—

incertidumbre para Nivel delmar )y ~pargmetros de oleaje de émb.tﬁ_. e mbito )
diferentes horizontes ~_LOCAL ~—_  LOCAL .O HIPERLOCAL

temporales y permite
caracterizar los eventos de
potencial riesgo

.
™ Sy . b
£ e
v r ’
- | - ‘ . -

B -
= ) ‘
': >

Representacion esquematica del sistema de prediccion océano-meteo

FUENTE: Gaztelumendi, S., Egana, J., Gelpi, |.R., Gomez de Segura J.D. Aranda, J.A. 2024. El sistema de accion temprana frente al riesgo maritimo-costero en Euskalmet.
RIM (Revsita de investigaciones marinas) - VI Congreso transfronterizo sobre cambio climatico y litoral UHINAK. lrun, Spain. 23-24 octubre 2024.
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5. Informacion y Comunicacion
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Generacion y emision de los comunicados: boletines de situacion adversa (boletines de aviso)

1. Los boletines de adversa se redactan en lenguaje claro,
siguiendo el manual de estilo y glosario de Euskalmet,
iIndicando cuando se superan los umbrales establecidos, el
color correspondiente al impacto, detalles espacio-
temporales y otros aspectos relevantes.

2. El comunicado se divide en tres bloques principales:

« Causa(s): Se especifican los fenomenos meteorologicos
gue originan el aviso, coincidiendo con las categorias y
umbrales establecidos en el procedimiento.

* Prediccion de Fenomenos Adversos: Se detallan las
variables que activan el aviso, indicando el nivel de

~alerta por colores, las zonas afectadas y los periodos de
tiempo previstos. Un mismo comunicado puede Incluir
varios fendomenos o distintos niveles de aviso segun la
zona o franja horaria. Tambien se indica la hora de inicio
y fin del fendmeno y su probabilidad de ocurrencia.

Euskal
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 Fenomenos Adversos Observados: Se incluye
iInformacion sobre fendmenos ya registrados 0 en curso,
iniciando el texto con expresiones como “Se estan
observando...” sl ya han comenzado.

3. El comunicado de aviso/alerta/alarma fenomenos
adversos se emite normalmente cada 12 horas,
coincidiendo con las predicciones ordinarias: por la
manana (10-11 h) y por la tarde (19-20 h).
Actualizaciones fuera de estos horarios se realizaran si
hay modificaciones sustanciales fuera de esas horas

4. En casos de fendmenos breves y rapidos (como
tormentas intensas), no se emitiran avisos mediante
boletin pdf, ya que el proceso seria demasiado lento (40-
60 minutos); en su lugar, la informacion se difundira a
traves de Twitter (@Euskalmet) para una comunicacion
mas inmediata.
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. Informacion y Comunicacion

Ejemplos

eman ta zabal zazu

Gizartegintzan h

bidelagun U PV E H U

P

ZIENTZIA URTE
ETA TEKNOLOGIA ANOS

FAKULTATEA 1968 - 2018

FACULTAD a2 S .
DE CIENCIA Biba Zientzia!
Y TECNOLOGIA Ciencia Viva

Descripcion

Descripcion

Ejemplos

Inundaciones
pluviales

Acumulacion de agua por
lluvias intensas que superan la
capacidad de drenaje urbano.

31 Agosto 2024. >25-30 mm en 1h en puntos de
Bizkaia: Problemas en diferentes municipios, balsas,
arajes, etc..

AVISO POR FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS

N°o6021/2024
Generado el dia 26 de febrero a las 10:30 horas locales.

(Esta informacion se actualizari a las: 19:30 horas locales del

Inundaciones
fluviales

Desbordamiento de rios o
cauces naturales por crecidas.

26-27 febrero 2024: en 24h >80-100 mm en VCy

dia: 26/02/2024, salvo gue sea necesario hacerlo antes)

& Causa:

Riesgo Maritime-Costero: Mavegacion para las primeras dos millas
Riesgo Maritimo-Costero: Proyecciones de agua y salpicaduras
Riesgo Maritimo-Costero: Impacto en costa

Precipitaciones persistentes

Viento: zonas expuestas

Mieve: Precipitacion en forma de nieve por debajo de 1000 m

- Aviso Amanllo por nesgo maritimo-costero: Navegacion para las dos pnmeras millas desde

en zonas puntuales >100-120 mm (interior Gl y mitad| ==

S de BIl. Generalizado naranjas y rojos en muchas
cuencas de VC.

las 00 hasta las 18 hora local.

La altura de ola significante podria rondar los 4-5 m. La mar de fonde del noroeste levantara
olas de alrededor de 3.5-4 m. Periodo: 13-14 5. Viento del ceste fuerza 5-6, con intervalos de
T, por la tarde girando a noroeste. Oniginara fuerte marejada a mar gruesa, con areas de mar
muy gruesa.

- Alerta Naranja por riesgo maritimo-costero: Navegacion para las dos pnimeras millas desde
las 18 hasta las 24 hora local.

La altura de ola significante podria rondar los 5-6 m. La mar de fondo del noroeste levantara
olas de alrededor de 4 m. Penodo: 14 5. Viento del noroeste fuerza 56, con intervalos de 7.
Originara fuerte marejada a mar gruesa, con areas de mar muy gruesa.

- Aviso Amarillo por riesgo maritime costero: Proyecciones de agua y salpicaduras desde las
18 hasta las 24 hora local.

Debido a las caracteristicas del oleaje y al intenso viento del noroeste se produciran
salpicaduras y rociones en paseos y malecones, especialmente en el entormo de la pleamar.

local.

La altura de ola significante podria situarse en torno a 4.5-5 m. Periodo: 13-14 s. La pleamar
sera a las 17:59 (hora local) con una marea estimada de 4.48 m (astrondmica: 4.25 m +

Inundaciones
mareales

Subidas del nivel del mar
asociadas a mareas vivas.

19 setiembre 2024: NM=5,12 (Astro:5,04 +

Meteo:0,08) : Rebases puntuales en zonas habituales

afectadas por mareas vivas.

meteoroldgica: 0.23 m). Indices de rebase: 1=6.1 m e Imax=6.5 m.

- Alerta Naranja por precipitaciones persistentes en la vertiente cantabrica desde las 12 hasta
las 24 hora local.

Desde las 12:00 (hora local) del lunes hasta las 12:00 (hora local) del martes se pueden
acumular mas de 80 /'m® en 24 horas en la vertiente cantabrica; las canfidades mas
importantes se acumularan en la divisonia de aguas, disminuyendo progresivamente hacia el
extremo norte y sur del termtono. Precipitaciones moderadas, persistentes y muy abundantes.
Se podrian acumular entre 80-120 If'm* en puntos de |a divisoria de aguas, entre 40-80 I'm* en
el intenor de Bizkaia y Gipuzkoa, en la llanada alavesa 40-60 /'m? y 20-40 I'm® en el litoral y
Rioja alavesa.

- Avien Amarnlln nor vientn en 7anae avnneetas daeds lac 1R hacta lae 24 hnra lneal

AVISO POR FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS

Inundaciones
costeras

Impacto directo del oleaje
sobre la costa, que puede
causar inundaciones, erosion y
danos durante temporales
maritimos.

N 3275/2016

R: 9 febrero 2016: Oleaje muy energético (>9 my 20s| .o,

NM=4,69m) I=7.9 : Inundaciones costeras en

08/02/2016, salvo gue sea necesario hacerlo antes)

& Causa:

Riesgo Maritimo-Costero: Navegacion
Riesgo Maritimo-Costero: Impacto en costa
Viento: zonas expuestas

Viento: zonas no expuestas

# Prediccion de Fendmenos Adversos:

Lunes, dia 8:
- Aviso Amarillo por niesgo maritimo-costero: Navegacion desde las 00 hasta las 18 hora
local. La altura de ola significante se situara en tormo a 4-5 m. La mar de fondo del

noroeste levantara olas de 5-6 m. Periodo: 16 s.

] e o e o o
noroeste levantara olas de 4-4.5 m. Penodo: 14-15 s.
- Alerta Naranja por nesgo maritimo-costero: Navegacion desde las 18 hasta las 24 hora
local. La altura de ola significante se situara en tormo a 5-6 m. La mar de fondo del

costeros (Donostia, Zarautz, Hondarribia, Bermeo,
Ondarroa, Getxo, Lekeitio, Muskiz,..)

- Aviso Amarillo por nesgo maritimo costero: Impacto en costa desde las 15 hasta las 19
hora local. La altura de ola significante rondara 5 m. Periodo de 15 s. Pleamar 16:47 (hora
local) con una altura de marea de 4,33 m. Los indices de rebase en la pleamar seran de I=
6,2 my Imax=6,7 m.

- Aviso Amarillo por viento en zonas expuestas desde las 21 hasta las 24 hora local. Las
rachas de viento del suroeste superaran los 100 km/h en zonas expuestas, especialmente
en el oeste.

Martes, dia 9:
- Alerta Naranja por nesgo maritimo-costero: Navegacion desde las 00 hasta las 24 hora
local. La altura de ola significante se situara en torno a los 6 m, aumentando por |a tarde-
noche a 6-7 m. La mar de fondo del noroeste levantara clas en torno a los 5-6 m,
disminuyendo a 4 m al final del dia. Periodo de 19 s de madrugada, bajando
progresivamente hasta rondar los 15-14 s.

ora local. La altura de ola significante se situara en tomo a los 6 m. Perodo:
-19 5. Pleamar 05:02 (hora local) con una altura de marea de 4,69 m. Los indices de

rebase en la pleamar seran de =7, 3 m e Imax: 8,1 m.

- Alerta Naranja por nesgo maritimo costero: Impacto en costa desde las 15 hasta las 20

lnundaciones
mixtas (fluvio-
mareales)

Coincidencia de crecidas
fluviales y mareas altas en
estuarios.

17 Octubre 2024: Nivel del mar (5m) +
Precipitaciones (10cm) persistentes : Rebases en
puntos de ria de Bilbao

hora local. La altura de ola significante se situara en tormo a los 6 m. Penodo: 16 s.
Pleamar 17:26 (hora local) con una altura de marea de 4,48 m. Los indices de rebase en la
pleamar seran de 1=6,7 m e Imax: 7,3 m.

- Aviso Amarillo por viento en zonas expuestas desde las 00 hasta las 18 hora local. Las
rachas de viento del suroeste superaran los 100-110 km/'h en zonas expuestas,
especialmente en el ceste. A lo largo de la tarde girara a oeste-noroeste.

- Aviso Amarillo por viento en zonas no expuestas desde las 03 hasta las 18 hora local. Las
rachas de viento del suroeste superaran los 80-90 km/h en zonas no expuestas,
especialmente en Bizkaia y Alava y durante la primera mitad del dia. Por |a tarde el viento
girara a oeste-noroeste.
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- Aviso Amarillo por riesgo maritime-costero: Impacto en costa desde las 17 hasta las 19 hora

EUSKADIKO UDALEN ELKARTEA
ASOCIACION DE MUNICIPIOS VASCOS

AVISO POR FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS
N° 6166/2024

Generado el dia 31 de agosto a las 10:30 horas locales.

(Esta informacion se actualizara a las: 19:30 horas locales del
dia: 31/08/2024, salvo que sea necesario hacerlo antes)

& Causa:

Precipitaciones intensas

® Prediccion de Fenémenos Adversos:

Sabado, dia 31:
- Alerta Naranja por precipitaciones intensas desde las 17 hasta las 22 hora local.

Se pueden superar los 30 I/m? en una hora. Chubascos moderados a fuertes y tormentosos,
que podrian ir acompafiados de granizo (2-3 cm); localmente la intensidad de los chubascos
podria ser muy fuerte (mas de 30 I/m? en una hora). En zonas de tormenta las rachas podrian
ser fuertes a muy fuertes (60-100 km/h).

& Fenomenos Adversos Observados:

Sigue la informacion en Twitter-Informazioa Twitter-en jarraitu.

@112_S0SDeiak @Euskalmet

AVISO POR FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS
N°6178/2024

Generado el dia 19 de septiembre a las 10:30 horas locales.

(Esta informacion se actualizara a las: 19:30 horas locales del
dia: 19/09/2024, salvo que sea necesario hacerlo antes)

& Causa:

Riesgo Maritimo-Costero: Impacto en costa

@ Prediccion de Fenomenos Adversos:

Jueves, dia 19:

- Aviso Amarillo por riesgo maritimo-costero: Impacto en costa desde las 17 hasta las 20 hora
local.

La marea sera excepcionalmente viva por lo que en el entorno de la pleamar se pueden
producir rebases puntuales en las zonas habituales sensibles a las mareas,
independientemente del oleaje. La pleamar sera a las 18:23 (hora local) con una marea
estimada de 5.12 m (astronomica: 5.04 m + meteorolagica: 0.08m). La altura de ola
significante se situara en torno a 0.5-1 m. Periodo 6-11 s. indices de rebase: I=5.6 m e
Imax=5.7 m.

‘iernes, dia 20:

- Aviso Amarillo por riesgo maritimo-costero: Impacto en costa desde las 18 hasta las 20 hora
local.

La marea sera muy viva por lo que en el entomo de la pleamar se pueden producir rebases
puntuales en las zonas habituales sensibles a las mareas, independientemente del oleaje. La
pleamar sera a las 19:05 (hora local) con una marea estimada de 5.03 m (astronomica: 4 95 m
+ meteorologica: 0.08m). La altura de ola significante se situara en tomo a 0,5-1 m. Periodo:
11 s. Indices de rebase: I=5.5 m e Imax=5.7 m.

AVISO POR FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS
N°6204/2024

Generadao el dia 17 de octubre a las 10:30 horas locales.

(Esta informacion se actualizara a las: 19:30 horas locales del
dia: 17/10/2024, salve gue sea necesario hacerlo antes)

& Causa:

Precipitaciones persistentes
Riesgo Maritimo-Costero: Impacto en costa

# Prediccion de Fendomenos Adversos:

Jueves, dia 17:

- Aviso Amarillo por precipitaciones persistentes en Gipuzkoa desde las 00 hasta las 24 hora
local.

Desde las 00:00 (hora local) hasta las 24:00 (hora local) del jueves se pueden acumular mas
de 60 Um* en 24 horas en Gipuzkoa, especialmente en el este. En la vertiente cantabnca
chubascos moderados, persistentas y muy abundantes, que podrian ser localmente fuertes y
tormentosos, sobre todo de madrugada y a primeras horas. Por su parte, se podrian acumular
en tomo a 40-60 I'm® en Bizkaia y 10-30 I'm* en Alava.

- Aviso Amanillo por riesgo maritimo-costero: Impacto en costa desde las 16 hasta las 16 hora
local.

La altura de ola significants se situara en tomo a 2.5 m. Penodo 14 5. La pleamar sera a las
17:18 (hora local) con una marea estimada de 5.02 m (astrondmica: 4.95 m + meteorologica:
0.07 m). Indices de rebase: I=6.3 m e Imax=6.7 m. La marea sera muy viva, por lo que
ademas de los rebases en la pimera linea de costa, también se pueden dar en otras zonas
inundables exclusivamente por la marea.

Viemnes, dia 18:

- Aviso Amarillo por riesgo maritimo-costero: Impacto en costa desde las 05 hasta las 07 hora
local.

La altura de ola significante se situara en tomo a 2.5 m. Penodo 13 5. La pleamar sera a las
05:40 {hora local) con una marea estimada de 4.84 m (astronomica: 4.80 m + meteorologica:
0.04 m). Indices de rebase: I=6.1 m e Imax=56.4 m.

- Aviso Amarillo por riesgo maritimo-costero: Impacto en costa desde las 17 hasta las 19 hora
local.

La altura de ola significante se situara en torno a 2 m. Periodo 12 s. La pleamar sera a las
18:01 {hora local) con una marea estimada de 5 m (astronomica: 4.956 m + metecrologica: 0.04
m). Indices de rebase: 1=6.1 m e Imax=6.4 m. La marea sera muy viva, por lo que ademas de
los rebases en la primera linea de costa, también se pueden dar en otras zonas inundables
exclusivamente por la marea.

# Fenomenos Adversos Observados:

Hoy, jueves, dia 17, precipitacion acumulada (I/m®) hasta el momento:
Miramon: 32.6
Andoain: 29.5
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5. Informacion y Comunicacion
Contenido de boletines de situacion adversa

EUSKADIKO UDALEN ELKARTEA
ASOCIACION DE MUNICIPIOS VASCOS

Acumulacion de agua por lluvias
Inundaciones pluviales [intensas que superan la capacidad de
drenaje urbano.

31 Agosto 2024. >25-30 mm en 1h en puntos de Bizkaia:
Problemas en diferentes municipios, balsas, garajes, etc..

& Causa.:

AVISO POR FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS

N° 6166/2024 Frecipitaciones intensas

Generado el dia 31 de agosto a Ias 10:30 horas locales.

(Esta informacion se actualizara a las: 19:30 horas locales del
dia: 31/08/2024, salvo que sea necesario hacerlo antes)

& Causa:

FPrecipitaciones intensas

® Prediccion de Fenomenos Adversos:

& Prediccion de Fenomenos Adversos:

Sabado, dia 31: S - |:::| [:I [:I =4 3.-' -
- Alerta Naranja por precipitaciones intensas desde las 17 hasta las 22 hora local. ﬂ E D 1 I a -

Se pueden superar los 30 [/m* en una hora. Chubascos moderados a fuertes y tormentosos,
que podrian iIr acompanados de granizo (2-3 cm); localmente la intensidad de los chubascos
podria ser muy fuerte (mas de 30 I/m* en una hora). En zonas de tormenta las rachas podrian

s sy eros 0100 ke ﬂ - Alerta Naranja por precipitaciones intensas desde las 1/ hasta las 22 hora local.

& Fenomenos Adversos Observados:

e >e pueden superar los 30 I/m*© en una hora. Chubascos moderados a fuertes y tormentosos,
@112_s0sDeiak @Euskaimet que podrian Ir acompanados de granizo (Z-3 cm); localmente |la intensidad de los chubascos

podria ser muy fuerte (mas de 30 I/m< en una hora). En Zonas de tormenta las rachas podrian
ser fuertes a muy fuertes (6U-100 km/h).

. Euskalnr
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Jornada Gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico a nivel
municipal: Vulnerabilidad hidrica. 11y 12 de noviembre de 2025 '

@
lvq eman ta zabal zazu ZIENTZ'A 5 URTE
ETA TEKNOLOGIA ANOS
v ';‘/:EBSQTDEA 1968 - 2018
bidatooan =" DE CIENCIA | Biba Zientzia!
UPV EHU | yTeEcNnOLOGIA Ciencia Viva e B s
ASOCIACION DE MUNICIPIOS VASCOS

5. Informacion y Comunicacion
Contenido de boletines de situacion adversa

, , 26-27 febrero 2024: en 24h >80-100 mm en VCy en zonas puntuales
Desbordamiento de rios o

Inundaciones fluviales . >100-120 mm (interior Gl y mitad S de Bl. Generalizado naranjas y rojos en
cauces naturales por crecidas.
muchas cuencas de VC.

& Causa:

AVISO POR FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS

NT6021/2024
(zenerado el dia 26 de tebrero a las 10:30 horas locales. ] - . ] .
(s informacion s actualizard  as: 19:30 horasTocales dl Riesgo Marimo-Costero: Navegacion para las pnmeras dos millas
dia: 26/02 lﬂld alva hh ] )
-l] -EEEE-:'-Illl] acerlio antes - ™ . -
- Riesgo Maritimo-Costero: Froyecciones de agua vy salpicaduras

;Eagzurjai.ﬁnm—[lnat ro. Navegacion para las pnmeras dos millas HIEEQD MEri‘hm[‘;ﬂEtﬂm: Impﬂﬂtﬂ En E'I:IE.I:H
Riesgo M itimo-Costero: Proyecciones de agua y salpicaduras o - -
Eagprﬂmfw on cosa Frecipitaciones persistentes
Nreve, Fraciogon o foma d ieve por debao de 1000 m Viento: zonas expuestas

Mieve: Precipitacion en forma de nieve por debajo de 1000 m

® Prediccion de Fenomenos Adversos:
Lunes, dia 26:

- Aviso Amanllo por nesgo maritimo-costero: Navegacion para las dos pnmeras millas desde

muy gruesa.
- Alerta Naranja por nesgo maritimo-costero: Navegacion para las dos pnmeras millas desde

s shrage o s Alerta Naran) ipitaciones Istentes en la veriiente cantabnca desde las 1.2 hasta
La altura de ola significante | darlos 4-5m. L de fondo del noroeste levantara - — .':
st o s st pocis ot o 45 Lamar d fordo delcroeste evanars d POl precl peral =
7 por la tarde girando a noroeste. Onginara fuerte marejada a mar gruesa, con areas de mar I E 4 I I I

las 18 hasta las 24 hora local.

La altura de ola significante podria rondar los 5-6 m. La mar de fondo del noroeste levantara I::I | _IE_DD I | I:I | I h I 12_[][] h | d |
olas de alrededor de 4 F'nc-d-:-’l-i".ftu}dl ste fuerza 5-6 intervalos de 7.
e a4 P 1 Vil e a5 o s esde las 1.2:00 (hora local) del lunes hasta las 1.2:00 (hora local) del martes se pueden

- Aviso Amanllo por nesgo maritimo costero: F"rﬂj,.re-c: iones de agua vy salpicaduras desde las

B o e e vento il ot o st acumular mas de 80 !'m* en 24 horas en |la vertiente cantabnca: las cantdades mas

salpicaduras y rociones en paseos y malecones, especialmente en el entomo de la pleamar.

o Ao o g e <ot npacto o ot sl 7 st 19 importantes se acumularan en la divisona de aguas, disminuyendo progresivamente hacla el

La altura de ola significante podria situarse en torno a 4.5-5 m. Penodo: 13-14 s. La pleamar

A e T e s 4O o 4 25 extremo norte y sur del termtono. Precipitaciones moderadas, persistentes y muy abundantes.

- Alerta Naranja por precipitaciones persistentes en la vertiente cantabnca desde [as 12 hasta

i o 120 ol st 1200 Dol e podrian acumular entre 80-120 I'm* en puntos de la divisona de aguas, entre 4U0-g0 I'm~ en

;%fr'EEs:T;zE“i"ﬁ"*ZWMLE%%%}E?? 2t *’peﬁfi“ﬁ;”;:;ﬁ;%?&i el intenor de Bizkaia v Gipuzkoa, en la llanada alavesa 40-60 [/m*® v 20-40 I/'m* en el litoral v

o davesa Hioja alavesa
- Lvnen Amanlla nor vientn 2n 7onae avnniectas doasrde laz 16 hacta lae 24 hoea loieal -

\ \ Euskalrr
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Jornada Gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico a nivel ivap @ R TEho0an 50 RRCE m
municipal: Vulnerabilidad hidrica. 11y 12 de noviembre de 2025 ' gt UV EHU | ECEA,  Bbazienal Rebe—t——
5. Informacion y Comunicacion
Contenido de boletines de situacion adversa

Subidas del nivel del mar 19 setiembre 2024: NM=5,12 (Astro:5,04 + Meteo:0,08) : Rebases

Inundaciones mareales . . . .
asociadas a mareas vivas. puntuales en zonas habituales afectadas por mareas vivas.

& Causa.:

AVISO POR FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS
N 6178/2024

Riesgo Maritimo-Costero: Impacto en costa

Generado el dia 19 de septiembre a las 10:30 horas locales.

(Esta informacion se actualizara a las: 19:30 horas locales del
dia: 19/09/2024, salvo que sea necesario hacerlo antes)

& Causa:

Riesgo Maritimo-Costero: Impacto en costa

® Prediccion de Fenomenos Adversos:

® Prediccion de Fenomenos Adversos:

e Jueves, dia 19

Qf"‘f?? e it o - Aviso Amarillo por riesgo maritimo-costero: Impacto en costa desde las 17 hasta las 20 hora
B local.

tn,l. o e L a marea sera excepclonalmente viva por lo que en el entorno de la pleamar se pueden

o Qd'ubéﬁﬁiig 3' Shuera f’t“ﬁf”‘n%wmmé* producir rebases puntuales en las zonas habituales sensibles a las mareas,

ndependientemente del oleaje. La pleamar sera a las 18:23 (hora |local) con una marea
estimada de 2.12 m (astronomica: 5.04 m + meteorologica: U.08m). La altura de ola

significante se situara en torno a 0.5-1 m. Periodo 6-11 s. Indices de rebase: I=5.6 m e
Imax=o2./ m.

. Euskalmnr
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Jornada Gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico a nivel
municipal: Vulnerabilidad hidrica. 11y 12 de noviembre de 2025 '

eman ta zabal zazu ZIENTZIA 5 URT.E
ETA TEKNOLOGIA \.
lv FAKULTATEA 196?!\2]8?3
Gizartegintza FACULTAD . . .
bi d la g DE CIENCIA Biba Zientzia!

UPV EHU | yTeECcNOLOGIA Ciencia Viva e B s
ASOCIACION DE MUNICIPIOS VASCOS

5. Informacion y Comunicacion
Contenido de boletines de situacion adversa

Impacto directo del oleaje sobre la R: 9 febrero 2016: Oleaje muy energético (>9 my 20s NM=4,69m) |1=7.9 :
lInundaciones costa, que puede causar inundaciones,/lnundaciones costeras en diferentes puntos e impacto por oleaje en
costeras erosion y danos durante temporales |municipios costeros (Donostia, Zarautz, Hondarribia, Bermeo, Ondarroa,
maritimos. Getxo, Lekeitio, Muskiz,..)

AVISO POR FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS

N 3275/2016

Generado el dia 08 de febrero a las 10:30 horas locales.

(Esta informacion se actualizara a las: 19:30 horas locales del dia:
08/02/2016, salvo gue sea necesario hacerlo antes)

 Lausa .

C

Riesgo 0-Costero: Navegacion

Riesgo 0-Costero: Impacto en costa

Viento: p estas

Viento: nc:e:-:puestaﬂ

® Prediccion de Fenomenos Adversos:

Lunes, dia 8:

- A Eﬂ.ﬁ;m rillo por nesgo mar rhnm--:ﬂstem: Havegaciﬂn desde las 00 hasta las 18 hora

local. La altura de ola significante se situara en torno a 4-5 m. La mar de fondo del
noroeste levantara olas dd—-iEmF’n:u:l 1415
Mmpmwm-m:wmmmmmhﬂdhm

local. La altura de ola significante se situara en torne a 5-6 m. La mar de fondo del
noroeste levantara olas de E—EmF‘ riodo: 1E

.ﬁ; 1s0 Amarillo por nesgo maritimo costero: Impa-:tﬂ osta desde las 15 hasta las 19

hr:alcu:alL altura de ola significante rondara 5 m. Pe ::-d::l’IE . Pleamar 16:47 (hora

local) co altura de marea de 4,33 m. Los indices de rebase e Ipl&amrae ndel=

EEI‘I‘I'IHFT‘IEJ{ 6,7 m.

- Aviso Amanllo por viento en zona S expue 5 desde I3511h sta las 24 hora local. Las

rachas de viento del suroeste superaran los “I{I'[] kmv'h en zonas expuestas, especialmente

en el peste.

Martes dia 9:

- Alerta Naranja por nesgo maritimo-costero: Navegacion desde las 00 hasta las 24 hora
local. La altura de ola significante se situara en torno a los 6 m, aumentando por la tarde-
noche a 6-7 m. La mar de fondo del noroeste levantara olas en torno a los 5-6 m,
disminuyendo a 4 m al final del dia. Penodo de 19 s de madrugada, bajando
progresivamente hasta rondar los 15-14 s.

ora local. La altura de ola significante se situara en tormo a los & m. Penodo:
-19 5. Pleamar 05:02 (hora local) con una altura de marea de 4,69 m. Los indices de

rebase en la pleamar seran de I=7. 3 m e Imax: 8.1 m.

- Alerta Naranja por nesgo maritimo costero: Impacto en costa desde las 15 hasta las 20
hora local. La altura de ola significante se situara en tormo a los b m. Penodo: 16 s.

Pleamar 17:26 (hora local) con una altura de marea de 4,48 m. Los indices de rebase en la

pleamar seran de |=6,7 m e Imax: 7,3 m.
- Aviso Amanllo por '-.-’iE!I'Il'ﬂ E!I'I znnas expuestas desde las 00 hasta las 18 hora local. Las

rachas de viento =:|I superaran los 100-110 km/h en zonas expuestas,
especialments e Inet.ﬁllﬂlrgdltanjgmnete—ﬂmﬂﬂt

- Aviso Amar Ilupnr nt $no e xpuestas desde las 03 hasta las 18 hora local. Las
rachas de viento del s p n los 80-90 kmv/h en zonas no expuestas,
pe-u:lmnt E!I-: y'.-fhl }rdr:atlpmmmrt:adclld a. Por la tarde el viento

girard a oeste-noroeste.

. Euskalmet

EUSKAL METEOROLOGIA AGENTZIA

& Causa

Riesgo Maritimo-Costero: Navegacion
Riesgo Maritimo-Costero: Impacto en costa
VIENTD: Zonas expuesias

VIENTD. Zonas no expuesias

ora local. La altura de ola significante se situara en tomo a los b m. Fenodo:
4 5. Fleamar U5:02 (hora local) con una altura de marea de 4,649 m. Los indices de

rebase en la pleamarserande 1=/ 2me lmax: 3.1 m.
- Alerta Naranja por nesgo maritimo costero: Impacto en costa desde 1as 15 hasta las 2U
nora local. La altura de ola significante se situara en tomo a los b6 m. Penodo: 16 s.

Fleamar 1/:26 (hora local) con una altura de marea de 4,43 m. Los indices de rebase en |a
pleamar seran de |=b,/f me Imax: /.2 m.
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5. Informacion y Comunicacion
Contenido de boletines de situacion adversa

EUDEL

EUSKADIKO UDALEN ELKARTEA
ASOCIACION DE MUNICIPIOS VASCOS

Inundaciones mixtas
(fluvio-mareales)

Coincidencia de crecidas fluviales y
mareas altas en estuarios.

persistentes : Rebases en puntos de ria de Bilbao

17 Octubre 2024: Nivel del mar (5m) + Precipitaciones (10cm)

AVISO POR FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS
N 6204/2024

Generado el dia 17 de octubre a las 10:30 horas locales.

(Esta informacion se actualizara a las: 19:30 horas locales del
dia: 17/10/2024, salvo gue sea necesario hacerlo antes)

& Causa:

Frecipitaciones persistentes
Riesgo Maritimo-Costero: Impacto en costa

€ Prediccion de Fenomenos Adversos:

Jueves, dia 17:

- Aviso Amanllo por precipitaciones persistentes en Gipuzkoa desde las 00 hasta las 24 hora
local.

Desde las 00:00 (hora local) hasta las 24:00 (hora local) del jueves se pueden acumular mas
de 60 'm* en 24 horas en Gipuzkoa, especialmente en el este. En la vertiente cantabnca
chubascos moderados, persistentes v muy abundantes, que podrian ser localmente fuertes y
tormentosos, sobre todo de madrugada v a pnmeras horas. Por su parte, se podrian acumular

en tomo a 40-60 Un? en Bizkaia y 10-30 I/m? en Alava.

- Aviso Amanllo por nesgo maritimo-costero: Impacto en costa desde las 16 hasta las 18 hora
local.

La altura de ola significante se situara en torno a 2.5 m. Penodo 14 s. La pleamar sera a las
17:18 (hora local) con una marea estimada de 5.02 m (astronémica: 4.95 m + meteorologica:
0.07 m). Indices de rebase: |=6.3 m e Imax=6.7 m. La marea sera muy viva, por lo que
ademas de los rebases en la pnmera linea de costa, tambien se pueden dar en otras zonas
inundables exclusivamente por la marea.

Viemes, dia 138:

- Aviso Amanllo por nesgo maritimo-costero: Impacto en costa desde las 05 hasta las 07 hora
local.

La altura de ola significante se situara en torno a 2.5 m. Penodo 13 s. La pleamar sera a las

05:40 (hora local) con una marea estimada de 4.84 m (astronomica: 4.80 m + meteorologica:
0.04 m). Indices de rebase: |=6.1 m e Imax=6.4 m.

- Aviso Amanllo por nesgo maritimo-costero: Impacto en costa desde las 17 hasta las 19 hora
local.

La altura de ola significante se situara en torno a 2 m. Penodo 12 s. La pleamar sera a las
18:01 (hora local) con una marea estimada de 5 m (astronomica: 4 .96 m + meteorologica: 0.04
m). Indices de rebase: [=6.1 m e Imax=6.4 m. La marea sera muy viva, por lo que ademas de
los rebases en la pnmera linea de costa, tambien se pueden dar en otras zonas inundables
exclusivamente por la marea.

& Fenomenos Adversos Observados:

Hoy, jueves, dia 17, precipitacion acumulada (I/m®) hasta el momento:
Miramon: 32.6
Andoain: 295

. Euskalmet

EUSKAL METEOROLOGIA AGENTZIA

& Causa:

Frecipitaciones persistentes

Jueves. dia 17 FHiesgo Marivmo-Costero: Impacto en costa

- Aviso Amanllo por precipitaciones persistentes en Gipuzkoa desde las UU hasta las 24 hora
local.

Desde las 00:00 (hora local) hasta las 24:00 (hora local) del jueves se pueden acumular mas
de 60 I'm* en 24 horas en Gipuzkoa, especialmente en el este. En la vertiente cantabnca
chubascos moderados, persistentes v muy abundantes, que podrian ser localmente fuertes vy

tormentosos, sobre todo de madrugada v a pnmeras horas. For su parte, se podrian acumular
en tomo a 40-60 Vm* en Bizkala v 10-30 I'm* en Alava.

- Aviso Amanllo por nesgo maritimo-costero: Impacto en costa desde las 16 hasta las 18 hora
local.

La altura de ola significante se situara en tormo a 2.5 m. Penodo 14 s. La pleamar sera a las
17:18 (hora local) con una marea estimada de 5.2 m (astronomica: 4.95 m + meteorologica:
007 m). Indices de rebase: |=6.3 m e Imax=b./ m. La marea sera muy viva, por lo que
ademas de los rebases en la pnmera linea de costa, tambien se pueden dar en otras zonas
inundables exclusivamente por la marea.
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https://www.euskalmet.euskadi.eus/inicio/
https://euskoos.eus/mapv2/

Tratamiento de datos, & ot
preparacion y transmision de
Informacion en tiempo real o

septiembre, lunes
21:20 Hora oficial - 19:20:37UTC

BIENVENIDO/A A EUSKALMET

Inicio proximos 3 dias.

EL TIEMPO

Observacién b -~
Donostia/San Sebastian 15°

Servicios ? Bilbao 16°
Vitoria-Gasteiz 10°

Clima > Arrasate/Mondragén 14°
Laguardia 14°

Divulgacion ?

=+ Dferta de empleo

= Fuskalmet entu mavi OBSERVACION

~ Ayuda Precipitaciones en

— DAEM

tiempo real

Informacion en
moviles

Redes soclales

« Euskalmet

)
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|

Afadir municipio
Establecerubicacion favorita

Anade tu municipio para conacer la situacion actual y ver la prediccion para los

Temperaturas para hoy en Euskadi

Euskalmet

EUSKAL METEOROLOGIA AGENTZIA
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Open data
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| o Open Data
21° i
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22° ' A &

e e,
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Twitter
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OBSERVACION

Boletin diario de estaciones

Buscar en Euskalmet Q

< ATRAS

OBSERVACION

Consulta los datos de las estaciones

meteoroldgicas, del radar de lluvia y e
0s niveles de polen Araba A4 m 01/09/2025 v

Temperatura Precipitacion I/m? Viento

Maxima
Total Maxima 10 min. Medio Racha maxima
horaria

Datos de estaciones

Boletin diario de estaciones

Avisos a la carta

hora hora 24h hora hora km/h hora km/h hora
uTC uTC uTC uTC uTcC 4 uTC

Mapa de temperaturas y Abetxuko 05 15:20 104  01:20 04 05:00 02 05:00
precipitacion Abetxuko-CHE 1.2 0.6 05:00 0.2 03:40
Alegria 14,8 20,1 13:00 9.6 01:20 84,5 0.3 0.2 06:00 0.1 05:50 6.1 338 14:40 33,2 350 0.10 0.n 00:00
Radar Kapildui - precipit.
Altube 14,4 20,3 13:40 8.9 00:10 79.4 0.5 0.5 04:10 0.3 04:10 5.1 306 13:40 29,3 323
o Antonana 14,0 20,0 14:00 8,0 02:50 78,7
Satélite meteosat
Arkauti 15.0 20.8 12:50 10.0 02:10 76.9 0.8 0.5 07:50 0.3 07:20 6.7 341 14:30 36,7 5 S E RV l C l 0 S
Polen(boletines y Beluntza 14,0 18.9 14:50 10.3 04:40 78.2 12,0 338 14:10 45,9 355
recomendaciones) .
Egino 13.7 18,6 11:20 8.8 01:20 81,1 W
i sttt ” Espejo 15:7 23,5 13:00 10,0 02:20 74,8 25 2,4 06:10 1.2 05:40 3.7 340 14:20 28,6 333 V I S 0 S a a Ca rt a
1ane

AZT i \\ Euskalmet s

AGENCIA VASCA DE METEOROLOGIA

Recibe el boletin de Meteoadversa en tu email.
iSuscribete!

TEMPERATURA
SUPERFICIAL DEL MAR

CORRIENTES

OLEAJE SUPERFICIALES

VIENTO

NIVEL DEL MAR

PERFILES

Clic en un punto en el mapa
Seleccionar plataforma

Maredgrafo Pasaia
Lat: 43,36 Lon:-1,92 @ Maredgrafo Pasaia ° °
NIVEL DEL MAR s S
ISTeIMa Para contrigurar
' 1 Sep - 00:00 1 Sep - 06:00 Fecha:01—09—2025, 10:00 bep - 12:00 1 Sep - 18:00
@ Nivel del mar: 0.63m = ° ° ° y 4 °
: recibir avisos IIIEtEOrO|OgICOS
ﬂ?ﬂ,ﬂﬁﬂ ; ; / \ //"——OE g
BILBAO §‘ , ®
o en tu correo electronico
+ 1 Sep - 03:00 1 Sep - 09:00 1 Sep - 15:00 1 Sep - 21:00 [

S https://www.euskadi.eus/web01-
larri/es/ac09aAvisosCartaWar/

o IBI_LANALYSISFORECAST_PHY_005_001
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5. Informacion y Comunicacion

OBSERVACION

Vigilancia de avenidas
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Total ultima hora: 0.00 mm - Total 24 horas: 14.50 mm
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Total ultima hora: 0.00 mm - Total 24 horas: 22.80 mm
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Contenido
1. Introduccion (5 minutos).

2. El protocolo (10 minutos)

3. La red de observacion (10 minutos)

4. La prediccion (10 minutos)

5. La comunicacion (5 minutos).

6. Conclusiones / preguntas (5 minutos)
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5. Conclusiones

Jornada Gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico a nivel
municipal: Vulnerabilidad hidrica. 11y 12 de noviembre de 2025

El conocimiento y la tecnologia 1. Estructuras institucionales adecuadas
debe estar al servicio de la y colaborativas.

socledad aportando soluciones
practicas y operativas en el

v' Euskalmet / URA / IHOBE

ambito de la gestidon del riesgo v Direccion de Atencion de Emergencias y

Meteorologia

ESo requiere, por parte de o o _
Fuskalmet Y otros agentes 2. PrOCEdlmlentOS de VlgllanC|a y

involucrados, enfocar hacia la prediccion orientados a emergencias.

identificacion temprana del

v’ Sistema de avisos/alertas/alarmas orientados a

Impacto potencial dando impacto (semaforizacion y umbrales de referencia)
soporte para la accion.

v' Participacion de todos los agentes clave de

En Euskalmet hace tiempo que acuerdo a cada tipologia de adversidad

trabajamos en el ambito de la
meteorologia de impacto

v' Comunicacién efectiva (adecuando vias de
comunicacion y mensajes dependiendo de

(ImpaCt Weather), esS deCir NOS receptgres)

ocupa y nos preocupa lo que
‘hace el tiempo” mucho mas

v’ Servicio 24x7 (vigilancia, monitorizacion y
prediccion continua al servicio de emergencias)

que el “tiempo que hace”

N

v Mejora continua (abiertos a revision e
iIncorporacion de mejoras).

Euskal

EUSKAL METEOROLOGIA AGENTZIA

@
eman ta zabal zazu ZlENTZIA 5 0 URTE
ETA TEKNOLOGIA \
I u qp ‘ J? FAKULTATEA 196?— Nzg)lg
: : FACULTAD
Gizartegintzan DE CIENCIA Biba Zientzia!

bidelagun UPV EHU | vy TeECNOLOGIA Ciencia Viva

EUSKADIKO UDALEN ELKARTEA
ASOCIACION DE MUNICIPIOS VASCOS

Hay cuatro aspectos fundamentales para conseguir el éxito (un Pais méas adaptado ante fenémenos adversos)

3. Sistemas de observacion, prediccion y
comunicacion

v Observacidén (mantenimiento, ampliacion, monitorizacion
sub-10 minutaria, ...)

v Modelizacion (hidro-oceano-meteo, alta resolucioén,
nowcasting, ML,....)

v' Comunicacion (web, avisos a la carta, mail, telefénica,
radio, television, prensa, redes sociales, ...).

v' SAT, SATD, I+D+i, estudios (meteo severa, impacto,
prospectiva, ...).

4. Equipo humano experto y comprometido.
v’ Experiencia

v Formacion

v Conocimiento local

v Profesionalidad

v Dedicacion
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