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1. - Informacion del Grado en Geologia

Presentacion

La Geologia es la ciencia que estudia la Tierra en su conjunto, su composicion, estructura, origen, asi como los
fendmenos de toda indole que han tenido lugar en el pasado o que se producen en la actualidad, a partir de la
informacion que éstos han dejado grabada en las rocas. Los gedlogos/as recopilan e interpretan informacion de la
superficie terrestre y del subsuelo, que permiten establecer la historia pasada del planeta, sus cambios previsibles,
asi como su relacion con el resto del sistema solar. El conocimiento basico del funcionamiento del planeta en el que
vivimos y del que extraemos todos los recursos necesarios para la vida, excepto los procedentes del Sol, justifica
sobradamente la necesidad de que haya gedlogos que transmitan el conocimiento geolégico a la sociedad.

Competencias de la titulacion

El titulado/a en Geologia debera tener conocimientos basicos y especificos propios de esta materia con otros de
caracter transversal, relacionados con la formacion integral de la persona, que le capacitaran para una adecuada
integracion en los diferentes sectores de la actividad laboral: investigacion, administraciones, ensefianza y trabajo
en la empresa.

Cursar esta titulacion te capacitara para las siguientes competencias generales de la titulacion:

o Adquirir una vision espacial y temporal de los procesos geologicos y sus efectos (minerales, rocas, fosiles,
estructuras, relieves..) en el planeta.

o Conocery comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos asociados, asi como
la necesidad tanto de explotar, como de conservar los recursos de la Tierra.

o Elaborar modelos del subsuelo a partir de datos de superficie y geofisicos.

o Obtener, procesar, analizar e interpretar datos y observaciones de campo y de laboratorio con las técnicas e
instrumentos apropiados y documentar los resultados de manera adecuada en informes o cuaderno de
campo.

o Ser capaz de definir y poner en marcha una estrategia para resolver un problema geologico y escribir el
correspondiente informe.

o Ser capaz de transmitir informacion geologica, tanto por escrito como de forma oral, a un publico
especializado o no.

o Saber aplicar los conocimientos geologicos para explorar, evaluar, extraer y gestionar los recursos naturales,
conforme a la demanda social y de manera sostenible.

o Utilizar el conocimiento de los procesos y materiales geologicos en los campos profesionales reconocidos
por ley como ambitos de actividad de los gedlogos.

o Poseer experiencia de campo en ambitos geoldgicos variados en cuanto a rocas, estructuras, paisajes y otros
elementos naturales.

Asimismo, también te capacitara para las siguientes competencias transversales:

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de resolucion de problemas.

Capacidad de busqueda y gestion de la informacion.

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

Aprendizaje y trabajo autobnomo y creativo.

Capacidad de llevar a cabo trabajo en equipos.

Capacidad de organizacion, planificacion y administracion del tiempo.
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Estructura de los estudios de Grado

El Grado en Geologia esta constituido por 4 cursos. El primero de ellos (60 ECTS) estara dedicado a las asignaturas
basicas para la formacion del geblogo, provenientes tanto de la Geologia como del resto de las Ciencias (Fisica,
Quimica, Matematicas y Biologia). Los cursos 2° y 3° (120 ECTS) estaran constituidos exclusivamente por
asignaturas obligatorias de caracter geologico. Por ultimo, el 4° curso estara dedicado, durante el primer
cuatrimestre, exclusivamente a las materias optativas (30 ECTS). El segundo cuatrimestre de este Ultimo curso
estara dedicado, tanto a finalizar las materias obligatorias (18 ECTS), como a la realizacion de un trabajo inédito de
Fin de Grado dirigido por un profesor (12 ECTS).




El Grado en Geologia ha sido estructurado en 8 modulos diferentes que contienen las asignaturas basicas,
obligatorias, optativas y el trabajo de fin de grado. En primer lugar, un modulo de “Bases para la Geologia” (60 ECTS),
que contiene las asighaturas basicas para la formacion del geblogo, provenientes tanto de la Geologia como del
resto de las Ciencias (Fisica, Quimica, Matematicas y Biologia) y que sera impartido exclusivamente en primer curso.
Por otra parte, un modulo de “Materiales geologicos” (21 ECTS), constituido por materias de caracter cristalografico
y mineralégico. A continuacién, un modulo de “Geologia Interna” (30 ECTS), formado por asignatura de caracter
petrolégico, tectonico y estructural. Ademas, un modulo de “Geologia Externa” (48 ECTS), integrado por asignaturas
de caracter sedimentologico, estratigrafico, paleontologico y geomorfologico.

Igualmente, un modulo de “Aspectos Globales de Geologia” (30 ECTS), compuesto fundamentalmente por
asignaturas de caracter geoquimico, geofisico y cartografico. Asimismo, un moédulo de “Geologia economica” (54
ECTS), integrado por asignaturas de caracter esencialmente geotécnico, hidrogeoldgico y de recursos (energéticos
e industriales). También un moédulo de “Trabajo de Campo” (15 ECTS), formado por actividades de cartografia y
campamento multidisciplinar.

Por ultimo, el moédulo de “Trabajo de Fin de Grado” corresponde a la realizacion de un trabajo de investigacion
inédito vy dirigido, dentro de cualquier tematica geologica. En el conjunto del grado, los estudiantes realizaran
alrededor de 45 ECTS de trabajos de campo.

Distribucion de la carga lectiva (n° de créditos ECTS) por cursos

Ano | Asignaturas Asignaturas Basicas | Trabajo Fin | Asignaturas | Asignaturas TOTAL
Basicas Rama | otras ramas Grado Obligatorias | Optativas
1° 54 6 60
2° 60 60
3° 60 60
4° 12 18 30 60
Total 54 6 12 138 30 240
Las asignaturas del cuarto curso
Distribucion temporal de las asignaturas y carga docente:
Asignaturas Duracién Créditos
Geologia Isotopica Cuatrimestre 1 6
Meatze Geologia (euskera) Cuatrimestre 1 6
Ingenieria Geologica Cuatrimestre 1 6
Micropaleontologia Cuatrimestre 1 6
Recursos Energéticos Cuatrimestre 1 6
Tecténica Comparada Cuatrimestre 1 6
Ingurune Sedimentarioak (euskera) Cuatrimestre 1 6
Idatzizko komunikazio zientifiko-teknikoa euskaraz (euskera) Cuatrimestre 1 6
Mineralogia Analitikoa (euskera) Cuatrimestre 1 6
Analisis de Cuencas y Geologia Historica Cuatrimestre 2 6
Geofisica Cuatrimestre 2 6
Geologia Ambiental y Riesgos Geologicos Cuatrimestre 2 6
Ahozko komunikazio zientifiko-teknikoa euskaraz (euskera) Cuatrimestre 2 6
Trabajo Fin de Grado Cuatrimestre 2 12

Tipos de actividades a realizar

En los estudios del Grado de Geologia se utilizaran como tipologias docentes las clases magistrales (M), las practicas
de aula (GA), las practicas de ordenador (GO) v las practicas de campo (GCA). Los porcentajes de cada una de estas
actividades varian segun los objetivos planteados en las diferentes asignaturas, si bien las practicas de campo
ocupan un importante porcentaje del total de la docencia.

Trabajo de Fin de Grado (TFG)

El Trabajo Fin de Grado (TFG) supone la realizacion por parte de cada estudiante y de forma individual de un
proyecto, memoria o estudio original bajo la supervision de uno/a o mas directores/as, en el que se integren y
desarrollen los contenidos formativos recibidos, capacidades, competencias y habilidades adquiridas durante el
periodo de docencia del Grado.




En la Normativa sobre la elaboracion y defensa del TFG de la FCT-ZTF se detallan datos, entre otros, sobre
inscripcion, matriculacion y convocatorias. Cabe recordar las siguientes fechas para el curso 2026/27:

Preinscripcion (8-10 de julio de 2026, ambos inclusive): preinscripcion mediante formulario online:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/tfg_aurreinskripzioa

Inscripcion: para poder inscribir el TFG, el maximo de créditos pendientes para finalizar el grado es de 72 (60
créditos de cuarto curso mas 12 pendientes de cursos anteriores). Dos vias:

o 1-4 de septiembre de 2026 (ambos inclusive): el profesorado inscribe los trabajos acordados con el
estudiantado, a la vez que registran la oferta de trabajos no acordados para su posterior seleccion por el
estudiantado.

o 16-18 de septiembre de 2026 (ambos inclusive): Seleccion en GAUR de temas por el estudiantado que no
haya acordado previamente un trabajo. Se podran elegir del listado un maximo de cinco temas.

Adjudicacion (21-25 de septiembre de 2026, ambos inclusive): todos los temas de TFG son definitivamente
adjudicados, tras lo cual, a cada estudiante le llega un correo electronico.

Matriculacion, entrega de la memoria y defensa: la matricula dara derecho a dos convocatorias oficiales de
defensa en cada curso académico. Para la matriculacion, se deben tener superados todos los créditos del Grado a
excepcion del TFG. Las fechas de matriculacion y defensa para el curso 2026/27 seran:

Convocatoria Matricula y Entrega memoria Defensa

Febrero 10-12 de febrero de 2027 2-4 de marzo de 2027
Junio 16-18 de junio de 2027 6-8 de julio de 2027
Agosto 20-22 de julio de 2027 7-9 de septiembre de 2027

Mas informacion sobre el TFG: https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/trabajos-fin-grado

Normativa especifica del Grado en Geologia:
https://www.ehu.eus/documents/19559/37321287/GEOLOGIA_TFG_es.pdf/f3d09036-ef57-3da2-f455-
€96dde951d8f?t=1676619808428

Movilidad

Es posible cursar un semestre o un curso académico en otra universidad en el marco de uno de los programas de
intercambio en los que participa la Facultad. Los requisitos a cumplir y otra informacion de interés pueden
consultarse en https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/programas-intercambio-alumnado

Practicas académicas externas

La realizacion de practicas en entidades externas facilita la incorporacion de los estudiantes al mundo laboral,
proporcionando, ademas de conocimientos y competencias de contenido practico, experiencia profesional. En el
Grado en Geologia es posible realizar practicas académicas externas extracurriculares y, por lo tanto, son de
caracter voluntario. Para poder realizarlas, se deberan haber superado 120 ECTS. Mas informacion en:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/insercion-laboral

Tutorias académicas

La tutoria académica es un proceso que consiste basicamente en brindar asesoria y orientacion académica al
estudiantado a través de un profesor/a. Esta asesoria esta encaminada a apoyar al estudiantado en las materias
que estan cursando. A comienzo de cada cuatrimestre cada docente dara a conocer su horario de tutorias.

Plan de Accion Tutorial (PAT)

El Plan de Accion Tutorial (PAT) tiene como objetivos favorecer la integracion del estudiantado en la vida
universitaria y proporcionar orientacion al estudiantado durante toda su trayectoria académica.

Este servicio funcionara, basicamente, como un Servicio de Orientacion del Grado en Geologia (SOGG), de
manera que el estudiantado podra vehicular sus consultas a través de la Coordinador/a del Grado o de Curso,
dirigiéndose a:

a) PREFERENTEMENTE a la Coordinadora del Grado: Sonia Garcia de Madinabeitia Martinez de Lizarduy
(sonia.gdm@ehu.eus 946015455)

b) La Coordinadora de 1¢r Curso: Marije Irabien Gulias ( mariajesus.irabien@ehu.eus 946015453)

c) ElCoordinador de 2° Curso: Jon Errandonea Martin (jon.errandonea@ehu.eus 946012642)

d) LaCoordinadora de 3¢" Curso: Arantza Aranburu Artano ( arantza.aranburu@ehu.eus 946015393)




e) El Coordinador de 4° Curso: Martin Arriolabengoa Zubizarreta ( martin.arriolabengoa@ehu.eus

946012482)

Si alglin alumno/a asi lo desea, previo consenso entre ambas partes y comunicacion a la Coordinador/a del Grado,

podra solicitar que se le asigne un/a tutor/a permanente.

Coordinacion

La coordinacion del Grado recae en la Comision de Estudios de Grado (CEG). Esta realiza funciones de apoyo al
desarrollo curricular, seguimiento, revision y mejora del Grado. A la hora de redactar esta guia, la CEG del Grado en

Geologia esta formada por:

Tipo Coordinador/a Datos de contacto
Grado Sonia Garcia de Madinabeitia Martinez | sonia.gdm@ehu.eus
PAT de Lizarduy 946015455
Dpto. de Geologia F3.51.22
1° curso Marije Irabien Gulias mariajesus.irabien@ehu.eus
PATi Dpto. de Geologia 946015453
F3.51.20
2° curso Jon Errandonea Martin jon.errandonea@ehu.eus
Practicas de | Dpto. de Geologia 946012642
Laboratorio F3.51.16
3° curso Arantza Aranburu Artano arantza.aranburu@ehu.eus
Practicas de campo Dpto. de Geologia 946015393
F3.52.16
4° curso Martin Arriolabengoa Zubizarreta martin.arriolabengoa@ehu.eus
TFG Dpto. de Geologia 946012482
F3.52.17

Se puede consultar informacion actualizada de la CEG del Grado en Geologia en el siguiente enlace:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/comisiones-grado#ComisionesdeEstudios5

Ademas, para cada asignatura del Grado se ha nombrado un/a coordinador/a de asignatura que se encarga de
coordinar el equipo docente que la imparte. La relacion de coordinadores/as de asignaturas del Grado en Geologia
puede consultarse en el siguiente enlace:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/coordinacion-asignaturas-geo

Otra informacion de interés

En algunas asignaturas del Grado, el equipo docente utiliza un aula virtual de apoyo a la docencia presencial. Estas
aulas estan en eGela ( https://egela.ehu.eus). Para acceder a eGela hay que introducir el usuario LDAP, que se asigna
a cada estudiante al realizar la matricula como estudiantado de nuevo ingreso. También se utiliza el usuario LDAP
para acceder a GAUR, herramienta informatica para la realizacién de tramites administrativos y la consulta de datos
relativos a la vida académica del estudiantado.

Cada estudiante matriculado en el Grado en Geologia dispone de una cuenta de correo electronico corporativa,
cuya direccion y contrasena le fueron entregadas al realizar la matricula como estudiantado de nuevo ingreso. A
esta cuenta de correo es donde se remiten todos los mensajes del profesorado, de eGela, del equipo decanal u otros
estamentos universitarios. Es posible redirigir los mensajes que llegan a esta cuenta al correo personal. Mas
informacion en: https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/bbc_alumnado También dispone de
un servicio de albergue de disco ( https://www.ehu.eus/es/group/ikt-tic/bildu ).

Ante cualquier duda o problema en la utilizacion del correo corporativo o en general de los servicios informaticos
de la UPV/EHU, se recomienda contactar con CAU via web http://lagun.ehu.eus , utilizando el usuario LDAP. Para
mas informacion sobre el CAU visitar: http://www.ehu.eus/cau

El Servicio de Asesoramiento del Estudiantado de la Facultad de Ciencia y Tecnologia (SAECYT) asesora al
estudiante y realiza los tramites necesarios para poder realizar practicas en empresa o participar en un programa
de intercambio. Se encuentra ubicado en la Secretaria de la Facultad. Mas informacion sobre el SAECYT en
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/atencion-estudiantes

Mas Informacion sobre el Grado en Geologia:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/grado-geologia

Pagina web de la Facultad:



https://www.ehu.eus/zientzia-teknologia-fakultatea

2.- Informacion especifica para el grupo

Asignacion de estudiantes a grupos docentes

Durante la primera semana de clase cada profesor/a informara de la asignacion de cada estudiante a los grupos
docentes.

Calendario, horario y examenes

El calendario lectivo del Centro puede consultarse en la pagina web:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/calendario

El horario, con la correspondiente informacion sobre las aulas donde se impartira cada actividad, asi como el
calendario oficial de examenes, se publica y actualiza en la web de la Facultad. Pueden consultarse en:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/egutegia-ordutegiak Ademas, en el enlace anterior
también pueden consultarse los tribunales de 52 y 62 convocatoria nombrados para las asignaturas del Grado.

Las practicas de campo previstas en el cuarto curso son las siguientes:

1° Cuatrimestre

Semana Dia Asignatura
1 11 septiembre Micropaleontologia
2 14 septiembre Geologia Isotopica
2 18 septiembre Recursos Energéticos
3 25 septiembre Meatze Geologia
4 2 octubre Ingenieria Geologica
5 9 octubre Ingurune sedimentarioak
7 23 octubre Ingurune sedimentarioak
9 6 noviembre Meatze Geologia
11 20 noviembre Ingurune sedimentarioak
12 23noviembre Geologia Isotopica
12 27 noviembre Ingenieria Geoldgica
13 4 diciembre Recursos Energéticos
14 11 diciembre Meatzeen mineralogia

2° Cuatrimestre

Semana Dia Asignatura

18 12 febrero Geologia Ambiental y Ries. Geol.
21 5 marzo Analisis de Cuencas y Geol. Hist.

22 12 marzo Geologia Ambiental y Ries. Geol.
23 19 marzo Geologia Ambiental y Ries. Geol.
25 9 abril Geofisica

27 23 abril Analisis de Cuencas y Geol. Hist.

28 26 abril Geofisica

28 30 abril Analisis de Cuencas y Geol. Hist.




Profesorado

La informacion sobre el profesorado (datos de contacto, horas de tutoria) que imparte las asignaturas de este grupo
puede consultarse en la web institucional del grado:
https://www.ehu.eus/es/web/graduak/grado-geologia/profesorado

Para acceder a la informacion de un profesor/a en el enlace anterior, basta con pinchar en el nombre del profesor/a.

3.- Informacion sobre las asignaturas de cuarto curso

Las asignaturas vienen ordenadas por orden alfabético.



‘ IRAKASKUNTZA-GIDA 2026/27

Ikastegia | 310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GGEOLOB30 - Geologiako Gradua 4. maila

| IRAKASGAIA

28279 - Ahozko komunikazio zientifiko-teknikoa euskaraz ECTS kredituak: | 6

\ IRAKASGAIAREN AZALPENA ETA TESTUINGURUA ZEHAZTEA

IRAKASGAI HAU EUSKARAZ BAINO EZ DA ESKAINTZEN.

Irakasgai hau hautazkoa da Geologia graduko 4. mailako ikasleentzat. Komunikazio zientifiko-teknikoa landuko da:
dokumentazioa, berrikuspen bibliografikoak eta testu-genero ohikoenak. Horretarako, espezializazio maila
desberdinetako idatzizko eta ahozko testuak landuko dira: ikerketa-artikuluak, dibulgaziokoak, poster zientifikoak, ahozko
aurkezpenak, dibulgazio-hitzaldiak e.a. Berariaz sakonduko da ahozko komunikazioan. Geologia alorreko terminologia
eta adierazpideak ere landuko dira aipatutako testu-generoekin lotuta.

Lotura zuzena du gradu berean hautazko irakasgai den Idatzizko komunikazio zientifiko-teknikoa euskaraz (IKZTE)
irakasgaiarekin (4. mailan egin daitekeena hau ere, lehenengo lauhilekoan). Nolanahi ere, IKZTE irakasgaian gehiago
sakonduko da idatzizko testu-generoetan, eta Ahozko komunikazio zientifiko-teknikoa euskaraz (AKZTE) irakasgai
honetan, ahozko eta idatzizko testuak landuko badira ere, lan-ildo nagusia ahozko komunikazioaren bereizgarriak izango
dira.

Irakasgaiok lotura zuzena dute baita Geologia Graduko zenbait gaitasun zehatzekin ere:

- G009. Ahozko eta idatzizko komunikazioa jaioterriko hizkuntzan.

- G012. Zuzen erabiltzea Geologiako terminologia, nomenklatura, hitzarmenak eta unitateak.

- G019. Gai izatea informazio geologikoa transmititzeko, ahoz eta idatziz, publiko espezializatuari edo ez-
espezializatuari.

- G001. Analisi eta sintesirako gaitasuna.

- G003. Informazioa bilatzeko eta kudeatzeko gaitasuna.

- G006. Lana taldean egiteko gaitasuna.

Horretaz gain, gradu amaierako lana prestatzen ari diren ikasleei oso baliagarri izango zaie irakasgai hau, txosten
zientifikoak idazteko eta ahozko aurkezpen akademikoetarako beharrezkoak diren baliabideak eta trebetasunak landuko
baitira.

GAITASUNAK / IRAKASGAIA IKASTEAREN EMAITZAK

1. Goi-mailako tituludunek euskararen erabileran eta garapenean duten eraginaren kontzientzia hartzea, eta norberaren
komunikazio-rola berraztertzea testuinguru horretan.

2. Informazio zientifikoa bilatzea, ulertzea, sintetizatzea eta kritikoki aztertzea.

3. Ikerkuntzarekin, aholkularitza teknikoarekin eta irakaskuntzarekin lotutako arazoei aurre egiteko bideak adostea,
aurkeztea eta argudiatzea, elkarlana baliatuta.

4. Kontsulta-tresnak erabiltzen jakitea (bereziki Interneten eskuragarri daudenak), askotariko komunikazio-egoeretan sor
daitezkeen premiei egokiro erantzuteko mailan.

5. Zientzia arloko gaiak komunikatzea, komunikazio-testuinguruaren eskakizunak aintzat hartuta: dibulgazio-hitzaldiak,
klase magistralak, kongresuetarako komunikazioak, hitzaldietarako euskarri idatzia, poster zientifikoa...

6. Norberaren intuizio eta esperientzia linguistikoak sistematizatu, azaldu eta berrikustea.

EDUKI TEORIKO-PRAKTIKOAK

EGITARAU TEORIKOA

1. GAIA: Hizkuntzen kudeaketa ingurune akademiko eta profesional eleaniztunean

1.1. Hizkuntza-eskubideak eta hizkuntza gutxituak

1.2. Hizkuntza gutxituak eta hizkuntza-plangintza

1.3. Euskararen normalizazio-plangintza

1.4. Hizkuntza-ukipena, mailegutza, kalkoak eta hizkuntza-mendekotasuna

1.5. Termino-sorkuntzarako bideoak eta hizkuntza-ukipena

1.6. Hizkuntzen kudeaketarako praktika onak testuinguru akademiko eta profesional eleaniztunean

2. GAIA: Hizkuntza-aldaerak eta hiztunen errepertorio linguistikoa
2.1. Hizkuntza-aldaerak: aldaera geografikoak vs aldaera funtzionalak
2.2. ldatzizko eta ahozko testuen alderaketa

2.3. Ortografia eta ortotipografia

2.4. Puntuazioa eta prosodia

2.5 Aldakortasuna ahozko erregistroetan




2.6. Hiztunen errepertorio linguistikoa eta komunikazio formala
2.7. Euskara Batuaren Ahoskera zaindua

3. GAIA: Ahozkorako diskurtso-estrategiak

3.1. Ahozko komunikazio akademikoa

3.2. Hiztegi eta fraseologia akademikoa: terminoak, kolokazioak eta diskurtso-formulak

3.3. Pertsuasioa komunikazio akademiko eta profesional multimodalean

3.4. Baliabide erretorikoak: galdera erretorikoak, errepikapena, adibidegintza, birformulazioa
3.5. Baliabide fonikoak: etenak, intonazioa

3.6 Baliabide ez-berbalak

4. GAIA: Euskararen lantze funtzionala alor akademikoan

4.1. Hizkuntza gutxituen biziberritzea: terminologia eta fraseologia espezializatua

4.2. Euskararen erregistro akademikoen garapena

4.3. Aldakortasuna hizkuntza garatuetan eta normalizazio bidean dauden hizkuntzetan
4.4. Hizkuntza-baliabide espezializatuen ezarpena adituen diskurtsoetan

EGITARAU PRAKTIKOA

Ordenagailu-gelako praktiketan lau proiektu eramango dira aurrera.

A. proiektua: Euskararen normalizazioari buruzko eztabaida eta iritzi-artikulua.

B. proiektua: Ahoskera zaindua identifikatzea, eta ahoz gorako irakurketan erabiltzea.

C. proiektua. Helburu didaktikoetarako ahozko komunikazioa: klase magistrala eta bideo tutoriala.

D. proiektua. Komunikazio akademiko espezializatua: GrALaren laburpena, defentsa eta dibulgazio-hitzaldia.

| METODOLOGIA |

Eskola eta jarduera gehienak praktikoak izango dira, eta, ahal dela, informatika-gelan egingo dira. Horretarako, eGela
erabiliko da.

- Banakako lanak

- Talde-lanak

- Ordenagailu-praktikak

- Eskola teorikoak (ariketetan jorraturiko arazo eta egiturak azaltzeko)

- Ahozko aurkezpenak

\ IRAKASKUNTZA MOTAK
Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak 15 15 30
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 22,5 22,5 45
Legenda:  \M: Magistrala S: Mintegia GA: Gelako p.
GL: Laborategiko p. GO: Ordenagailuko p. GCL: P. klinikoak
TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.

| EBALUAZIO-SISTEMAK |

- Ebaluazio jarraituaren sistema
- Azken ebaluazioaren sistema

‘ KALIFIKAZIOKO TRESNAK ETA EHUNEKOAK ‘

- - Ikus ohiko deialdirako eta ezohiko deialdirako orientazioak. % 100

| OHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA |

Irakasgaiaren ebaluazioa jarraitua izango da. Ebaluazio jarraituak eskatzen du saio guztietara bertaratzea eta zeregin
guztiak garaiz entregatzea. Ebaluazio jarraitua egiten hasi eta alde batera uztea erabakitzen duten ikasleek edo hasieratik
bukaerako azterketaren bidez bakarrik ebaluatuak izatea aukeratzen duten ikasleek bukaerako azterketa egiteko
eskubidea dute (puntuazioaren % 100). Eskubide hori gauzatu ahal izateko, ikasleak ebaluazio jarraituari uko egiten diola
jasotzen duen idatzi bat helarazi behar dio irakasgaiaren ardura duen irakasleari, lauhilekoaren hasierako 9 asteen
barruan (16-24 asteetan).

Halako idatzirik bidali ezean, ebaluazio jarraiturako aurkeztutako zereginak kalifikatuko dira.

UPV/EHUKo Ebaluaziorako Arautegiko 12.2 artikuluaren arabera, azken probaren pisua irakasgaiko kalifikazioaren % 40
edo txikiagoa bada, deialdiari uko egin nahi dioten ikasleek kasuan kasuko irakasgaiaren irakaskuntza aldia bukatu baino
gutxienez hilabete lehenago eskaria egin beharko dute deialdiari uko egiteko. Eskari hori, idatziz, irakasgaiaren ardura
duen irakasleari aurkeztu beharko zaio. Hori horrela, deialdiari uko egiten dioten ikasleek «KAURKEZTEKE» kalifikazioa
jasoko dute aktan; deialdiari uko egiten ez dioten ikasleek, azken probara aurkezten ez badira, aktan « GUTXIEGI»
kalifikazioa izango dute (zenbakizko kalifikazioa: 0).




Ebaluazio jarraiturako tresnak hauek izango dira:

PORTFOLIOA % 30
AHOZKO AURKEZPENAK % 50
GALDETEGIAK % 20

EBALUAZIO EZ-JARRAITUA:
Ebaluazio ez-jarraiturako orientazioak ezohiko deialdirako zehaztutako berberak dira.

‘ EZOHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA

Ezohiko deialdian, baita ebaluazio ez-jarraituan ere, irakasgai osoa edo gehiena azterketa bidez ebaluatuko da. Azterketa
ordenagailu-gelan egingo da, hizkuntza-tresna elektronikoekin lotutako gaitasunak ebaluatu ahal izateko. Ahozkoa ere
ebaluatuko da. Horretarako, azterketa egunean, idatzia bukatu ondoren, 10 minutuko ahozko aurkezpena egingo dute
azterketara aurkezten diren ikasleek ordenagailu-gelan bertan. Aurkezpena egiteko diapositibak prest ekarri beharko
dituzte azterketa egiten duten ikasleek.

Bukaerako proban erabiliko diren tresnak hauek izango dira:

TEST MOTAKO PROBA % 20
ARIKETA PRAKTIKOAK % 15
IDAZLANA % 15

AHOZKO AURKEZPENA %50

\ NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK \
Irakasleak eGelan jarritako materialak.
\ BIBLIOGRAFIA \

Oinarrizko bibliografia

EZEIZA, J; ALDEZABAL, |., ELORDUI, A., ZABALA, |., UGARTEBURU, I., ELOSEGI, K. (2010) PREST: Unibertsitateko
komunikazio-gaitasunen eskuliburua. EHUko Euskara Errektoreordetzaren sareko argitalpena:
http://testubiltegia.ehu.es/Prest-komunikazio-gidaliburua

ETXEBARRIA, J.R. (2011) Zientzia eta teknikako euskara arautzeko gomendioak. EIMAren estilo-liburua ETXEBARRIA,
J.R. (2014) Komunikazioa euskaraz ingeniaritzan. Bilbo. EHU eta UEU

EUSKALTZAINDIA (2018) Euskara Batuaren Eskuliburua (EBE).

EUSKALTZAINDIA "Euskara Batuaren Ahoskera Zaindua" (Euskaltzaindiaren 87 araua)

EUSKALTZAINDIA " Adierazpena euskalkien erabileraz: irakaskuntzan, komunikabideetan eta administrazioan"
(Euskaltzaindiaren 137 araua)

Euskaltzaindiaren Ahoskera Batzordea "Ahoskerak axola du"”

Gehiago sakontzeko bibliografia

ALVARADO CANTERO, L. (2017) "Géneros académicos orales: Estructura y estrategias de la exposicion académica"
Revista Nebrija de Linguistica Aplicada a la Ensefianza de las Lenguas.

ALCOBA, S. (1999) La oralizacién. Barcelona: Ariel Practicum.

BONDI, M. eta LORES, R. (ed.) (2014) Abstracts in Academic Discourse. Berna: Peter Lang

CASTELLO, M. (koord.) (2007) Escribir y comunicarse en contextos cientificos y académicos. Conocimientos y
estrategias. Critica y fundamentos. Bartzelona: Grad

EUSKALTZAINDIA.1986. Maileguzko hitz berriei buruz Euskaltzaindiaren erabakiak

EUSKALTZAINDIA (1992) Hitz elkartuen osaera eta idazkera

GOTI, M. (ed.) (2012) Academic Identity Traits. Berna: Peter Lang

GUTIERREZ RODILLA, B.M. (2003) Aproximaciones al lenguaje de la ciencia. Burgos: Fundacion Instituto Castellano y
Leonés de la Lengua. Coleccién Beltenebros.

ITURBE, J. eta TXURRUKA, J.M. (2020) Amets bikoitza. Euskara zientifikotzen eta zientzia euskaratzen. EHUko
Argitalpen Zerbitzua.

KAUR, K., AFIDA, M.A. (2018) "Exploring the Genre of Academic Oral Presentations: A Critical Review" International
Journal of Applied Linguistics & English Literature. Vol.7, 1

UZEI. 1982. Maileguzko hitzak: ebakera eta idazkera

VALEIRAS, J., RUIZ, M.N., JACOBS, G. (2018) "Revisiting persuasion in oral academic and professional genres: Towards
a methodological framework for Multimodal Discourse Analysis of research dissemination talks" Ibérica: Revista de la
Asociacion Europea de Lenguas para Fines Especificos (AELFE), N°. 35: 93-118

VAZQUEZ, G. (2001) El discurso académico oral. Guia didactica para la comprension auditiva y visual de clases
magistrales. Madrid: ADIEU.




YOUNG, K.S. eta TRAVIS, H. P. (2018) Oral communication: skills, choices, and consequences. lllinois: Waveland press.
(4. argitalpena, 1. argitalpena 2012)

ZUAZO, K. (2005) Euskara batua. Ezina ekinez egina. Elkar.

ZUAZO, K. (2008) Euskalkiak euskararen dialektoak. Elkar.

Aldizkariak

Elhuyar aldizkaria
http://aldizkaria.elhuyar.eus/
Ekaia. Euskal Herriko Unibertsitateko Zientzia Aldizkaria http://www.ehu.eus/ojs/index.php/ekaia

Interneteko helbide interesgarriak

http://www.euskaltzaindia.eus/

http://www.hiztegia.net/

http://hiztegiak.elhuyar.eus/
http://garaterm.ehu.es/garaterm_ataria/kontsultak/
http://ehu.eus/ehg/zehazki/
http://www.euskara.euskadi.eus

http://www.ei.ehu.es

http://www.elhuyar.eus/
https://www.ehu.eus/eu/web/euskara/ehulku-aurkibidea/
http://ehuskaratuak.ehu.eus/kontsulta/
http://www.euskara-errektoreordetza.ehu.eus/p267-http://garaterm.ehu.es/garaterm_ataria/eu http://31eskutik.eizie.eus/
http://www.erabili.eus/

http://gaika.ehu.eus/eu

https://zientziakaiera.eus/
http://teknopolis.elhuyar.eus/?lang=eu
https://ahotsak.eus/
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| GUIA DOCENTE 2026/27

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLO30 - Grado en Geologia 4° curso

| ASIGNATURA |
26803 - Analisis de Cuencas y Geologia Historica Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Esta asignatura trata del estudio de las cuencas sedimentarias y de la evolucion geoldgica del planeta Tierra, ofreciendo
una vision comprensiva del origen, arquitectura y evolucion de dichas cuencas. Esta base conceptual implica que los
sedimentos son el archivo de las transformaciones fisico-quimicas y de la evolucion biologica acaecidas durante la
historia de nuestro planeta.

El conocimiento de las cuencas sedimentarias esta basado en un estudio multidisciplinar que implica a casi todas las
disciplinas geoldgicas (Estratigrafia, Sedimentologia, Geologia Estructural, Paleontologia, Mineralogia, Geoquimica,
Petrologia Sedimentaria). Sin embargo, la naturaleza sedimentaria de la mayor parte del relleno de una cuenca hace que
las disciplinas englobadas dentro de la Geologia Sedimentaria sean claves para el estudio de los procesos sedimentarios
y su evolucién temporal, de la sucesion de las fases diagenéticas y sus productos, asi como de las complejas relaciones
que se pueden establecer a diferentes escalas espacio-temporales entre tectonica y sedimentacion, en funcion de
factores como los cambios del nivel del mar, el aporte sedimentario, el clima y la subsidencia.

El conocer las cuencas sedimentarias es indispensable en la exploracion y gestion de los recursos energéticos y de los
minerales y rocas industriales. Resulta también clave para la soluciéon de problemas ambientales y de adaptacion al
cambio climatico, tales como la busqueda y evaluacion de almacenes de CO2, y la gestion y almacenamiento geoldgico
de residuos radiactivos y peligrosos. El conocimiento de la historia geoldgica y la historia de la vida en nuestro planeta no
seria posible sin el estudio de las cuencas sedimentarias.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Del Médulo M05 del Grado de Geologia (Aspectos globales de Geologia):

-M05GM5.6. Conocer los métodos de analisis de las cuencas sedimentarias.

Del Médulo M06 del Grado de Geologia (Geologia Econémica):

-M06GM6.6 Entender los procesos de formacion y acumulacion de recursos energéticos geoldgicos.
Generales correspondientes a las arriba indicadas:

-G012. Utilizar correctamente la terminologia, nomenclatura, convenios y unidades en Geologia.

-G013. Adquirir una vision espacial y temporal de los procesos geoldgicos y sus efectos (minerales, rocas, fésiles,
estructuras, relieves, etc.) en el planeta.

-G016. Elaborar modelos del subsuelo a partir de datos de superficie y geofisicos.

-G017. Obtener, procesar, analizar e interpretar datos y observaciones de campo y de laboratorio con las técnicas e
instrumentos apropiados y documentar los resultados de manera adecuada en informes o cuaderno de campo.
-G011. Conocer y utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios de la Geologia

-G022. Poseer experiencia de campo en ambitos geoldgicos variados en cuanto a rocas, estructuras, paisajes y otros
elementos naturales.

Transversales correspondientes a las arriba indicadas:
-G004. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

-G006. Capacidad de llevar a cabo trabajo en equipos.
-G001. Capacidad de andlisis y sintesis.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS
CONTENIDOS GENERALES:

-Métodos de andlisis de cuencas sedimentarias.
-Mecanismos de formacion.

-Clasificacion y descripcion.

-Relleno de cuencas sedimentarias.

-Geologia Histérica.




CONTENIDOS DETALLADOS

Métodos de analisis: Estratigrafia de cuencas, procesos, ciclicidad, eventos; relacidn entre estilo deposicional y tipo de
cuenca

Zonacion y dinamica de la Tierra: Conceptos basicos

Mecanismos de formacion de cuencas: Extension, flexion y desgarre de la litosfera; efectos de la dinamica del manto
Cuencas en corteza estable: Cuencas intracraténicas; cuencas oceanicas

Cuencas relacionadas con movimiento divergente de placas: Rifts continentales y proto-oceanicos, aulacégenos,
cuencas de margen continental pasivo.

Cuencas relacionadas con movimiento convergente de placas: fosas oceanicas de subduccion, prisma de acrecion,
antearco, intra-arco y tras-arco, retro-arco, antepais.

Cuencas de desgarre: diferentes tipos ligados a dinamica de desgarre.

El ciclo sedimentario: Denudacion, aporte sedimentario, sedimentacion y materia organica

Subsidencia, diagénesis e historia térmica: Analisis de subsidencia, transformaciones y productos diagenéticos,
maduracién de la materia organica

Rellenos de cuencas y modelos predictivos de combustibles fésiles: Evolucion temporal y condicionantes de las
secuencias deposicionales; origen de rocas de interés prospectivo

Geologia Historica: Introduccion; origen de la Tierra; E6n Arcaico

Eon Proterozoico: E6n Proterozoico

Eén Fanerozoico: Era Paleozoica, Era Mesozoica

Eon Fanerozoico: Era Cenozoica

| METODOLOGIA

La metodologia de aprendizaje se basa en el conocimiento de los principales métodos y herramientas empleados en el
analisis de cuencas sedimentarias, la adquisicion y descripcion de bases de datos de diversa indole y escala espacio-
temporal, y la integracion y discusion razonada de los mismos. La asignatura tiene una importante base conceptual y se
desarrolla en base a numerosos ejemplos documentados. Se requiere un alumnado receptivo y capaz de analizar la
informacion de forma critica, integrando todos sus conocimientos previos.

-Clases tedricas: magistrales.

-Practicas de aula: ejercicios de diferente caracter conceptual y metodoldgico.

-Desarrollo y exposicion de trabajos sobre temas clave de la asignatura.

-Practicas de ordenador: uso de aplicaciones informaticas de interés.

-Salidas de campo: puesta en practica de conceptos tedricos, analisis de ejemplos significativos, toma e integracion de
datos de campo.

| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 35 6 4 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 52,5 9 6 22,5
Leyenda:  \: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacién continua
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 35%

- Prueba tipo test 30%

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 15%
- Exposicion de trabajos, lecturas... 10%

- Ejercicios e informes de las de salidas de campo 10%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Métodos de evaluacion. BOPV 2017-11-13.

Articulo 8.
8.2. Evaluacion continua (durante periodo de ensefianza y al final de éste).
Metodologia de evaluacion (examen, trabajos practicos, informes de campo,...).




Evaluacion continua:

-Evaluacion de ejercicios practicos de aula conforme se van entregando.

-Evaluacion de informes de las salidas de campo una vez realizadas; por cada salida se incluira un ejercicio practico de
campo desarrollado por cada estudiante.

-Evaluacion de una presentacion oral al final de las clases tedricas sobre temas seleccionados de Geologia Histérica.

Evaluacion de examen:
-Evaluacion de una prueba escrita tedrico-practica: prueba tipo test y escrita a desarrollar (cuestiones, ejercicios).

La nota final se obtendra de la suma de las notas de las partes arriba explicitadas, aplicando los porcentajes citados.
Para poder realizar dicha suma se tiene que aprobar el examen escrito tedrico-practico (nota mayor o igual a 5 puntos
equivalente al 50 % o superior de la asignatura).

8.3. El alumno/a puede renunciar a la evaluacion continua. Para ello, el alumnado debera presentar por escrito al
profesorado responsable de la asignatura la renuncia a la evaluacién continua en un plazo de 9 semanas contadas a
partir del inicio del cuatrimestre. Hecho esto, el alumno sera evaluado en el examen final.

Articulo 12.2: En el caso de evaluacion continua, si el peso de la prueba final es superior al 40% de la calificacion de la
asignatura, bastara con no presentarse a dicha prueba final para que la calificacion final de la asignatura sea no
presentado o no presentada. En caso contrario, si el peso de la prueba final es igual o inferior al 40% de la calificacién de
la asignatura, el alumnado podréa renunciar a la convocatoria en un plazo que, como minimo, sera hasta un mes antes de
la fecha de finalizacion del periodo docente de la asignatura correspondiente. Esta renuncia debera presentarse por
escrito ante el profesorado responsable de la asignatura.

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
Articulo 9. (BOPV 2017-111-13) Convocatoria extraordinaria.

9.1. El alumno/a que no pueda aprobar la asignatura en la evaluacion continua, podra acreditar las competencias y
conocimientos de la asignatura mediante un examen final escrito.

9.3. Se guarda la nota obtenida en las actividades practicas realizadas durante el curso (35%), la cual sera afiadida a la
obtenida en el examen escrito (65%).

| MATERIALES DE USO OBLIGATORIO |

Material para las salidas de campo (martillo, brujula, escala métrica, bolsas, lupa, cuaderno, camara de fotos, sistemas de
localizacion y posicionamiento).
Material relacionado con la seguridad (calzado y ropa apropiados, casco, chaleco reflectante, gafas seguridad).

| BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica

Allen, P. A., Allen, J. R. (2005). Basin analysis: principles and applications. 22 edicion. Blackwell, Oxford, 549 pp.
Allen, P.A., Allen, J.R. (2013). Basin analysis: principles and applications to petroleum assessment. 32 edicion. Blackwell,
Oxford, 619 pp.
Anguita, F. (2011, edicién revisada). Biografia de la Tierra. Historia de un planeta singular.
https://eprints.ucm.es/13263/1/Biograf%C3%ADa_de _la_Tierra_revisada_por_Francisco_Anguita_- 2011.pdf
Apraiz, A. (2005). Plaka Tektonika: Lurraren funtzionamendua ulertzeko teoria. UEU, Bilbao, 425 pp.
Benedetto, J.L. (2010, tercera edicion), El continente de Gondwana a través del tiempo: una introduccién a la Geologia
Histdrica. http://www.librogondwana.com.ar
Busby, C., Ingersoll, R. V. (1995). Tectonics of sedimentary basins. Blackwell, Oxford, 579 pp.
Coe, A. (2003). The sedimentary record of sea-level change. Cambridge University Press, Cambridge, 288 pp.
Einsele, G. (2000). Sedimentary Basins: evolution, facies and sediment budget. 22 edicion. Springer, Heidelberg, 792 pp.
Keary, P., Klepeis, K. A., Vine, F. J. (2009). Global Tectonics. 32 edicion. Wiley-Blackwell, 496 pp.
Macdougall, J. D. (1996). A short history of planet Earth. John Wiley and sons, New York, 266 pp.
Miall, A. D. (2000). Principles of sedimentary basin analysis. 32 edicion. Springer, Heidelberg, 490 pp.Miall, A.D. (2016).
STRATIGRAPHY A modern Synthesis. Springer, Heidelberg, 454 pp. https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-3-
319-24304-7
Schettino, A. (2015). Quantitative Plate Tectonics. Physics of the Earth ¢, Plate Kinematics ; Geodynamics.
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-319-09135-8.pdf

Bibliografia de profundizacion

Gluyas, J. y Swarbrick, R. (2003). Petroleum Geoscience. Blackwell, Oxford, 359 pp.
Lunine, J. I. (1998). Earth: Evolution of a habitable world. Cambridge, 344 pp.
Watts, A. B. (2001). Isostasy and Flexure of the Lithosphere. Cambridge, 480 pp.




Revistas

Sedimentology

The Depositional Record

AAPG Bulletin

Basin Research.

Sedimentary Geology

Geological Society of America Bulletin.

Marine and Petroleum Geology

Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology

Direcciones de internet de interés

http://www.sedimentologists.org
http://www.aapg.org
http://www.sepm.org
http://www.sciencedirect.com
https://www.springer.com/gp

‘ OBSERVACIONES

En las pruebas de evaluacion se aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas
o fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".




| GUIA DOCENTE 2026/27

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLO30 - Grado en Geologia 4° curso

| ASIGNATURA |
26802 - Geofisica Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

En esta asignatura se desarrollan las bases tedricas de las principales disciplinas geofisicas (sismica, gravedad,
magnetismo,...), que permiten analizar y comprender la estructura y dinamica interna de la Tierra. Los conocimientos
tedricos se complementan con ejercicios de laboratorio y salidas de campo, que estan centradas en las aplicaciones
practicas de la Geofisica. Finalmente, se pretende que el alumnado se familiarice con los fundamentos geofisicos que
sustentan la Tectonica de Placas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se recogen las siguientes competencias especificas englobadas en el médulo de "Aspectos Globales
de Geologia™

1.- "Conocer los fundamentos de las principales disciplinas geofisicas" (M05GM5.3)
2.- "Conocer la estructura y dinamica terrestre" (M05GM5.4)

Al mismo tiempo se tendran en cuenta las siguientes competencias transversales de la titulacion:
1.- "Capacidad de analisis y sintesis" (G001)

2.- "Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica" (G004)
3.- "Elaborar modelos del subsuelo a partir de datos de superficie y geofisicos" (G016)

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1.- Introduccién. Disciplinas geofisicas. Relacion con la Geologia.

2.- Sismologia. Tipos de ondas sismicas y propagacion. Velocidades de las ondas sismicas. Sismica de refraccion y
sismica de reflexion. Tipos de ondas telesismicas. Sismologia global y estructura interna de la Tierra.

3.- Terremotos y sismotectonica. Riesgo y peligrosidad sismica. Tsunamis. La norma de resistencia sismica espafiola.
Tomografia sismica. Anisotropia sismica.

4.- Gravedad. Principios basicos y unidades. La gravedad y la forma de la Tierra. Correcciones gravimétricas. Mapas de
anomalias de Bouguer. Isostasia.

5.- Magnetismo. Principios basicos. El campo magnético terrestre. Deriva magnética. Inversiones de polaridad.
Magnetismo de los minerales y las rocas. Susceptibilidad magnética. Magnetoestratigrafia. Paleomagnetismo.

6.- Flujo de calor. Tipos de flujo de calor. Variacion del flujo de calor en la litosfera oceanica y continental. Gradiente
geotérmico. Calculo de geotermas. Geotermia.

7.- Tectonica de placas. Geometria esférica, cinematica, dinamica interna y movimiento de placas tecténicas.

| METODOLOGIA
1. Clases magistrales: Desarrollo de los aspectos tedricos de la asignatura

2. Practicas de laboratorio: Realizacion de ejercicios seleccionados para trabajar los aspectos teoricos.

3. Practicas de campo: Realizacién de un perfil sismico y gravimétrico, y elaboracion de un modelo tedrico del subsuelo a
partir de los datos recogidos en el campo. También se realizardan medidas in-situ de susceptibilidad magnética.

La asistencia a las practicas de laboratorio y campo es obligatoria.




| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 35 15 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 52,5 22,5 15
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 50%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 50%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

El sistema de evaluacion de esta asignatura consta de las siguientes partes:
- Examen final tedrico : 50 %
- Examen final practico: 50 %

Para superar la asignatura se requerira aprobar las dos partes, y obtener una puntuacion minima de 4 sobre 10 en cada
examen.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La evaluacion extraordinaria se regira por los mismos criterios que la de la convocatoria ordinaria.

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Bibliografia basica referenciada. La bibliografia se encuentra disponible en la biblioteca de la UPV/EHU.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Kearey, Ph. y Vine, F.J., 1990. Global tectonics. Ed. Blackwell Scientific Publications, 302 p. [SIG. 551.24 KEA]

Lowrie, W., 1997. Fundamentals of Geophysics.Ed.Cambridge Univ. Press, 354 p. [SIG. 550.3 LOW]

Mussett, A.E. y Aftab Khan, M., 2000. Looking into the Earth. An introduction to Geological Geophysics. Ed. Cambridge
Univ. Press, 470 p. [SIG. 550.3 MUS]

Bibliografia de profundizacion
Fowler, C.M.R., 2005. The solid Earth. An introduction to Global Geophysics. Ed. Cambridge Univ. Press, 685 p.

Moores, E.M. y Twiss, R.J., 1995. Tectonics. Ed. W.H. Freeman and Company, 415 p. [SIG. 551.24 MOO]
Sleep, N. y Fujita, K., 1997. Principles of Geophysics. Ed. Blackwell Science, 586 p.

Stein, S. y Wysession, M., 2003. An introduction to Seismology, Earthquakes and Earth Structure. Ed. Blackwell, 498
p.[SIG. 550.3 STE]

Sowrick, D., 2003. Earthquake risk reduction. Ed. Wiley. 506 p.
Revistas
Earth and Planetary Science Letters

Geophysical Review

Journal of Geophysical Research

Physics of the Earth and Planetary Interiors
Tectonics

Tectonophysics




Direcciones de internet de interés
www.ign.es (Instituto Geografico Nacional)

www.agu.org (American Geophysical Union)

www.usgs.gov (U.S. Geological Survey)

www.ig.utexas.edu (Institute for Geophysics, University of Texas)
http://history.agu.org/hgc_web_resources.htm (Web Resources in the History of Geophysics)

www.earthquakes.bgs.ac.uk (British Geological Survey)

| OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2026/27

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLO30 - Grado en Geologia 4° curso

| ASIGNATURA |
26778 - Geologia Ambiental y Riesgos Geoldgicos Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

La geologia ambiental y riesgos geoldgicos son temas que estan al orden del dia en la actualidad. La relacién entre los
procesos geoldgicos y el cambio climatico tiene una implicacion directa en la sociedad, y los cambios antropogénicos. A
lo largo de esta asignatura, se tratara de entender el mecanismo de los distintos riesgos geoldgicos, las medidas para su
mitigacion, y como estos se relacionan con la ordenacion del territorio. También se analiza la gestion de los recursos
naturales, tanto para explotarlo como para protegerlo.

Uno de los objetivos principales es identificar y mostrar los problemas, de forma que podamos planificar una ordenacién
del territorio, prever los distintos riesgos geoldgicos y mitigarlos.

Se profundizara en el conocimiento y analisis del medio fisico y el patrimonio geolégico para una mejor gestion de las
mismas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

G014.Conocer y comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos asociados, asi como la
necesidad tanto de explotar como de conservar los recursos de la Tierra

GM6.8. Conocer y evaluar los riesgos geoldgicos relacionados con los procesos naturales y antropicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
GT2. Capacidad de resolucion de problemas.
GT5. Expresion oral y escrita

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final del curso, el/la alumno/a sera capaz de identificar los procesos geoldgicos que generen un riesgo, y trabajar
distintas respuestas ante el problema. Conocer el porqué del paisaje y el patrimonio geoldgico, y saber coger medidas
que lo protejan. De identificar y gestionar los problemas derivados de los cambios antropogénicos.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

0. Introduccién a la Geologia Ambiental. Conceptos basicos. Ordenacion del territorio, objetivos de desarrollo sostenible,
legislacién ambiental.

1. Mddulo: Sistema Tierra, Sub-sistemas, dinamicas y ciclos, procesos activos, indicadores y monitorizacion del sistema.
Cambios climaticos en el sistema Tierra.

2. Mddulo: Recursos naturales y medio ambiente, servicios de ecosistema, el suelo, restauracion de los medios
degradados. Patrimonio geoldgico y geodiversidad. Introduccién a los riesgos geoldgicos y conceptos generales.

3. Médulo: Riesgos asociados al medios fluvial. Riesgos asociados al medio litoral. Riesgos asociados a movimientos de
ladera. Riesgos sismicos. Riesgos asociados al vulcanismo. Riesgos asociados a la subsidencia.

4. Modulo: Evaluacion de Impacto Ambiental. Tipologia, metodologias para identificar y evaluar impactos, medidas
correctoras, plan de vigilancia. Analisis de ejemplos.

Practicas de campo: cartografia de procesos activos y dinamica del medio. Gestion de residuos y suelos contaminados.
Gestion de patrimonio geoldgico, su conservacion, y prevencion de riesgos geoldgicos. El horario de las salidas puede
variar ligeramente en funcion de las circunstancias del dia.

| METODOLOGIA |
En las clases magistrales se plantean problemas que se trabajaran en trabajos individuales y colectivos para después ser
discutidos en los seminarios. También se trabajara con el programa informatico de QGIS para la realizacién de un mapa
de susceptibilidad de procesos de ladera.




| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 36 3 6 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 54 4,5 9 22,5
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 40%

- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas) 20%

- Trabajos individuales 20%

- Trabajos en equipo (resolucién de problemas, disefo de proyectos) 20%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Las pruebas y actividades de evaluacion de esta asignatura se desarrollaran conforme a los principios de integridad
académica, honestidad y comportamiento ético establecidos en la normativa de la EHU/UPV. El estudiantado, al
incorporarse a la Universidad, suscribié la Declaracién de compromiso de comportamiento ético y honradez académica,
comprometiéndose a no incurrir en plagio, fraude académico ni utilizacion de materiales o dispositivos no autorizados
¢incluidas herramientas de inteligencia artificial cuando no estén expresamente permitidas¢, en pruebas y trabajos
académicos. El incumplimiento de estas obligaciones podra conllevar las consecuencias académicas y disciplinarias
previstas en la normativa universitaria vigente.

RENUNCIA A LA CONVOCATORIA:se podra renunciar a la convocatoria mediante escrito dirigido a los profesores de la
asignatura en un plazo minimo de 10 dias antes del inicio del periodo oficial de examenes.

COMVOCATORIA ORDINARIA: El alumno debera participar en todos los ejercicios de evaluacion, y obtener una
calificacion minima en cada una de ellas.

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA \
Los mismos criterios que la ordinaria.
\ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \

| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica
Bell F.G. (1998) Environmental Geology. Principles and Practice. Blackwell Sci. Ltd. Oxford, 594 pp.
Carcavilla, L., Lopez, J. y Duran, J.J. (2007) Patrimonio geoldgico y geodiversidad: investigacion, conservacion, gestion y
relacion con los espacios naturales protegidos. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, 360 pp.
Hernandez Muioz, A., Hernandez Lehmann, P. y Gordillo Martinez, (2006) Manual para la evaluacion de impactos
ambientales. Innovacion Civil Espafiola. Madrid, 770 pp.

Merritts, D., Menking, K., De Wet, A., 2014. Environmental Geology: An Earth Systems Science Approach. Freeman,
second edition, 603 pp.

Bibliografia de profundizacion

Alvarez Ramis, C., Ancochea, E., Anguita, F., Pedraza, J (1981) Geologia y Medio Ambiente. Series Monograficas del
CEOTMA, 11, 463 pp.

Anguita, F. y Moreno F. (1993) Procesos geoldgicos externos y Geologia Ambiental. Ed. Rueda, 320 pp.

Ayala Carcedo, F.J. (1996) Manual de restauracion de terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria.
Instituto Geolégico y Minero de Espafia, 359 pp.

Bennet, M.R. y Doyle, P. (1997) Environmental Geology: Geology and the Human Environment. Ed. Wiley, 512 pp.
Cock, N.K. (1995) Geohazards Natural and Human. Prentice Hall, New York, 425 p.

Esbert, R.M., Ordaz, J., Alonso, F.J., Montoto, M., Gonzalez, T. y Alvarez de Buergo, M. (1977) Manual de diagnosis y
tratamiento de materiales pétreos y ceramicos. Col.legi d¢ Aparelladors i Arquitectes Tecnics de Barcelona. Barcelona,
139 p.

Glasson, J., Therivel R. y Chadwick, A. 1999) Introduction to Environmental Impact Assessment. Spon Press,

Keller, E. A. (2007) Introduction to Environmental Geology. Prentice Hall. 752 pp.

Montgomery, C.W. (2006) Environmental Geology. Ed. McGraw-Hill, 540 pp.




MOPU (1989) Guias metodoldgicas para la elaboracién de estudios de impacto ambiental. Volumenes 1 (Carreteras y
Ferrocarriles), 2 (Grandes presas), 3 (Repoblaciones Forestales) y 4 (Aeropuertos). Centro de Publicaciones, Secretaria
General Técnica.

Morris, P. y Therivel R. (2001) Methods of environmental impact assessment. Spon Press, Londres. 402 pp.

Nunhfer, E.B. y Proctor, R. (1997) Guia ciudadana de los riesgos geoldgicos. Colegio Oficial de Gedlogos. 196 pp.
Tchobanoglous, G., Theisen, H. y Vigil, S. (1994) Gestion integral de residuos sélidos. McGraw-Hill, 1107 pp (2 v.).
Keller EA, DeVecchio DA (2015), Natural Hazards: Earth's Processes as Hazards, Disasters, and Catastrophes 4th ed.
Prentice Hall, Pearson Education, ISBN 9780321939968, 576 pp.

Revistas

Environmental Geology (Springer)

Environmental Impact Assessment Review (Elsevier)
Geoheritage (Springer)

Environmental Earth Sciences (Springer)

Natural Hazards (Springer)

Direcciones de internet de interés

http://www.igme.es/internet/default.asp
http://www.eia.es/web/00_comun/home.asp
http://www.aegweb.org/i4a/pages/index.cfm?pageid=1
http://www.usgs.gov/hazards/

http://www.ipcc.ch/

OBSERVACIONES
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLO30 - Grado en Geologia 4° curso
| ASIGNATURA |
26798 - Geologia Isotopica Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |
ESTA ASIGNATURA SE OFERTA UNICAMENTE EN CASTELLANO.

La Geoquimica Isotdpica corresponde a una asignatura optativa que se imparte en el primer cuatrimestre del cuarto curso
del Grado de Geologia. Previamente, los alumnos han debido cursar la asignatura de Geoquimica (3er curso) que es una
asignatura obligatoria.

Al tratarse de una asignatura de ultimo curso, los alumnos ya tienen los conceptos fundamentales de los procesos
geoldgicos tanto de alta como de baja temperatura que han adquirido a lo largo del grado.

Repercusion en el perfil profesional

Mas alla de la aplicacion de is6topos radiogénicos a la hora de conocer la edad de formacion de las rocas, en la
actualidad la geoquimica isotopica es parte fundamental de numerosas ramas y disciplinas de la geologia como por
ejemplo: el estudio de la composicion de la Tierra y la geologia planetaria, en las biogeociencias (Paleontologia,
Bioestratigrafia y Paleocologia), en la geologia econdmica (Mineralogia, Yacimientos Minerales), en las diferentes
petrologias (Petrologia Sedimentaria, ignea y Metamorfica), el estudio de suelos, la hidrogeologia, la geologia
medioambiental (Geologia Ambiental y Riesgos Geoldgicos), oceanografia, etc.

Ademas forma parte de los estudios de cambio climatico, oceanografia y quimica atmosférica o en las ciencias forenses
(origen e itinerarios de las personas, migraciones animales, alimentos y otros objetos industriales o arqueoldgicos).

En cuanto a las salidas profesionales, la geologia isotopica es esenciales a la hora de afrontar trabajos de exploracion en
la busqueda de recursos de interés econdémico y en la evaluacion de depdsitos minerales. Los isétopos radiogénicos
proporcionan informacion a otros gedlogos sobre la edad de rocas y procesos geoldgicos, y sobre el origen de rocas y
sedimentos. Los is6topos estables permiten conocer las fuentes y procesos en procesos ambientales, fundamentales en
estudios y trabajos de recuperacion medioambiental de suelos, contaminacion ambiental. De igual modo los is6topos son
clave en procesos de autenticacion y determinaciéon de procedencia de materiales, productos y alimentos.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias transversales
GT2 Capacidad de resolucion de problemas.
GT3. Capacidad de busqueda y gestion de la informacion.

Competencias generales

GE11. Conocer y utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios de la Geologia

GE12 Utilizar correctamente la terminologia, nomenclatura, convenios y unidades en Geologia.

GE18 Ser capaz de definir e implementar una estrategia para resolver un problema geolégico y generar el
correspondiente informe.

Competencias especificas
GM5.1. Conocer los principios de la distribucion general de los elementos en la Tierra y en el Sistema Solar.
GM5.2. Conocer las principales técnicas analiticas geoquimicas y sus aplicaciones.

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

1.- Conocer los diferentes métodos de datacion radiométrica, sus dominios de aplicacion y sus limites.

2.- Determinar las incertidumbres cronoldgicas y su significado (analitico/geolégico).

3.- Conocer la composicion isotopica de los principales reservorios terrestres y mecanismos de interaccion entre éstos.
4. Integrar diversos tipos de datos y observaciones con el fin de hipotesis geoldgicas robustas.

5.- Aplicar los isotopos estables en los campos de la paleoclimatologia y de la geotermometria.

6. Entender, diagnosticar y proponer soluciones a problemas medioambientales relacionados con las Ciencias de la
Tierra.

7.- Seleccionar y aplicar los sistemas isotopicos en la autenticacion y determinacion de procedencia de materiales,
productos, animales y alimentos.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1.- IN"I'RODUCCION:’isotopos, desintegracion radioactiva, fraccionamiento isotépico
2.- METODOS ANALI’TICOS: Preparacion de muestras. TIMS. SIMS, LA-ICP, IR-MS. Tratamiento de datos
3.- GEOCRONOLOGIA. Sistemas: Rb¢,Sr, Sm¢,Nd, and Lug Hf. Constantes de desintegracion. Representacion de datos.




Distinguir entre lineas de mezcla e isocronas. Aplicaciones. Edades modelo

4.- SISTEMA U, Th¢ Pb. geocronologia y termocronologia, Diagramas isocrona y concordia. Aplicaciones

5.- SISTEMAS Kg Ary 40Ar/39Ar

6.- GEOCRONOLOGIA DE LAS SERIES DEL URANIO. Teoria y fundamentos. Aplicaciones,

7.- NUCLIDOS COSMOGENICOS. fundamentos y aplicaciones

8.- CRONOLOGIA DE RADIONUCLIDOS EXTINTOS: Sistematicas y aplicaciones,

9.- Geoquimica de is6topos radiogénicos del manto

10.- Geoquimica de is6topos radiogénicos de la corteza continental y los océanos

11.- GEOQUIMICA DE ISOTOPOS ESTABLES: Notacién y Definiciones. Isétopos de hidrégeno y oxigeno en el sistema
hidrolégico. Fraccionamiento isotopico en la biosfera

12.- APLICACIONES EN SISTEMAS A ALTA TEMPERATURA de is6topos estables

13.- APLICACIONES EN SISTEMAS DE BAJA TEMPERATURA: Paleontologia, Arqueologia, Medio Ambiente y
Paleoclimatologia

14.- 1ISOTOPOS NO CONVENCIONALES: Hierro, Cobre y Zinc, Boro y Litio, Magnesio y Calcio, Cloro

| METODOLOGIA

Para poder lograr los resultados de aprendizaje la metodologia a utilizar comprende: clases magistrales (modalidad
docente M) se realizara en el aula que sea asignada al grupo. Durante el desarrollo de las mismas se utilizaran recursos
visuales (transparencias, presentaciones en ordenador) y se abordaran ejemplos representativos practicos tanto en clase
magistral como en el aula de ordenadores (GO) asi como ejercicios practicos y lecturas.

Las practicas se realizaran en el aula (GA), en seminarios (S), en el laboratorio (GL) y campo (GCA) donde se fomentara
el trabajo autbnomo bajo la supervision del profesorado.

| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 35 5 2 9 4 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 525 7,5 3 13,5 6 7,5
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba tipo test 40%

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 20%
- Trabajos individuales 20%

- Exposicion de trabajos, lecturas... 20%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

METODOLOGIA DE EVALUACION:
- Examen test: 20-40 preguntas examen tipo test 40%
Se evaluaran los conceptos desarrollados en el programa.

- Dosier de practicas de laboratorio y cuaderno de ejercicios: 20%
Se evaluaran los ejercicios correspondientes a las practicas de aula y el cuaderno de laboratorio

- Trabajo individual: Memoria escrita 20%
Se evaluara el trabajo bibliografico que se debe realizar.
- Exposicion y defensa del trabajo: 20%

Se evaluara la presentacion oral del trabajo bibliografico, para ello se tendran en cuenta la comunicacion y los medios
audiovisuales utilizados durante la presentacion del trabajo.

RENUNCIAS:
EVALUACION Y RENUNCIA: NORMATIVA




Articulo 8.3: Articulo 8.3: En todo caso el alumnado tendra derecho a ser evaluado mediante el sistema de evaluacion
final, independientemente de que haya participado o no en el sistema de evaluacién continua. Para ello, el alumnado
debera presentar por escrito al profesorado responsable de la asignatura la renuncia a la evaluacion continua, para lo
que dispondran de un plazo de 9 semanas para las asignaturas cuatrimestrales y de 18 semanas para las anuales, a
contar desde el comienzo del cuatrimestre o curso respectivamente, de acuerdo con el calendario académico del centro.

Articulo 12.2: En el caso de evaluacion continua, si el peso de la prueba final es superior al 40% de la calificacion de la
asignatura, bastara con no presentarse a dicha prueba final para que la calificacion final de la asignatura sea no
presentado o no presentada. En caso contrario, si el peso de la prueba final es igual o inferior al 40% de la calificacion de
la asignatura, el alumnado podra renunciar a la convocatoria en un plazo que, como minimo, sera hasta un mes antes de
la fecha de finalizacion del periodo docente de la asignatura correspondiente. Esta renuncia debera presentarse por
escrito ante el profesorado responsable de la asignatura.

ETICAY PRACTICAS DESHONESTAS

Ante cualquier caso de practica deshonesta o fraudulenta se procedera aplicando lo dispuesto en el protocolo sobre ética
académica y prevencion de las practicas deshonestas o fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos
académicos en la UPV/EHU.

Las pruebas y actividades de evaluacion de esta asignatura se desarrollaran conforme a los principios de integridad
académica, honestidad y comportamiento ético establecidos en la normativa de la EHU/UPV. El estudiantado, al
incorporarse a la Universidad, suscribié la Declaracién de compromiso de comportamiento ético y honradez académica,
comprometiéndose a no incurrir en plagio, fraude académico ni utilizacion de materiales o dispositivos no autorizados
¢incluidas herramientas de inteligencia artificial cuando no estén expresamente permitidas¢, en pruebas y trabajos
académicos. El incumplimiento de estas obligaciones podra conllevar las consecuencias académicas y disciplinarias
previstas en la normativa universitaria vigente.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La evaluacion de la convocatoria extraordinaria se realizara en sistema de evaluacién final, tal y como dice el BOPV
(ACUERDO de 15 de diciembre de 2016,BOPV 13 de marzo de 2017).

Articulo 9.2. La evaluacioén de las asignaturas en las convocatorias extraordinarias se realizara exclusivamente a través
del sistema de evaluacion final.

Articulo 9.3. La prueba de evaluacion final de la convocatoria extraordinaria constara de cuantos examenes y actividades
de evaluacién sean necesarias para poder evaluar y medir los resultados de aprendizaje definidos, de forma equiparable
a como fueron evaluados en la convocatoria ordinaria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

En clase de teoria como de practicas de laboratorio se debera llevar la tabla periddica y calculadora.
Los alumnos deberan llevar su Equipo de Proteccién Individual (de propiedad, uso y mantenimiento privado) en las
practicas consistente en bata de laboratorio asi como calzado y ropa adecuada.

| BIBLIOGRAFIA
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vol.10, Springer. Dordrecht, 307 pp.

Makishima, A (2016)-Thermal ionization mass spectrometry (TIMS)_ silicate digestion, separation, and measurement-
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Revistas

Geochemical Perspectives
Elements

Nature geocience

Applied Geochemistry

Geochimica et Cosmochimica Acta
Chemical Geology

Earth and Planetary Science Letters

Direcciones de internet de interés

http://isoplotr.es.ucl.ac.uk/home/index.html
https://www.boisestate.edu/earth-isotope/education-and-outreach/zirchron-virtual-zircon-analysis/
http://www.geochemicalperspectives.org/

https://www.isonose.eu/home/
https://serc.carleton.edu/research_education/geochemsheets/techniques/TIMS.html
https://wateriso.utah.edu/waterisotopes/index.html
http://www.equisetites.de/palbot/teach/chronoteach.htmi
https://nucleus.iaea.org/wiser/index.aspx

https://earthref.org/ GERM/?main.htm

https://www.uni-goettingen.de/de/643472.html
http://www.geology.wisc.edu/~unstable/
https://www.ncei.noaa.gov/products/paleoclimatology
https://www.geotop.ca/en/laboratoires/isotopes-stables-UQAM
https://shrimprg.stanford.edu/introduction-shrimp-rg
https://earthsciences.anu.edu.au/research/facilities/anu-shrimp/shrimp-instruments
https://shrimp.nipr.ac.jp/en/instruments/shrimp
https://www.eps.mcgill.ca/~hinsberg/Stats/lectures.html
https://www.geochemicalperspectives.org/

https://www.elementsmagazine.org/

‘ OBSERVACIONES

Se recomienda tener aprobadas las asignaturas de los cursos anteriores, dado el caracter multidisciplinar de la
asignatura.

Asimismo, los conocimientos de inglés de nivel medio permitirdan comprender adecuadamente la literatura cientifica
consultada.




‘ IRAKASKUNTZA-GIDA 2026/27

Ikastegia | 310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GGEOLOB30 - Geologiako Gradua 4. maila

| IRAKASGAIA

28278 - ldatzizko komunikazio zientifiko-teknikoa euskaraz ECTS kredituak: | 6

\ IRAKASGAIAREN AZALPENA ETA TESTUINGURUA ZEHAZTEA

IRAKASGAI HAU EUSKARAZ BAINO EZ DA ESKAINTZEN.

Irakasgai hau hautazkoa da Geologiako Graduko 4. mailako ikasleentzat. Komunikazio zientifiko-teknikoa landuko da:
dokumentazioa, berrikuspen bibliografikoak eta testu-genero ohikoenak. Horretarako, espezializazio maila
desberdinetako idatzizko eta ahozko testuak landuko dira: ikerketa-artikuluak, dibulgaziokoak, testu didaktikoak,
lexikografikoak, eta ahozko aurkezpen akademikoak. Berariaz sakonduko da idatzizko komunikazio zientifikoan.
Espezialitate-alorreko terminologia eta fraseologia ere landuko dira aipatutako testu-generoekin lotuta.

Irakasgai honek (IKZTEK) lotura zuzena du gradu berean eskaintzen den Ahozko Komunikazio Zientifiko-Teknikoa
Euskaraz (AKZTE) hautazko irakasgaiarekin (4. mailan egin daitekeena hau ere; bigarren lauhilekoan). AKZTE
irakasgaian ere landuko da idatzizko komunikazio zientifikoa, baina areago sakonduko da ahozko testuetan eta
komunikazio multimodalean.

Halaber, IKZTE irakasgaian lantzen diren edukiek eta trebetasunek lotura zuzena dute Geologiako Graduko zenbait
gaitasun zehatzekin:

- G009. Ahozko eta idatzizko komunikazioa jaioterriko hizkuntzan.

- G012. Zuzen erabiltzea Geologiako terminologia, nomenklatura, hitzarmenak eta unitateak.

- G019. Gai izatea informazio geologikoa transmititzeko, ahoz eta idatziz, publiko espezializatuari edo ez-
espezializatuari.

- G001. Analisi eta sintesirako gaitasuna.

- G003. Informazioa bilatzeko eta kudeatzeko gaitasuna.

- G006. Lana taldean egiteko gaitasuna.

Horretaz gain, GrALa prestatzen ari diren ikasleei oso baliagarri izango zaie irakasgai hau, testuak planifikatzeko,
ekoizteko eta berrikusteko baliabideak landuko baitira.

GAITASUNAK / IRAKASGAIA IKASTEAREN EMAITZAK

1-Goi-mailako tituludunek euskararen erabileran eta garapenean duten eraginaren kontzientzia hartzea, eta norberaren
komunikazio-rola berraztertzea testuinguru horretan.

2-Informazio zientifikoa bilatzea, ulertzea, sintetizatzea eta kritikoki aztertzea.

3-Ikerkuntzarekin, aholkularitza teknikoarekin eta irakaskuntzarekin lotutako arazoei aurre egiteko bideak adostea,
aurkeztea eta argudiatzea, elkarlana baliatuta.

4-Kontsulta-tresnak erabiltzen jakitea (bereziki Interneten eskuragarri daudenak), askotariko komunikazio-egoeretan sor
daitezkeen premiei egokiro erantzuteari begira.

5-Unibertsitate- eta lanbide-esparruetako dokumentuak egokiro sortzea (curriculumak, inprimakiak, protokoloak,
eskabideak...).

6-Zientzia arloko gaiak komunikatzea, komunikazio-testuinguruaren eskakizunak aintzat hartuta: txostenak, artikulu
zientifikoak, testu didaktikoak, dibulgazio-testuak, testu lexikografikoak.

EDUKI TEORIKO-PRAKTIKOAK

EGITARAU TEORIKOA

1.GAIA: Komunikazioaren oinarriak: testuen kalitatea.

1.1. Testua komunikazio-unitate linguistikoa: testuinguratzea, egituratzea eta testuratzea
1.2. Testuen berrikuspena

1.3. Komunikazio espezializatuaren bereizgarri batzuk

1.4. Ahozko eta idatzizko testuak

1.5. Testu-sorkuntzarako eta berrikuspenerako kontsulta-baliabideak

2. GAIA: Zientzia-testuak: testu prototipikoen bereizgarri linguistikoak.

2.1. Parametro pragmatikoak eta zientzia-testuak

2.2. Testu didaktikoak eta testu entziklopedikoak

2.3. Ikerketa-testuak eta dibulgazio-testuak

2.4. Zientzia-testuetan maiz erabiltzen diren zenbait diskurtso-eragiketa: testu-antolatzaileak, diskurtso-errutinak,




aditzen hautapena.
2.5. Erregistro akademikoen zenbait bereizgarri: hitz elkartuen osaera eta idazkera, baliabide sinbolikoak diskurtsoan
txertatzeko estrategiak eta izen-sintagma konplexuak.

3. GAIA: Terminologia eta fraseologia zientifikoak.

3.1. Testu espezializatuak, terminologia eta fraseologia

3.2. Hizkuntza gutxituen biziberritzea eta terminologia

3.3. Termino-sorkuntza: hiztegi-sorkuntzarako bideak

3.4. Terminologia-aldakortasuna garatutako hizkuntzetan eta normalizazio bidean dauden hizkuntzetan
3.5. Zenbait okerbide euskarazko terminoen sorkuntzan

3.6. Kontsulta-baliabideak: hiztegi eta datu-base terminologikoak vs corpusak

EGITARAU PRAKTIKOA
Ordenagailu-gelako praktiketan hiru proiektu eramango dira aurrera.

A proiektua: Komunitate akademikoaren kideekin komunikatzea: eskabidea eta mezu elektronikoa
Helburua: Komunikazioaren, testu-ekoizpenaren eta berrikuspenaren oinarriak lantzea (betiere, kontsulta-baliabideak
erabiliz: ortografia-zuzentzaileak, hiztegiak eta testu-corpusak).

B proiektua: Terminologia, jakintza espezializatua errepresentatzeko tresna.
Helburua: Goi-mailako tituludunek jakintza espezializatua euskaraz errepresentatzeko baliabideak sortzeko orduan duten
erantzukizunaz kontzientzia hartzea.

C proiektua: Komunikazio espezializatua eta testu espezializatuak.

Helburua: Informazio espezializatua kudeatzea, ikerketa-testuak sortzeari begira. Ohiko ikerketa-testu ahozkoak eta
idatzizkoak landuko dira eta, bestalde, terminologiaren komunikazio-funtzioa landuko da, komunikazio-egoera eta testu
mota desberdinetan.

| METODOLOGIA

Irakasgai honetan erabiltzen dugun metodologia zientzia komunikatzeko erabiltzen diren testu-generoen ekoizpenean
oinarrituta dago. Askotariko komunikazio-egoerak simulatuko ditugu, eta komunikazio-egoera horietan erabiltzen diren
testu-generoak ekoitziko ditugu, idatzizkoak eta ahozkoak. Testu-ekoizpenean hobetzen joateko, hainbat baliabide eta
zeregin erabiliko ditugu: azalpen teorikoak, sakontzeko ariketak, landuko ditugun testu-generoen azterketa, zalantza
linguistikoak argitzeko kontsulta-baliabideak, sortutako testuen zuzenketak (irakasleen atzera-elikadura) eta arazo gehien
sortzen dituzten egitura linguistikoei buruzko galdetegiak. Funtsezkoa izango da gogoeta linguistiko eta soziolinguistikoa,
ikasleek modulu bakoitzean egin beharko duten txostenean islatuko dutena. Ahozko aurkezpenak ere egingo dira,
ebaluazio-tresna modura erabiliko direnak.

‘ IRAKASKUNTZA MOTAK
Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
lkasgelako eskola-orduak 15 15 30
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 22,5 22,5 45
Legenda:  \M: Magistrala S: Mintegia GA: Gelako p.
GL: Laborategiko p. GO: Ordenagailuko p. GCL: P. klinikoak
TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.

‘ EBALUAZIO-SISTEMAK

- Ebaluazio jarraituaren sistema
- Azken ebaluazioaren sistema

\ KALIFIKAZIOKO TRESNAK ETA EHUNEKOAK
- Ikus ohiko deialdirako eta ezohiko deialdirako orientazioak % 100

| OHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA

Irakasgaiaren ebaluazioa jarraitua izango da. Ebaluazio jarraituak eskatzen du saio guztietara bertaratzea eta zeregin
guztiak garaiz entregatzea.

Ebaluazio jarraitua egiten hasi eta alde batera uztea erabakitzen duten ikasleek edo hasieratik ebaluazio jarraitua ez
egitea aukeratzen duten ikasleek ebaluazio ez-jarraituan sartzeko eskubidea izango dute. Eskubide hori gauzatu ahal
izateko, ikasleak ebaluazio jarraituari uko egiten diola jasotzen duen idatzi bat helarazi behar dio irakasgaiaren ardura




duen irakasleari, lauhilekoaren hasierako bederatzi asteen barruan (1. - 9. asteetan). Halako idatzirik bidali ezean,
ebaluazio jarraiturako aurkeztutako zereginak kalifikatuko dira.

UPV/EHUKo Ebaluaziorako Arautegiko 12.2 artikuluaren arabera, azken probaren pisua irakasgaiko kalifikazioaren % 40
edo txikiagoa bada, deialdiari uko egin nahi dioten ikasleek kasuan kasuko irakasgaiaren irakaskuntza aldia bukatu baino
gutxienez hilabete lehenago eskaria egin beharko dute deialdiari uko egiteko. Eskari hori, idatziz, irakasgaiaren ardura
duen irakasleari aurkeztu beharko zaio. Hori horrela, deialdiari uko egiten dioten ikasleek AURKEZTEKE kalifikazioa
jasoko dute aktan; deialdiari uko egiten ez dioten ikasleek, azken probara aurkezten ez badira, aktan GUTXIEGI
kalifikazioa izango dute (zenbakizko kalifikazioa: 0).

EBALUAZIO JARRAITUA: KALIFIKAZIO-TRESNAK ETA EHUNEKOAK:

- Galdetegiak: % 20
- Ahozko aurkezpenak: % 30
- Portfolioa: % 50

EBALUAZIO EZ-JARRAITUA:
Ebaluazio ez-jarraiturako orientazioak ezohiko deialdirako zehaztutako berberak dira.

Irakasgai hau ebaluatzeko proba eta jardueren ardatz izango dira UPV/EHUren araudian xedatzen diren printzipioak:
zuzentasun akademikoa, zintzotasuna eta jarrera etikoa. lkasleak onartzen eta gogoratzen du unibertsitatean matrikula
egin zuenean zintzotasunez eta portaera etikoz jokatzeko konpromiso-adierazpena izenpetu zuela eta, haren bidez,
hitzeman zuela plagiorik edo bestelako iruzur akademikorik ez zuela egingo, ezta ebaluazio probetan eta lanetan
baimenduta ez dagoen objektu eta gailu teknologikorik erabiliko ere (adimen artifizialeko tresnak barne, halakorik berariaz
baimenduta ez dagoenean). Betebehar horiek urratzeak ondorio akademiko eta diziplinazkoak izan ditzake,
unibertsitatean indarrean dagoen araudian xedatutakoaren arabera.

‘ EZOHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA

Ezohiko deialdian, bai eta ohiko deialdiko ebaluazio ez-jarraituan, irakasgai osoa edo gehiena azterketa bidez ebaluatuko
da. Azterketa ordenagailu-gelan egingo da, hizkuntza-tresna elektronikoekin lotutako gaitasunak ebaluatu ahal izateko.
Ahozkoa ere ebaluatuko da. Horretarako, azterketa egunean, idatzia bukatu ondoren, 10 minutuko ahozko aurkezpena
egingo dute azterketara aurkezten diren ikasleek ordenagailu-gelan bertan. Aurkezpena egiteko diapositibak prest ekarri
beharko dituzte azterketa egiten duten ikasleek. |dazlanean eta ariketa praktikoetan, gogoeta eta galdera teorikoak ere
sartuko dira, gaitasun guztiak ebaluatu ahal izateko.

Test motako proba: % 20
Ariketa praktikoak: % 25
Idazlana: % 25

Ahozko aurkezpena: % 30

‘ NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK

Irakasleak emandakoa:

- apunteak,

- artikuluak

eta

- ikasleak berak erabili beharko dituenak lanak prestatzeko.
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Interneteko helbide interesgarriak

htttp://www.euskaltzaindia.eus/

http://www.hiztegia.net/

http://hiztegiak.elhuyar.eus/
http://garaterm.ehu.es/garaterm_ataria/kontsultak/
http://ehu.eus/ehg/zehazki/
http://www.euskara.euskadi.eus

http://www.ei.ehu.es

http://www.elhuyar.eus/
https://www.ehu.eus/eu/web/euskara/ehulku-aurkibidea/
http://ehuskaratuak.ehu.eus/kontsulta/
http://www.euskara-errektoreordetza.ehu.eus/p267-http://garaterm.ehu.es/garaterm_ataria/eu http://31eskutik.eizie.eus/
http://www.erabili.eus/

http://gaika.ehu.eus/eu

https://zientziakaiera.eus/
http://teknopolis.elhuyar.eus/?lang=eu
https://ahotsak.eus/

| OHARRAK




| GUIA DOCENTE 2026/27

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
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| ASIGNATURA |
26775 - Ingenieria Geoldgica Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

En esta asignatura se describen las distintas aplicaciones de la ingenieria geoldgica y se introducen los correspondientes
procedimientos de calculo: cimentaciones, empuje de tierras, estabilidad de taludes, compactacion de materiales y
tuneles. Los objetivos principales son: analizar las acciones que ejercen las distintas obras de ingenieria en el terreno,
determinar el comportamiento del terreno en funcién de las condiciones de ejecucion, y aportar soluciones de disefio y
recomendaciones constructivas. Se tratan, igualmente, los riesgos geoldgicos en ingenieria, con especial atencion a la
prevencion, mitigacion y control de los mismos.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura recoge las competencias especificas del médulo MQG—GEOLOGiA ECONOMICA, GM6.2 y GM6.8, y las
competencias transversales de la Titulacion del Grado de GEOLOGIA, G002, G006 y G009.

Competencias especificas del Médulo GEOLOGIA ECONOMICA:
MO06GM6.2. Utilizar los procedimientos de calculo habituales para resolver problemas de ingenieria del terreno.
MO6GM6.8. Conocer y evaluar los riesgos geoldgicos relacionados con los procesos naturales y antropicos.

Competencias transversales de la Titulacion:

G002. Capacidad de resolucion de problemas.

GO006. Capacidad de llevar a cabo trabajos en equipo.
G009. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Introduccidn a la Ingenieria Geoldgica Factores geoldgicos y problemas geotécnicos. Métodos y aplicaciones en
Ingenieria Geoldgica.

Cimentaciones Introduccion. Cimentaciones directas: tipos, presion de hundimiento y presién admisible, distribucion de
presiones bajo cimentaciones directas, calculo de asientos, dimensionado de zapatas. Cimentaciones profundas.
Cimentaciones en roca.

Empuje de tierras Tipos de empuje. Procedimiento de calculo: teoria de Rankine. Obtencién de empujes sobre un muro:
empuje en reposo, empuje activo y empuje pasivo. Tipos de muros y otras estructuras de contencion.

Estabilidad de taludes: métodos de calculo Métodos de equilibrio limite exactos: talud infinito, rotura planar y rotura en
cufa. Otras formas de rotura: vuelcos y pandeos. Métodos de estabilidad global: abacos de Taylor, abacos de Hoek y
Bray. Métodos de dovelas. Introduccion a los métodos de calculo en deformaciones. Medidas de estabilizacion.
Compactaciéon de materiales: objetivos Factores condicionantes y curvas de compactacion: ensayo Proctor y Proctor
modificado. indice CBR. Control de la compactacion.

Tuneles Influencia de las condiciones geoldgicas. Parametros de disefio. Estimacion de sostenimientos. Métodos de
excavacion y sostenimiento. Control geoldgico-geotécnico.

Suelos con problematica especial Suelos expansivos. Suelos dispersivos. Suelos agresivos. Suelos colapsables. Suelos
susceptibles, blandos y fangos. Arcillas fisuradas. Suelos sensibles a la accion del hielo. Suelos licuefactables.

| METODOLOGIA |
Esta asignatura se imparte de acuerdo con las siguientes modalidades docentes:

Clases Magistrales: Procedimientos de calculo y tipologias de actuacion en los contextos geotécnicos mas habituales:
incluye reconocimientos y analisis de estabilidad en cimentacion, taludes, empujes de tierras y tuneles. Se introducen las
medidas de seguimiento y control de movimientos.

Practicas de Aula: Identificacion de elementos potencialmente inestables en taludes y calculos de Factor de Seguridad;
seguimiento del Coédigo Técnico de la Edificacion para el disefio de cimentaciones. Cuantificacion de empujes de tierra
sobre estructuras de contencién.

Practicas de Campo: Reconocimiento de actuaciones en una obra vial actual y visita a una obra en construccion (segun
disponibilidad).




| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 36 14 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 54 21 15
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 90%
- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas) 5%
- Trabajos en equipo (resoluciéon de problemas, disefio de proyectos) 5%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Las pruebas y actividades de evaluacion de esta asignatura se desarrollaran conforme a los principios de integridad
académica, honestidad y comportamiento ético establecidos en la normativa de la EHU/UPV. El estudiantado, al
incorporarse a la Universidad, suscribié la Declaracién de compromiso de comportamiento ético y honradez académica,
comprometiéndose a no incurrir en plagio, fraude académico ni utilizacion de materiales o dispositivos no autorizados
¢incluidas herramientas de inteligencia artificial cuando no estén expresamente permitidas¢, en pruebas y trabajos
académicos. El incumplimiento de estas obligaciones podra conllevar las consecuencias académicas y disciplinarias
previstas en la normativa universitaria vigente.

La evaluacion de la asignatura se realizara en base a los siguientes criterios:

- Examen final de teoria: 45 %
- Examen final de practicas de gabinete: 45 %
- Cuaderno de practicas e informes de campo: 10 %

Para aprobar la asignatura se deberan cumplir los siguientes requisitos:

- La entrega, con valoracion positiva, de todas las practicas de aula realizadas y los informes de campo solicitados.

- La obtencion de una nota minima de 5 puntos sobre 10 en el examen final. La nota final sera la suma resultante de los
examenes tedrico y practico, y sera necesario obtener en cada uno de estos examenes una nota minima de 2 puntos
sobre 5.

El alumnado podra renunciar al sistema de evaluacion continua y optar a una evaluacion final, que recogera el total de los

aspectos teoricos y practicos desarrollados durante la asignatura. Para ello el alumnado debera presentar por escrito al
profesor responsable su renuncia a la evaluacion continua antes de la décima semana desde el inicio del curso.

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA \
La evaluacion de la asignatura, en convocatoria extraordinaria, se realizara en base a los siguientes criterios:

- Examen final tedrico: % 50
- Examen final practico: % 50

La nota final sera, por lo tanto, la media de ambos examenes, y para realizarla en ninguno de ellos se podra obtener una
calificacion inferior a 4 puntos sobre 10.

El alumnado que no haya entregado las practicas e informes de campo solicitados a lo largo del curso debera realizar
unos examenes teoricos y practicos diferentes, que recogeran el total de los aspectos tedricos y practicos desarrollados
durante la asignatura.

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO




| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
GONZALEZ de VALLEJO, L.I., FERRER, M., ORTUNO, L. y OTEO, C. (2002). Ingenieria geoldgica. Prentice Hall, 715 p.

JIMENEZ SALAS, J.A. (1980). Geotecnia y cimientos Ill (2 vols). Rueda, 2115 p.

JOHNSON, R.B. y DeGRAFF, J.V. (1988). Principles of Engineering Geology. J. Wiley & Sons.
LOPEZ MARINAS, J.M. (2000). Geologia aplicada a la ingenieria civil. Ciedossat.

RAHN, P.H. (1986). Engineering Geology. An Environmental Approach. Elsevier.

WALTHAM, A.C. (1994). Foundations of Engineering Geology. E. y F.N. Spon.

ZARUBA, Q. y MENCL, V. (1976). Engineering geology. Elsevier.

Bibliografia de profundizacion
AYALA, F.J. et al. (1987). Manual de taludes. Instituto Geoldgico y minero de Espafia. Linea punto tres, 456 p.

DAS, B.M. (1990). Principles of Foundation Engineering. PWS-Kent, 731 p.

DIKAU, R., BRUNDSEN, D., SCHROTT. L. y IBSEN, M.L. (1996). Landslide recognition. Identification, movement and
causes. Wiley & Sons, 274 p.

GEOCONSULT, S.A. (1996). Manual de tuneles interurbanos de carreteras. Dpto. de Carreteras del Gobierno Vasco,
Vitoria, 211 p.

HOEK, E., KAISER, P.K. y BOWDEN, W.F. (1995). Support of underground excavations in hard rock. Balkema, 300 p.
HOEK, E. y BROWN, E.T. (1982). Underground excavations in rock. Institution of Mining and Metallurgy, 527 p.
MURCK, B.W., SKINNER, B.J. y PORTER, S.C. (1996). Environmental Geology. Wiley & Sons, 535 p.

SANGLERAT, G., OLIVARI, G. y CAMBOU, B. (1984). Practical problems in soils mechanics and foundations
engineering, 1y 2. Elsevier, 283 p. y 253 p.

Revistas
Boletin de la Sociedad Espafiola de Mecanica del Suelo e Ingenieria Geotécnica.
Bulleting of Engineering Geology and the Environment. SPRINGER. ISSN: 1435-9529.
Engineering Geology. ELSEVIER B.V. ISSN: 0013-7952.
Environmental Geology. SPRINGER. ISSN: 0943-0105.

International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences. ELSEVIER B.V. ISSN: 1365-1609.

Direcciones de internet de interés

https://www.fomento.gob.es/MFOM.CP.Web/
https://www.rocscience.com/highlights
https://www.isrm.net/

http://www.semsig.org/
http://icog.web.e-visado.net/Inicio.aspx

OBSERVACIONES
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| IRAKASGAIA |
26800 - Ingurune Sedimentarioak ECTS kredituak: | 6
\ IRAKASGAIAREN AZALPENA ETA TESTUINGURUA ZEHAZTEA \

Gure planetaren metakin-erregistroa litosferaren eta hidrosfera/atmosferaren arteko gunean gertatzen da. Honela izanik,
metakinen ekoizpena, garraioa eta sedimentazioa zona global honetan eragiten duten faktore fisiko-kimikoen menpe
daude. Faktore hauen aldakortasunak sedimentazioa gertatzen deneko Lurrazaleko gune ezberdinak bereizten ditu,
ingurune sedimentarioak hots. Ezagutzeko, estratigrafiaren eta sedimentologiaren oinarriak erabiliko dira, ingurune
sedimentario bereko metakin-gune ezberdinak ezagutzeko erregistroaren analisia egingo da eta sedimentuetako
pilaketa-ereduak, ziklizitatea eta litosomoen geometria aztertuko dira. Erregistro sedimentarioaren analisi hau erabiliz
kontrol-faktoreak eta denboraren zeharreko ingurune sedimentarioen bilakaera izango dira ondorengo helburu.

Geologiako graduko beste irakasgaiekiko erlazioa zuzena da. Ikasleak Estratigrafia eta Sedimentologia irakasgaiak
menperatzea garrantzitsua da. Petrologia sedimentarioa, Tektonika, Paleontologia eta Geokimika ezagutu beharreko
irakasgai osagarriak dira.

Ingurune sedimentarioak ondo ezagutzea ezinbestekoa da energi-baliabide, mineralak eta industri-arroketako
esplorazioan eta ustiapenean. Honi lotuta ingurugiro-arazoei soluzioak emateko ere erabiltzen da: geoteknian, ingurune
naturalen berreskurapenean, CO2 gordailuetarak, hondakin erradiaktibo eta hondakin likidoen biltegien ikerketan, besteak
beste.

GAITASUNAK / IRAKASGAIA IKASTEAREN EMAITZAK
Graduaren M04 Modulukoak (Kanpo Geologia):

-M04GM4.1. Prozesu eta ingurune sedimentario nagusiak ezagutzea eta haien emaitzak identifikatzea.
-M04GM4.2. Arroka unitateen denbora eta espazio ordenazioan erabiltzen den metodologia estratigrafikoa garatzea.

Aurrekoei dagozkien orokorrak:

-G011. Geologiako teoriak, paradigmak, kontzeptuak eta printzipioak ezagutzea eta erabiltzea.

-G012. Zuzen erabiltzea Geologiako terminologia, nomenklatura, hitzarmenak eta unitateak.

-G013. Planetako prozesu geologikoen eta haien ondorioen (mineralak, arrokak, fosilak, egiturak, erliebeak, etab.)
espazio eta denbora ikuspegi bat eskuratzea.

-G016. Zorupeko ereduak lantzea, azaleko datuetatik eta datu geofisikoetatik abiatuta.

-G022. Landa esperientzia izatea hainbat eremu geologikotan, arrokei, egiturei, paisaiei eta beste elementu natural
batzuei dagokienez.

-G015. Landa lana eta laborategi lana arduraz eta modu seguruan egitea.

-G017. Landa eta laborategi laneko datuak eta oharrak eskuratzea, prozesatzea, aztertzea eta interpretatzea, teknika eta
tresna egokien bidez, eta emaitzak modu egokian dokumentatzea landa koadernoan edo txostenetan.

Aurrekoei dagozkien zeharkakoak:

-G001. Analisi eta sintesi gaitasuna.

-G003. Informazioa bilatzeko eta kudeatzeko gaitasuna.
-G002. Problemak ebazteko gaitasuna.

-G004. Ikasitakoa praktikan jartzeko gaitasuna.

-G006. Lana taldean egiteko gaitasuna.

EDUKI TEORIKO-PRAKTIKOAK
EDUKI OROKORRAK

-Prozesuak, produktuak eta dinamika gaurko eta iraganeko ingurune sedimentarioetan.
-Ingurune sedimentarioen azterketa.
-Ingurune sedimentarioen ezagutzaren aplikazio praktikoa.

EDUKI ZEHATZAK

-Ingurune sedimentarioak analizatzea: prozesuak; fazieak, elkarketak eta ereduak; kontrolak; aktualismoa: iraganekoak
eta gaurkoak.

-Ingurune alubialak: konoak, ibaiak; prozesuak eta produktuak; lurzoruak; fazie-ereduak; sekuentziak; kontrolak;
iraganeko erregistroa.




-Aintzirak, zingirak eta padurak: prozesuak eta produktuak; fazie-ereduak; sekuentziak; kontrolak; iraganeko erregistroa.
-Glaziarrak: prozesuak eta produktuak; fazie-ereduak; sekuentziak; kontrolak; iraganeko erregistroa.

-Basamortuak: prozesuak eta produktuak; fazie-ereduak; sekuentziak; kontrolak; iraganeko erregistroa.

-Deltak: prozesuak eta produktuak; fazie-ereduak; sekuentziak; kontrolak; iraganeko erregistroa.

-Ingurune siliziklastiko kostaldekoak (ez deltaikoak): prozesuak eta produktuak; fazie-ereduak; sekuentziak; kontrolak;
iraganeko erregistroa.

-Sakonera txikiko ingurune siliziklastiko itsastarrak: marearen eraginpekoak; olatuen eraginpekoak; prozesuak eta
produktuak; fazie-ereduak; sekuentziak; kontrolak; iraganeko erregistroa.

-Sakonera txikiko itsasoko karbonatozko inguruneak: prozesuak eta produktuak; karst; fazie-ereduak; sekuentziak;
kontrolak; iraganeko erregistroa.

-Sakonera handiko itsasoko ingurune siliziklastiko eta karbonatozkoak: prozesuak eta produktuak; fazie-ereduak;
sekuentziak; kontrolak; iraganeko erregistroa.

-Sedimentazio ebaporitikoa: prozesuak eta produktuak; fazie-ereduak; sekuentziak; kontrolak; iraganeko erregistroa.
-Inguruen bolkaniklastikoak: prozesuak eta produktuak; fazie-ereduak; sekuentziak; kontrolak; iraganeko erregistroa.
-Ingurune sedimentarioen interes praktikoa: sedimentazio-dinamika lurralde-kudeaketan; ingurumena; arrisku
geologikoak; herri-lanak; mineral eta energi baliabideak.

| METODOLOGIA

Irakaskuntza-emaitzak lortzeko honako metodologiak erabiliko dira.

-Eskola teorikoak: eskola magistralak eta ikasleen lanen aurkezpenak.
-Gelako praktikak: ingurune sedimentarioen inguruko ariketa eta buruketen ebaztea.
-Landa-irteerak: eduki teorikoak praktikan jartzea.

\ IRAKASKUNTZA MOTAK
Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
lkasgelako eskola-orduak 36 9 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 54 13,5 22,5
Legenda:  \M: Magistrala S: Mintegia GA: Gelako p.
GL: Laborategiko p. GO: Ordenagailuko p. GCL: P. klinikoak
TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.

‘ EBALUAZIO-SISTEMAK

- Ebaluazio jarraituaren sistema
- Azken ebaluazioaren sistema

‘ KALIFIKAZIOKO TRESNAK ETA EHUNEKOAK

- Garatu beharreko proba idatzia % 35

- Test motatako proba % 30

- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak) % 15
- Lanen, irakurketen... aurkezpena % 10

- Landa-txostenak eta landa-ariketak % 10

| OHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA

Ebaluazio-metodoak. BOPV 2017-111-13.

8.Artikulua
8.2. Ebaluazio jarraia (irakaskuntza-aldian eta honen amaieran).
Ebaluazio-metodologia (azterketa, praktiketako lanak, landa-txostenak,...).

Ebaluazio jarraia (irakaskuntza-aldian):

-Gelako ariketa praktikoen ebaluaketa, entregatzen diren ehinean.

-Landa-irteeren txostenak ebaluatzea hauek egin ostean; irteera bakoitzeko landan egindako ariketa praktikoa sartuko
da.

-Kasu praktikoetan oinarritutako lanen ahozko aurkezpena behin eskola teorikoak amaituta.

Azterketa-ebaluazioa (irakaskuntza-aldiaren amaieran):
-ldatzizko azterketa teoriko-praktikoa: garatu beharreko proba idatzia eta test motako proba.

Amaierako nota aurreko atalean zehaztutako tresnetan ateratako notak gehitzeaz sortuko da, aipatutako portzentaiak
kontuan izanik. Gehiketa egiteko idatzizko azterketa gainditu behar da.




8.3. Uko egitearena. lkasleak ebaluazio jarraituari uko egin diezaioke. Eskubide hori baliatzeko, ikasleak etengbeko
ebaluazioari uko egiten diola jasotzen duen idatzi bat aurkeztu beharko dio irakasgaiaren ardura duen irakasleari eta
horretarako lauhilabeteko hasieratik kontatuta, 9 astebeteko epea izango du. Hau eginez gero, ikaslea ebaluazio finalean
izango da ebaluatua.

12.2. artikulua: Etengabeko ebaluazioaren kasuan, azken probaren pisua bada irakasgaiko kalifikazioaren % 40 baino
handiagoa, nahikoa izango da proba horretara ez aurkeztea azken kalifikazioa "aurkezteke" izan dadin. Aldiz, azken
probaren pisua bada irakasgaiko kalifikazioaren % 40a edo hori baino txikiagoa, deialdiari uko egin nahi dioten ikasleek
kasuan kasuko irakasgaiaren irakaskuntza aldia bukatu baino, gutxienez, hilabete lehenago egin beharko dute eskaria.
Eskari hori idatziz aurkeztu beharko zaio irakasgaiaren ardura duen irakasleari.

‘ EZOHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA
Ezhoiko deialdia. BOPV 2017-111-13.

9. Artikulua.
9.1.lkasleak ebaluazio jarraian irakasgaia gainditu ezin badu irakasgaiaren gaitasunak eta edukinen ezagutza amaierako
idatzizko azterketaren bidez akreditatu ditzake.

9.3. Ezohiko deialdian ikasturtean zehar egindako jardueretako nota gorde da (35%) eta hauxe azterketan ateratako notari
gehituko zaio (65%).

‘ NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

Landa praktiketarako materiala (mailua, brujula, metroa, mendiko kuadernoa...).
Landarako oinetako aproposak eta segurtasuneko arropa (ad. txaleko isladatzailea).

| BIBLIOGRAFIA |

Oinarrizko bibliografia

-Reading, H. G. (1996). Sedimentary environments: processes, facies and stratigraphy. Blackwell Publishing, Oxford, 688
pp.

-Walker, R. G. y James, N. P. (1992). Facies models: response to sea level change. Geological Association of Canada.
409 pp.

-Perry, C. y Taylor, K. (2007). Environmental Sedimentology. Wiley-Blackwell, 441 pp.

-Arche, A. (coord.) (1989). Sedimentologia. CSIC, coleccion nuevas tendencias, 2 vols.

-Nichols, G. (2009). Sedimentology and Stratigraphy (2nd Ed.). Wiley-Blackwell, 419 pp.

-Boggs, S. Jr. (2014). Principles of Sedimentolgoy and Stratigraphy. Pearson, 564 pp.

-Galloway, W.E. y Hobday, D.K. (1983). Terrigenous clastic depositional systems. Springer-Verlag.
-Scholle, P.A. y Spearing, D. (1982). Sandstone depositional environments. A.A.P.G. Memoir 31.

-Scholle, P.A., Bebout, D.G. y Moore, C.H. (1983). Carbonate depositional environmens. A.A.P.G. Memoir 33.

Gehiago sakontzeko bibliografia
-Coe, A. (2003). The sedimentary record of sea-level change. Cambridge University Press, Cambridge, 288 pp.

-Einsele, G. (2000). Sedimentary Basins: evolution, facies and budget. 2. edizioa. Springer, Heidelberg, 792 or.

-Pickering, K. T., Hiscott, R. N. y Hein, F. J. (1989). Deep marine environments: clastic sedimentation and tectonics.
Unwin Hyman, London, 416 or.

-Swift, D. J. P. et al. (1991). Shelf sand and sandstone bodies: geometry, facies and sequence stratigraphy. Blackwell
Publishing, Oxford, 532 or.

Aldizkariak

-Sedimentology (Wiley)

-Sedimentary Geology (Elsevier)

-Journal of Sedimentary Research (GeoScienceWorld)
-Geogaceta (Sociedad Geologica de Espana)

-Geology (GeoScienceWorld)

-Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology (Elsevier)




Interneteko helbide interesgarriak
http://www.aapg.org

http://www.sepm.org

http://walrus.wr.usgs.gov/seds/
http://darkwing.uoregon.edu/%7Erdorsey/SedResources.html
https://stratigraphy.org/

https://www.sedimentologists.org/

| OHARRAK

Ebaluazio probetan "UPV/EHUko ebaluazio probetan eta lan akademikoetan jokabide makur eta iruzurrezkoak
eragozteari eta etika akademikoari buruzko protokoloa" aplikatuko da.
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| IRAKASGAIA

26780 - Meatze Geologia ECTS kredituak: | 6

\ IRAKASGAIAREN AZALPENA ETA TESTUINGURUA ZEHAZTEA

Meatze Geologiaren ikasgaia Geologia Graduko 4. kurtsoko lehen lauhilekoan eskaintzen den ikasgaia da, eta
meatzaritza baten martxan jartzeak eta garatzeak dakartzan alderdi nagusietan jartzen du arreta, hala nola: meatzaritzan,
baliabideetan eta erreserbetan, meatzaritza legerian, esplorazio metodoetan, erreserben ebaluazioan eta ustiapenean,
arroka eta mineralezko prozesamenduan, eta meatzaritzako ustiapenen berreskurapen planetan. Ikasgai honetan 3.
kurtsoko Mineral hobiak eta Industria Arrokak ikasgaian eta 2. kurtsoko Mineralogia ikasgaian landutako kontzeptuak
lantzen jarraitzen dira. Meatze Geologiaren ikasgaiak baliabideak modu arduratsuan kudeatzeko behar diren ezagutzak
eta tresnak ematen ditu, energiaren trantsizioa eta ingurumeneko, ekonomiko eta sozialeko jasangarritasuna bultzatzeko,
ODSen eta 2030 Agenda-ren esparruan.

GAITASUNAK / IRAKASGAIA IKASTEAREN EMAITZAK

Zeharkako konpetentziak:

G002: Arazoak konpontzeko gaitasuna.

GO003: Informazioa bilatzeko eta kudeatzeko gaitasuna.

GO007: Antolatzeko, planifikatzeko eta denbora kudeatzeko gaitasuna.

Titulazioaren konpetentzia orokorrak:

GO014: Egungo ingurumen prozesuak eta horiekin lotutako arriskuak ezagutzea eta ulertzea, baita Lurraren baliabideak
ustiatzeko eta kontserbatzeko beharra ere.

G016: Gainazaleko datuetatik eta datu geofisikoetatik lurrazpiko ereduak sortzeko gaitasuna.

G018: Arazo geologikoak identifikatu eta ebazteko estrategia bat definitu eta ezartzeko, eta dagokion txostena sortzeko,
gaitasuna.

G020: Baliabide naturalak esploratzeko, ebaluatzeko, ustiatzeko eta hauek kudeatzeko ezagutzak aplikatzeko gaitasuna,
gizartearen eskakizunetara egokituta eta modu jasangarrian.

G021: Geologoak legeak aitortutako jarduera esparruetan, prozesu eta material geologikoen ezagutzan oinarrituta,
jarduteko gaitasuna.

Ikasgaiaren konpetentzia espezifikoak:

MO06GM6.2: Ohiko kalkulu-prozedurak erabiltzea lurreko ingeniaritzako problemak ebazteko.

MO6GM6.7: Baliabide naturalen prospekzio eta ebaluazio metodo nagusiak ezagutzea.

HELBURUAK

- Meatze esplorazioaren oinarrizko kontzeptuak ezagutzea eta esplorazio helburuak aukeratzeko erabiltzen diren
irizpideak ezagutzea.

- Aurreko diziplinetatik lortutako geologia ezagutzak erlazionatu eta horiek aplikatzea hobi mineralak eta industria arrokak
esplorazio, ebaluazio eta ustiapen arloetan.

- Oinarrizko mailan, mineralen baliabideen ebaluaziorako erabiltzen den meatzaritzako software espezifiko bat erabiltzea.
Meatze esplorazio datuekin (litosferikoak, mineralogikoak, geokimikoak, zundaketen informazioa) lan egiteko eta datu
horiek behar bezala kudeatzeko gaitasuna izatea, 2D eta 3D modelizazioekin txostenak egiteko.

- Arrokak eta mineralen prozesaketan erabiltzen diren prozedurak ezagutzea, eta horien aprobetxamendua lortzeko
dinamikaren ikuspegi bat izatea.

- Meatzaritzako jarduerak eragindako ingurumen-inpaktu garrantzitsuenak ezagutzea, baita ustiapenak eragindako lurren
berreskurapen eta konponbideen jarraibide nagusiak ezagutzea.

HELBURUAK

- Meatze esplorazioaren oinarrizko kontzeptuak ezagutzea eta esplorazio helburuak aukeratzeko erabiltzen diren
irizpideak ezagutzea.

- Aurreko diziplinetatik lortutako geologia ezagutzak erlazionatu eta horiek aplikatzea hobi mineralak eta industria arrokak
esplorazio, ebaluazio eta ustiapen arloetan.

- Oinarrizko mailan, mineralen baliabideen ebaluaziorako erabiltzen den meatzaritzako software espezifiko bat erabiltzea.
Meatze esplorazio datuekin (litosferikoak, mineralogikoak, geokimikoak, zundaketen informazioa) lan egiteko eta datu
horiek behar bezala kudeatzeko gaitasuna izatea, 2D eta 3D modelizazioekin txostenak egiteko.

- Arrokak eta mineralen prozesaketan erabiltzen diren prozedurak ezagutzea, eta horien aprobetxamendua lortzeko
dinamikaren ikuspegi bat izatea.

- Meatzaritzako jarduerak eragindako ingurumen-inpaktu garrantzitsuenak ezagutzea, baita ustiapenak eragindako lurren
berreskurapen eta konponbideen jarraibide nagusiak ezagutzea.

EDUKI TEORIKO-PRAKTIKOAK

GAIA |: Sarrera. Baliabide eta erreserba buruzko kontzeptu orokorrak.
GAIA II: Meatze-legedia.




GAIA Ill: Meatze esplorazioa. Esplorazio metodoak: geo-kimika, geofisika eta teledetekzioa.

GAIA IV: BALIABIDE MINERALEN EBALUAZIOA. Aurreebaluazioa, zundaketa, kalikatak. Legeen eta kubikazioaren
kalkuluak metodo klasikoen bidez. Geoestatistikaren sarrera: bariogramak eta "kriging".

GAIA V: USTIAPEN METODOAK. Aire libreko ustiapenak: harrobia, kortak, transferentzia ustiapenak. Lurpeko
esplotazioak, lurpeko ustiapen teknikak. Lehergaiak meatzaritzan. Beste ustiapen batzuk.

GAIA VI: ARROKA ETA MINERALEEN PROZESAMENDUA. Mineralurgia: apurketa, sailkapena eta kontzentrazioa.
Metalurgia: hidrometalurgia eta pirometalurgia.

GAIA VII: MEATZARITZAKO USTIAPENEN BERRESKURAPENA. Ustiapenen berreskurapen planak. Lurren erabilera
posibleak. Eskonbrera eta hondakin-biltegien berreskurapena. Meatzaritza-jardueratik eratorritako hondakinekin lotutako
arriskuen kudeaketa.

| METODOLOGIA

lkasleek kontzeptuak eskola magistraletan eta talde lanaren bidez, non kasu praktiko bateko arazoak ebazpen diren
programa informatikoak erabiliz, bereganatzen dituzte. Eskola magistralak meategietara egindako bisitekin osatzen dira
(landa-praktikak).

lkasturtean zehar, ikasleek txosten bat prestatu behar dute, talde-lan gisa garatzen dena: meatze-prospekzio eta -
ebaluazioko proiektu baten garatzea. lkasgaiaren garapenerako beharrezko informazioa eGela plataformaren bidez
kudeatzen da.

\ IRAKASKUNTZA MOTAK
Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
lkasgelako eskola-orduak 36 9 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 54 13,5 22,5
Legenda:  \: Magistrala S: Mintegia GA: Gelako p.
GL: Laborategiko p. GO: Ordenagailuko p. GCL: P. klinikoak
TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.

‘ EBALUAZIO-SISTEMAK

- Ebaluazio jarraituaren sistema
- Azken ebaluazioaren sistema

‘ KALIFIKAZIOKO TRESNAK ETA EHUNEKOAK

- Banakako lanak % 15
- Talde lanak (arazoen ebazpenak, proiektuen diseinuak) % 85

| OHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA

Ebaluazioa

A aukera: Ebaluazio jarraituko sistema.

Ebaluaziorako tresnak eta puntuazioaren ehunekoak:

Banakako lana(k) landa irteeren inguruan: %15eko balorazioa.

Talde-lana, proiektuaren garapena: %85eko balorazioa.

B aukera (ebaluazio jarraituari uko eginez gero): Azken ebaluazioko sistema.

Azterketa teoriko-praktikoa: %100eko balorazioa.

lkasgaia gainditzeko, ebaluatuko diren lan bakoitzean gutxienez 10etik 5eko nota lortu beharko da.

Ohiko deialdiari uko:

- Ohiko deialdiaren uko egiteko azken eguna abenduaren 1a izango da.

- Ebaluazio jarraituaren sistemari uko egiteko azken eguna abenduaren 1a izango da, eta uko hori idatziz aurkeztu
beharko da irakasle arduradunenei.

Irakasgai hau ebaluatzeko proba eta jardueren ardatz izango dira UPV/EHUren araudian xedatzen diren printzipioak:
zuzentasun akademikoa, zintzotasuna eta jarrera etikoa. lkasleak onartzen eta gogoratzen du unibertsitatean matrikula
egin zuenean Zintzotasunez eta portaera etikoz jokatzeko konpromiso adierazpena izenpetu zuela eta, haren bidez,
hitzeman zuela plagiorik edo bestelako iruzur akademikorik ez zuela egingo, ezta ebaluazio probetan eta lanetan
baimenduta ez dagoen objektu eta gailu teknologikorik erabiliko ere ¢adimen artifizialeko tresnak barne, halakorik
berariaz baimenduta ez dagoeneany,.Betebehar horiek urratzeak ondorio akademiko eta diziplinazkoak izan ditzake,
unibertsitatean indarrean dagoen araudian xedatutakoaren arabera.

‘ EZOHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA

-Ohiko deialdian gainditu ez diren ebaluazio-jarraiari dagozkion ikastaro-lanak ezohiko deialdian berriro aurkeztu




beharko dira.

- Ebaluazio-jarraitua ez bada segi, kalifikazioaren %100a amaierako azterketa teoriko-praktiko batean oinarrituko da,
landa irteeran, klase magistral eta seminarioetan landutako kontzentuak ebaluatuz.

Jokabide makur edo iruzurrezkoren bat gertatzen den kasu guztietan, UPV/EHUko ebaluazio probetan eta lan
akademikoetan jokabide makur eta iruzurrezkoak eragozteari eta etika akademikoari buruzkoa protokoloan ezarritakoa
aplikatuko da.

‘ NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

Ikusgarritasun handiko txalekoa, geologoaren mailua, norabidea eta inklinazioa neurtzeko brujula, kaskoa eta babes-
betaurrekoak.
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| OHARRAK

Es muy recomendable tener la capacidad de manejar correctamente los conocimientos previos en materias como
:Matematicas-Il, Geologia Estructural, Geoquimica y Yacimientos Minerales, ademas de informatica basica (software de
ofimatica y estadistica).

Software a utilizar durante el curso:

¢, Procesador de textos, hojas de calculo, tratamiento de graficos (Word, Excel/OpenOffice) y estadistica (Past,
http://folk.uio.no/ohammer/past/ o similar)

¢, Software especifico para mineria (gratuito) como Sgems, http://sgems.sourceforge.net/




| GUIA DOCENTE 2026/27

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLO30 - Grado en Geologia 4° curso

| ASIGNATURA |
26797 - Micropaleontologia Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Un microfosil es un resto fosil que, debido a su pequefio tamafio (mm o pm), sélo puede ser estudiado con lupa binocular
o mediante un microscopio 6ptico o electronico de barrido. Los microfosiles pueden corresponder a organismos enteros o
a fragmentos de las partes duras de organismos de mayor tamafo. Los microfésiles de animales o de sus partes se
conocen como microfauna (por ejemplo, ostracodos y dientes de micromamiferos) aunque también se emplea este
término para algunos microfosiles de protistas (por ejemplo, foraminiferos). Los microfosiles vegetales, habitualmente
provenientes de la fosilizacion del fitoplancton, reciben el nombre de microflora (por ejemplo, diatomeas y
dinoglagelados).

La ciencia que se encarga del estudio de los microfosiles se denomina Micropaleontologia. Las técnicas de estudio de los
microfosiles son diversas, dependiendo del grupo que se estudie y del sedimento o roca en el que se encuentre, pero el
mas habitual es el levigado cuando se trata de organismos conservados en sedimentos blandos.

Algunos grupos de microfosiles tienen una gran importancia como indicadores paleoambientales y otros como
marcadores bioestratigraficos, tanto en series sedimentarias marinas como continentales de diferentes edades.

Esta asignatura se imparte solamente en castellano y esta incluida en el programa English Friendly Course (EFC).

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ‘

Objetivos:

- Conocer las bases conceptuales de la Micropaleontologia.

- Conocer las caracteristicas morfolégicas, paleoambientales asi como la historia evolutiva de los principales grupos de
microfésiles y utilizarlos en la resolucion de problemas geologicos.

Competencias especificas:

MO04GM4.1- Conocer los principales procesos y medios sedimentarios e identificar sus productos.

M04GM4.2- Desarrollar la metodologia estratigrafica necesaria para la ordenacion temporal y espacial de las unidades
rocosas.

MO04GM4.4- Entender el registro fosil y sus implicaciones bioestratigraficas y paleoecolégicas.

MO04GM4.5- Identificar en muestra de mano y mediante microscopio los principales grupos fosiles y su contexto.
M04GM4.8- Observar en el campo los fosiles y las rocas exdgenas mas comunes y elaborar el cuaderno de campo.

Competencias transversales:

G001- Capacidad de analisis y sintesis.

G003- Capacidad de busqueda y gestion de la informacion.

G004- Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

G007- Capacidad de organizacion, planificacion y administracion del tiempo.
GO009- Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

G010- Motivacion por la calidad y el trabajo bien hecho.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1.Introduccion a la Micropaleontologia: Concepto y estado actual. Desarrollo histérico e importancia. Fundamentos y
Aplicaciones. Metodologia de los muestreos en Micropaleontologia. Técnicas de preparacion y métodos de estudio.
Tafonomia en Micropaleontologia. Principales grupos de microfdsiles: criterios utilizados y clasificacion.

2.Reino Protista. Dinoflagelados: Introduccién. Morfologia de los dinoflagelados. Clasificacion de los dinoflagelados.
Biologia de los dinoflagelados. Aplicaciones paleoambientales. Aplicaciones bioestratigraficas. Historia evolutiva.

3.Diatomeas: Introduccion. Morfologia y Sistematica. Biologia de las diatomeas. Aplicaciones paleoambientales.
Aplicaciones bioestratigraficas. Historia evolutiva.

4.Nannoplancton calcareo: Introduccion. Morfologia y Sistematica. Biologia del nannoplancton calcareo. Aplicaciones
paleoambientales. Aplicaciones bioestratigraficas. Historia evolutiva.

5.Radiolarios: Introduccién. Morfologia y Sistematica. Biologia. Tafonomia de los radiolarios. Aplicaciones
paleoambientales. Aplicaciones bioestratigraficas. Historia evolutiva.




6.Foraminiferos: Introduccion. Morfologia y Sistematica. Biologia y Ecologia. Aplicaciones paleoambientales. Aplicaciones
bioestratigraficas. Historia evolutiva.

7.Reino Plantae. Esporas y Polen: Introduccion. Morfologia y Sistematica. Distribucion y Ecologia. Aplicaciones en
medios continentales. Aplicaciones en medios marinos.

8.Reino Animalia. Ostracodos: Introduccion. Biologia. Ecologia. Paleoecologia. Clasificacion. Aplicaciones en la
interpretacion paleoambiental. Origen y tendencias evolutivas.

9.Microvertebrados: Los conodontos. Introduccion. Caracteristicas de los elementos conodontales. Historia general de los
conodontos: paleoecologia y bioestratigrafia. Otros microfésiles de vertebrados. Introduccion. Morfologia y Sistematica.
Biologia y Ecologia. Aplicaciones paleoambientales y bioestratigraficas. Origen e Historia evolutiva.

| METODOLOGIA |

-Clases magistrales: desarrollo de los contenidos teéricos de la asignatura.

-Salida de campo: recoleccion de muestras en una zona de interés geoldgico.

-Trabajo de laboratorio: preparacion de las muestras recogidas en el campo y analisis de microfosiles con el fin de
realizar una interpretacion paleoambiental y bioestratigrafica del registro sedimentario.

-Trabajo bibliografico o practico dirigido: desarrollo de trabajos tedricos o practicos sobre un tema de interés
micropaleontoldgico que seran posteriormente presentados oralmente en clase.

| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 35 20 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 52,5 30 7,5
Leyenda:  \: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |

- Sistema de evaluacién continua
- Sistema de evaluacion final

 HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar 70%

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 20%
- Trabajos individuales 5%

- Exposicion de trabajos, lecturas... 5%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Las pruebas y actividades de evaluacion de esta asignatura se desarrollaran conforme a los principios de integridad
académica, honestidad y comportamiento ético establecidos en la normativa de la EHU. El estudiantado, al incorporarse
a la Universidad, suscribi6 la Declaracion de Compromiso sobre comportamiento ético y honradez académica,
comprometiéndose a no incurrir en plagio, fraude académico ni utilizacion de materiales o dispositivos no autorizados
(incluidas herramientas de inteligencia artificial cuando no estén expresamente permitidas) en pruebas y trabajos
académicos. El incumplimiento de estas obligaciones podra conllevar las consecuencias académicas y disciplinarias
previstas en la normativa universitaria vigente.

A.Evaluacion durante el curso:

-Salida de campo y Practicas de Laboratorio: evaluacion del cuaderno de practicas realizadas a lo largo del curso y de
los ejercicios de resolucion de problemas geoldgicos asociados, asi como de las anotaciones realizadas en la libreta de
campo (5%).

-Exposicion de trabajo: evaluacion del nivel, estructura y exposiciéon de un trabajo bibliografico realizado en relaciéon con
algun aspecto del temario (5%).

B.Examen final de teoria (70%) y de practicas de Laboratorio (20%).
Estos criterios de evaluacion seran de aplicacion tanto para la convocatoria ordinaria como para la extraordinaria.

En las pruebas de evaluacion se aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas
o fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".




‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

Las pruebas y actividades de evaluacion de esta asignatura se desarrollaran conforme a los principios de integridad
académica, honestidad y comportamiento ético establecidos en la normativa de la EHU. El estudiantado, al incorporarse a
la Universidad, suscribi6 la Declaracion de Compromiso sobre comportamiento ético y honradez académica,
comprometiéndose a no incurrir en plagio, fraude académico ni utilizacion de materiales o dispositivos no autorizados
(incluidas herramientas de inteligencia artificial cuando no estén expresamente permitidas) en pruebas y trabajos
académicos. El incumplimiento de estas obligaciones podra conllevar las consecuencias académicas y disciplinarias
previstas en la normativa universitaria vigente.

A.Evaluacién durante el curso:

-Salidas de campo y Practicas de Laboratorio: evaluacion del cuaderno de practicas realizadas a lo largo del curso y de
los ejercicios de resolucion de problemas geoldgicos asociados, asi como de las anotaciones realizadas en la libreta de
campo (5%).

-Exposicion de trabajo: evaluacion del nivel, estructura y exposicion de un trabajo bibliografico realizado en relacion con
algun aspecto del temario (5%).

B.Examen final de teoria (70%) y de practicas de Laboratorio (20%).
Estos criterios de evaluacion seran de aplicacion tanto para la convocatoria ordinaria como para la extraordinaria.

En las pruebas de evaluacion se aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas
o fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

-Laboratorio para tratamiento de las muestras recogidas en la salida de campo.

-Material fungible de laboratorio (productos quimicos: azul de metileno, rosa de bengala, tricloroetileno, perdxido de
hidrégeno) y de campo (bolsas de muestreo, etiquetas, rotuladores permanentes, etc).

-Laboratorio de optica (lupas estereoscopicas, celdillas multiples, agujas enmangadas, pinceles, bateas).

| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica

-ARMSTRONG, H.A. y BRASIER, M.D. (2005). Microfossils. 22 edicion, Blackwell Publishing, 296 p., Oxford.
-GEORGESCU, M.D. (2018). Microfossils through time: an introduction. Schweizerbart Science Publishers, 400 p.,
Stuttgart.
-HAQ, B.U.y BOERSMA, A. (1998). Introduction to Marine Micropaleontology. Elsevier, 376 p., Singapore.
-JONES, R.W. (2011). Applications of Palaeontology. Techniques and case studies. Cambridge University Press, 406 p.,
Cambridge.
-LIPPS J.H. (Ed.) (1993). Fossil prokaryotes and protists. Blackwell Scientific Publications. 342 p., Boston.
-MOLINA, E (Ed.) (2017). Micropaleontologia. 32 edicion, Prensas de la Universidad de Zaragoza. 686 p., Zaragoza.
-SARASWATI, P.K'y SRINIVADSAN, M.S. (2016). Micropaleontology: Principles and Applications. Springer, 224 p.,
Berlin.

Bibliografia de profundizacion

-ALFEREZ, F. (1990). Mamiferos. In: Meléndez, B. (Ed.) Paleontologia 3: Mamiferos (1° parte). Editorial Paraninfo, 1-24,
Madrid.

-ATHERSUCH, J.; HORNE, D.J. y WHITTAKER, J.E. (1989). Marine and Brackish Water Ostracods. Linnean Society of
London and The Estuarine and Brackish-WaterSciences Association, 343 p., Leiden.

-BOLLI, H.M., SAUNDERS, J.B. y PERCH-NIELSEN K. (Eds.) 1985. Plankton Stratigraphy. Cambridge University Press.
Volumes 1 and 2.

-BOUDAGHER-FADEL, M.K., BANNER, F.T. y WHITTAKER, J.E. (1997). The early evolutionary history of planktonic
foraminifera. Chapman & Hall. London.

-BOWN, P.R. (ed.) (1998). Calcareous nannofossil biostratigraphy. Kluwer Academia Publishing.

-DUPRE, M. (1992). Palinologia. Cuadernos Técnicos de la Sociedad Espafiola de Geomorfologia, 5, 30 p. Geoforma
Ediciones, Logrofio.

-HAYNES, J.R. (1981). Foraminifera. MacMillan Publishers LTD, London.

-HASLETT, S.K. (2002). Quaternary Environmental Micropalaeontology. Arnold, 340 p., London.,

-MARTIN, R.E. (2000). Environmental Micropaleontology. The application of Microfossils to Environmental Geology.
Kluwer Academic, 481 p., New York.

-ZALASIEWICZ, J. y WILLIAMS, M. (2022). Esqueletos, el marco de la vida. Libros del Jata, 294 p., Bilbao.

Revistas

Journal of Foraminiferal Research
Journal of Micropalaeontology




Marine Micropalaeontology

Micropaleontology

Palaeogeography Palaeoclimatology Palaeoecology
Paleoceanography

Palynology

Review of Palaeobotany and Palynology

Revista Espafola de Micropaleontologia

Direcciones de internet de interés

-Cushman Foundation: //www.cushmanfoundation.org/

-eForams website: //www.eforams.org/

-Foraminifera Gallery://www.foraminifera.eu/

-Grzybowski Foundation: //www.es.ucl.ac.uk/Grzybowski/

-Micropaleontology Press: //micropress.org/

-Micropalaeontological Society: //www.tmsoc.org/

-MIRACLE (microfosil image recovery and circulation for learning and education):
http://www.ucl.ac.uk/GeolSci/micropal/welcome.html

-North American Micropaleontology Section,SEPM://www.sepm.org/nams/micro.htm
-Revista Espafola de Micropaleontologia: //www.igme.es/

-The Curator of Micropalaeontology Blog: //www.nhm.ac.uk/natureplus/blogs/micropalaeo/
-WoRMS: //www.marinespecies.org/foraminifera

‘ OBSERVACIONES

-para superar la asignatura sera necesario acudir y realizar satisfactoriamente las actividades practicas de campo y
laboratorio.

-esta asignatura cuenta con un curso moodle vinculado y denominado asimismo Micropaleontologia
(https://egela.ehu.eus) para la comunicacion y el intercambio de materiales entre profesor y estudiantes.

-esta asignatura de grado esta incluida dentro del programa TMS Student Award de la Micropalaeontological Society.
La/el estudiante que mejor desarrolle sus tareas académicas durante cada curso recibira una suscripcion gratuita a la
Micropalaeontological Society durante un afio, podra participar en sus actividades, y recibira las revistas y boletines
internos de esta sociedad cientifica.

-el horario de la salida de campo se podra ver afectado por las condiciones del trafico.




‘ IRAKASKUNTZA-GIDA 2026/27

Ikastegia | 310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GGEOLOB30 - Geologiako Gradua 4. maila

| IRAKASGAIA

26784 - Mineralogia Analitikoa ECTS kredituak: | 6

\ IRAKASGAIAREN AZALPENA ETA TESTUINGURUA ZEHAZTEA

Ikasgaiaren helburua ikasleek Geologiako hainbat arlotan ager daitezkeen arazo mineralogikoei irtenbidea aurkitzea da,
analisi teknika eta metodologia desberdinak erabiliz eta balioztatuz.

lkasgai honetako edukiek aplikazio zuzena daukate, besteak beste, ikerketa geologikoan, lehengai kritikoen eta baliabide
mineralen esplorazio geokimikoan, materialen zientzian, ingurugiro azterketetan, lurzoru eta ur kalitate-kontroletan, eta
ondare geologikoko azterketetan. Horretarako difrakzio tekniken, mikroskopia elektronikoaren, eta espektroskopia
metodoen oinarrizko ezagutzak landuko dira, besteak beste.

Geologiaren inguruko formakuntzan ezinbestekoa da teknika analitikoen prozedurak, aplikazio eremuak, eta mugak
ezagutzea. Horretarako, Geologia Graduko 2. mailako Kristalografia eta Mineralogia ikasgaietan, eta 3. mailako
Geokimika, Mineral hobiak eta Industria Arrokak, eta hiru Petrologietako ikasgaietan landutako kontzeptuetan sakonduko
da.

Oharra: irakasgai hau euskaraz bakarrik garatzen da.

GAITASUNAK / IRAKASGAIA IKASTEAREN EMAITZAK

GAITASUNAK:

Gaitasun espezifikoak:

M02.GM2.2: Mineralen propietate fisiko, kimiko eta estrukturalak ezagutzea.
M02.GM2.4: Geologian ohikoak diren analisi instrumentaleko teknikak aplikatzea.

Zeharkako gaitasunak:
G010: Kalitatearekiko eta lana ondo egitearekiko motibazioa.

IKASKETA EMAITZAK

lkaslea gai da kasu bakoitzean behar duen informazioa bilatzeko, bai interneten baita bestelako baliabide bibliografiko
espezializatuetan.

lkaslea gai da erabilitako baliabide bibliografikoetatik informazio garrantzitsuena bereizteko.

lkaslea gai da kasu desberdinetarako metodo analitiko desberdinen aplikagarritasuna ebaluatzeko.

Ikaslea gai da kasu konkretu baterako erabili diren metodo analitikoen inguruko informazio esanguratsuena ahozko
azalpen bidez adierazteko.

EDUKI TEORIKO-PRAKTIKOAK

SARRERA. Mineralogia analitikoaren erabilera esparruak. Mineralen karakterizazio metodoen sistematika.

X IZPIEN DIFRAKZIOA. Difrakzioaren oinarriak eta metodo esperimentalak. Fase kristalinoen identifikazioa eta
karakterizazioa. Adibideak eta aplikazioak.

X IZPIEN FLUORESZENTZIA. Analisi kualitatibo eta kuantitatiboak. Oinarriak, metodologia eta aplikazio geologikoak.

MIKROSKOPIA ELEKTRONIKOKO TEKNIKAK. Ekorketazko Mikroskopia Elektronikoa (SEM). Transmisiozko
Mikroskopia Elektronikoa (TEM) eta elektroi-difrakzioa. Mikroegitura eta konposizioaren karakterizazioa.

METODO ESPEKTROSKOPIKOAK. Espektro elektromagnetikoaren oinarriak. Mikrozunda elektroniko bidezko analisia
(EMPA). Absortzio atomikoko espektroskopia (AAS). Induktiboki akoplaturiko plasma bidezko emisio optikoko
espektroskopia (ICP-OES). Masa-espektrometria (MS). Raman espektroskopia (RS) eta infragorrien espektroskopia
(IRS). Beste metodo espektroskopiko batzuk.

METODO TERMIKOAK. Metodo termikoen oinarriak eta aplikazioak. Analisi termodiferentziala (DTA). Analisi
termograbimetrikoa (TGA). Termodifrakzioa. Kalorimetria. Adibideak eta erabilerak.

| METODOLOGIA

Gelan garatuko diren eskoletan ikus-entzunezko baliabideak erabiliko dira azalpenetarako, eta eduki teorikoak
barneratzeko mota desberdinetako jarduera praktikoak burutuko dira. Eskuragarri dauden EHU-ko laborategietako




instrumentazioa zuzenean behatu ahal izango da, ahal den neurrian.

Talde lan bat burutuko da proiektu modura, baliabide bibliografikoak erabiliz ikerketa batzuen azterketa burutzeko. Honela,
ahozko aurkezpen bat egingo da emaitzak azaltzeko.

Bakarkako lan bat burutuko da kasu errealei nola aurre egin daitekeen ikasteko, txosten bat osatuz.

Beraz, klasera joatea ezinbestekoa izango da.

IRAKASKUNTZA MOTAK
Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak 36 18 6
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 54 27 9
Legenda:  \M: Magistrala S: Mintegia GA: Gelako p.
GL: Laborategiko p. GO: Ordenagailuko p. GCL: P. klinikoak
TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.

| EBALUAZIO-SISTEMAK |

- Ebaluazio jarraituaren sistema
- Azken ebaluazioaren sistema

‘ KALIFIKAZIOKO TRESNAK ETA EHUNEKOAK ‘

- Test motatako proba % 20

- Ahozko defentsa % 20

- Banakako lanak % 30

- Talde lanak (arazoen ebazpenak, proiektuen diseinuak) % 30

| OHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA |

Irakasgai hau ebaluatzeko proba eta jardueren ardatz izango dira UPV/EHUren araudian xedatzen diren printzipioak:
zuzentasun akademikoa, zintzotasuna eta jarrera etikoa. lkasleak onartzen eta gogoratzen du unibertsitatean matrikula
egin zuenean Zintzotasunez eta portaera etikoz jokatzeko konpromiso adierazpena izenpetu zuela eta, haren bidez,
hitzeman zuela plagiorik edo bestelako iruzur akademikorik ez zuela egingo, ezta ebaluazio probetan eta lanetan
baimenduta ez dagoen objektu eta gailu teknologikorik erabiliko ere ¢adimen artifizialeko tresnak barne, halakorik
berariaz baimenduta ez dagoeneany,.Betebehar horiek urratzeak ondorio akademiko eta diziplinazkoak izan ditzake,
unibertsitatean indarrean dagoen araudian xedatutakoaren arabera

Test froga: 20%: Programan garatutako kontzeptuak ebaluatuko dira galdera-sorta baten bidez.

Ahozko defentsa: 20%: Talde laneko emaitzen ahozko aurkezpena ebaluatuko da, kontutan izanik komunikazio
gaitasuna, edukien ezagutza eta egokitasuna, eta taldeko kideen arteko koordinazioa. Eztabaidarako gaitasuna ere
kontutan hartuko da.

Bakarkako lana: 30%: Bakarkako laneko txostena ebaluatuko da, planteatutako problemaren aurrean emandako
erantzunaren egokitasuna aztertuz, baita idazkera eta edukien antolamendu/egokitasuna kontutan hartuz.

Talde lana: 30%: Ahozko aurkezpenerako erabilitako materiala ebaluatuko da, edukien egokitasuna, antolamendua, eta
diseinua kontutan izanik batik bat. Gelan erabilitako saioetan taldean lan egin den ala ez ere alderdi garrantzitsua izango
da.

Ohiko deialdira uko egiteko lkasleen Ebaluaziorako Arautegian 8.3 eta 12.2 artikuluak diotena aplikatuko da:

8.3 artikulua: Ikasleek eskubidea izango dute azken ebaluazio bidez ebaluatuak izateko, ebaluazio jarraian parte hartu
zein ez hartu. Eskubide hori baliatzeko, ikasleak etengabeko ebaluazioari uko egiten diola jasotzen duen idatzi bat
aurkeztu beharko dio irakasgaiaren ardura duen irakasleari eta, horretarako, bederatzi asteko epea izango du lauhilekoko
irakasgaien kasuan edo 18 astekoa urteko irakasgaienean, ikastegiko eskola egutegian zehaztutakoarekin bat lauhilekoa
edo ikasturtea hasten denetik kontatzen hasita. Irakasgaiaren irakaskuntza gidan epe luzeagoa ezarri ahal izango da.

12.2. artikulua: Etengabeko ebaluazioaren kasuan, azken probaren pisua bada irakasgaiko kalifikazioaren % 40 baino
handiagoa, nahikoa izango da proba horretara ez aurkeztea azken kalifikazioa <<aurkezteke>> izan dadin. Aldiz, azken
probaren pisua bada irakasgaiko kalifikazioaren % 40a edo hori baino txikiagoa, deialdiari uko egin nahi dioten ikasleek
kasuan kasuko irakasgaiaren irakaskuntza aldia bukatu baino, gutxienez, hilabete lehenago egin beharko dute eskaria.
Eskari hori idatziz aurkeztu beharko zaio irakasgaiaren ardura duen irakasleari. (2019ko maiatzaren 16an onartutako
testua eta 2019/20 ikasturtean indarrekoa).




\ EZOHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA \
Ohiko deialdian kontutan izan diren ebaluazio irizpide berdinak hartuko dira kontutan ezohiko deialdian.

\ NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK \
Talde lanerako eta bakarkako lanerako oso gomendagarria izango da ordenagailua eskuragarri izatea.

| BIBLIOGRAFIA |

Oinarrizko bibliografia

Skoog, D., Holler, J., Nieman, T. (2003): Principios De Analisis Instrumental 52 Ed McGRAW-HILL. 1056 p.

Gill, R. (Ed.) (1997). Modern analytical geochemistry: an introduction to quantitative chemical analysis for earth,
environmental and material scientists. Harlow: Addison Wesley Longman. 329 pp.

Marfunin, A.S. (ed.) (1995): Advanced mineralogy, vol. 2. Methods and instrumentations: results and recent developments.
Springer-Verlag, Berlin, 441 p.

Putnis, A. (1992): Introduction to mineral sciences. Cambridge University Press. Cambridge. 457 p.

Rodriguez Gallego, M. (1982): La difraccion de los rayos X. Alhambra, Madrid, 366 p.

Gehiago sakontzeko bibliografia

Bermudez, J. (1986): Métodos de difraccion de rayos X. Piramide. Madrid. 462 p.

Butler, I.S. y Harrod, J.F. (1992) Quimica Inorganica. Principios y Aplicaciones, Addison-Wesley Iberoamericana, 1992
Eberhart, J. P. (1989): Analyse structurale et chemique des matériaux. Dunod. Paris. 614 p.

Jenkins, R., Gould, R.W. y Gedke, D. (1981): Quantitative X-Ray Spectrometry. Marcel Dekker, New York. 586 p.
Hawthorne, F. C. (ed.) (1988): Spectroscopic methods in mineralogy and geology. Reviews in Mineralogy, vol. 18, Mineral.
Soc. Amer., Washington, 698 p.

Marfunin, A.S. (ed.) (1995): Advanced mineralogy, vol. 1. Composition, structure, and properties of mineral matter:
concepts, results and problems. Springer-Verlag, Berlin, 550 p.

Aldizkariak

Macla (Sociedad Espafiola de Mineralogia)
European Journal of Mineralogy

Elements

The Canadian Journal of Mineralogy and Petrology
Economic Geology

Mineralium Deposita

Ore Geology Reviews

Journal of Geochemical Exploration

Interneteko helbide interesgarriak

http://webmineral.com

https://www.mindat.org

https://www.rruff.net/ima-mineral-list
https://www.intecca.uned.es/difusiongiccu/grado/CRISTAMINE/index.html
https://serc.carleton.edu/research_education/geochemsheets/index.html
http://nuc1.fis.ucm.es/LABORATORIO/GAMMA/practina.html
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/nuclear/nucstructcon.html#c1
https://cryst.ehu.es/index.html

https://www.ehu.eus/es/web/sgiker

OHARRAK

Kontutan izanik ikasgai hau jakintza-arlo anitzekoa dela eta laugarren mailako hautazkoa dela, gomendatzen da aurreko
mailetako ikasgaiak eginda izatea.

Gomendagarria da ingelesezko jakite-maila minimo bat izatea artikulu zientifikoen ulermena errazteko.




| GUIA DOCENTE 2026/27

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLO30 - Grado en Geologia 4° curso

| ASIGNATURA |
26779 - Recursos Energéticos Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

Los contenidos de la asignatura incluyen los procesos de formacion, transformacién y acumulacion de los recursos
energéticos geoldgicos (combustibles fosiles, energia geotérmica, solar, mecanica asociada a corrientes edlicas y
acuosas y combustibles radiactivos), asi como la metodologia necesaria para su prospeccion.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias transversales:

G002-Capacidad de resoluciéon de problemas

G003-Capacidad de busqueda y gestion de la informacion.

G004-Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

G005-Aprendizaje y trabajo autbnomo y creativo.

G006-Capacidad de llevar a cabo trabajo en equipos.

G007-Capacidad de organizacion, planificacion, y administracion del tiempo.

G008-Determinacion, perseverancia y responsabilidad en las tareas encomendadas.

G010-Motivacién por la calidad y el trabajo bien hecho.

-Aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos a lo largo de la asignatura para resolver problemas concretos
relacionados con los procesos y recursos geologicos.

-Integrar conocimientos de procesos y recursos geoldgicos y formular juicios fundamentados, incluso cuando la
informacion sea limitada o incompleta.

-Aplicar los conceptos fundamentales de sostenibilidad en exploracion y explotacion de recursos energéticos.

-Incluir en la actividad profesional la reflexion sobre responsabilidades éticas, sociales y medioambientales.
-Comunicar eficazmente los resultados y conclusiones de sus estudios y de los conocimientos y razones ultimas que las
apoyan.

Competencias especificas:

MO06GM6.6-Entender los procesos de formacion y acumulacion de recursos energéticos geoldgicos.

Concretamente se incluye la capacitacion en:

1-el estudio de los recursos energéticos de la Tierra.

2-la caracterizacion de la génesis del carbon, su formacion, los ambientes de depdsito y los yacimientos de carbén.
3-el analisis de la génesis, la migracion y el almacenamiento de hidrocarburos.

4-los métodos fundamentales de prospeccion y evaluacion de yacimientos de carbon y petrdleo

5-la determinacion de los principios geologicos asociados a los recursos energéticos renovables: geotermia, energias
reciclables, energia nuclear y uranio, mareomotriz, edlica, solar.

Competencias generales:

G001-Capacidad de analisis y sintesis.

GO011-Conocer y utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios de Geologia.

G013-Adquirir una vision espacial y temporal de los procesos geolégicos y sus efectos en el planeta.

GO016-Elaborar modelos de subsuelo a partir de datos de superficie y geofisicos.

G022-Poseer experiencia de campo en ambitos geoldgicos variados en cuanto a rocas, estructuras, paisajes y otros
elementos naturales.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1-Recursos geologicos energéticos de la Tierra: Introduccion. La energia de la Tierra. Combustibles fosiles (carbén e
hidrocarburos). Energias renovables. Combustibles nucleares

2-Los Carbones: Introduccion. Origen y composicion. La maduracion del carbéon o carbonizacion. Clasificacion de
carbones. Propiedades fisicas y quimicas de los carbones. Petrografia de los carbones.

3-Medios sedimentarios generadores de carbon.

4-Yacimientos de carbdn. Caracteristicas de los yacimientos de carbodn. Las rocas encajantes. Modificaciones tecténicas
y meteorizacién de los yacimientos. Los gases en la mineria del carbdn. Las reservas de carbdn en el mundo y su
distribucion. Ejemplos de cuencas mineras

5- Hidrocarburos naturales: aspectos basicos. Introduccion y aspectos histéricos. Origen del petréleo. La serie petrolifera.




Las rocas madre. La migracion de los hidrocarburos. Los fluidos en los yacimientos. Las rocas almacén y sus
caracteristicas. Las rocas sello.Trampas petroliferas. Concepto de trampa y de cierre. Clasificacion de las trampas.
Trampas estructurales. Trampas estratigraficas. Trampas mixtas.Técnicas de prospeccion del carbon e hidrocarburos
Indicios superficiales y su valor para la prospeccion. Técnicas geofisicas de prospeccion (diagrafias y perfiles sismicos).
Evaluacion de yacimientos de carbdn e hidrocarburos. Ejemplos de yacimientos petroliferos.

5-Recursos renovables y geotérmicos. Introduccién. Energia solar, el hidrogeno, energia hidroeléctrica, energia edlica,
energia del oleaje y de las mareas. Energia geotérmica. Energia a partir de residuos. Energia de fusion nuclear.
6-Combustibles nucleares: aspectos basicos. La radioactividad. Minerales radioactivos. La radioactividad y el contenido
en Uy Th de las rocas. Prospeccion radiométrica. Yacimientos de Uranio . Tipos de yacimientos y distribucion de
reservas.

| METODOLOGIA \

- Actividades introductorias: charlas preliminares sobre busquedas bibliograficas e informacién individual sobre los temas
y actividades del curso.

- Clases: clases tedricas convencionales sobre los principales temas del curso

- Trabajo tedrico/trabajo practico: actividades tutorizadas en un trabajo practico bibliografico

- Tutorias individuales: seguimiento tutorizado de clases y actividades durante el curso, con énfasis en el trabajo
individual escrito realizado por los estudiantes sobre un tema propuesto relacionado con los recursos energéticos.

Para desarrollar al maximo las capacidades y aptitudes de los estudiantes, el método a utilizar compagina las clases
expositivas, las practicas de laboratorio, las salidas al campo y la realizacion de trabajos. Algunas de las clases
expositivas son también participativas y contienen ejercicios a realizar por parte de los estudiantes.

| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 35 12 3 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 525 18 45 15
Leyenda:  \: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

\ SISTEMAS DE EVALUACION \
- Sistema de evaluacion final
\ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION \

- Prueba escrita a desarrollar 80%

- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas) 10%
- Trabajos individuales 5%

- Exposicion de trabajos, lecturas... 5%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Las pruebas y actividades de evaluacion de esta asignatura se desarrollaran conforme a los principios de integridad
académica, honestidad y comportamiento ético establecidos en la normativa de la EHU/UPV. El estudiantado, al
incorporarse a la Universidad, suscribié la Declaracién de compromiso de comportamiento ético y honradez académica,
comprometiéndose a no incurrir en plagio, fraude académico ni utilizacién de materiales o dispositivos no autorizados
¢incluidas herramientas de inteligencia artificial cuando no estén expresamente permitidas¢, en pruebas y trabajos
académicos. El incumplimiento de estas obligaciones podra conllevar las consecuencias académicas y disciplinarias
previstas en la normativa universitaria vigente.

EVALUACION:

- Examen final: 80 %

- Trabajos tutelados: 5 %

- Practicas de gabinete: 10 %

- Exposicion trabajo tutelado: 5%

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Evaluacion:
-Examen final 100%
-Sera necesario haber completado las practicas de gabinete con sus respectivos informes, haber completado el trabajo




tutelado y su exposicion oral y haber presentado los informes de practicas de campo.

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Arribas Moreno, A. (1992). Yacimientos espafoles de Uranio. Recursos Minerales de Espafia. Garcia Guinea J. y
Martinez Frias J.; CSIC: 1403-1419. Madrid.
Bordenave, M. L. (ed.) (1993). Applied Petroleum Geochemistry. Technip, Paris, 524 p.
Allen, P. A. & Allen, J. R. (2005). Basin analysis: principles and applications. Blackwell, Oxford, 549 p.
Craig, J.R., Vaughan, D.J., Skinner, B.J. (2001) Resources of the Earth. Pearson Education. Prentice may, New Jersey.
Diessel, F.K. (1993). Coal-bearing depositional systems. Springer-Verlag. Berlin. 721 p.
Edwards, R & Atkinson, K. (1986) "Ore Deposit Geology". Chapman and Hall, London, New York, 466 p.
Einsele, G. (2000). Sedimentary Basins: evolution, facies and sediment budget. Springer, Heidelberg, 792 p.
Gibbons, W. & Moreno, T. (eds) (2002). The Geology of Spain. Geological Society, London. 649 p.
Gluyas, J. y Swarbrick, R. (2003). Petroleum Geoscience. Blackwell, Oxford, 359 p.
Hunt, J. M. (1995). Petroleum Geochemistry and Geology. Freeman and co., New York, 743 pp.
Miall, A. D. (2000). Principles of sedimentary basin analysis. 32 edicion. Springer, Heidelberg, 490 pp.
Selley, R.C. (1998): Elements of Petroleum Geology. 2nd. Ed. Academic Press, San Diego. 470 p.
Vera, J.A. (ed.) (2004). Geologia de Espafa. IGME y SGE, Madrid. 884 pp.

Bibliografia de profundizacion

Tissot,B.P. y Welte,D.H. (1984): Petroleum formation and occurrence. A new approach to oil and gas exploration.
Springer-Verlag, Berlin.

Slatt, R.M. (2006): Stratigraphic reservoir characterization for petroleum geologists, geophysicists and engineers.
Handbook of petroleum exploration and production. Handbook of petroleum exploration and production, vol 6, 478p.

Revistas

AAPG Bulletin
Journal of Petroleum Geology

Direcciones de internet de interés

http://www.aapg.org

http://www.sepm.org
http://www.igme.es/internet/Geotermia/La%20energ%EDa%20geot%E9rmica.htm
http://www.incar.csic.es

http://www.wci-coal.com

http://iga.igg.cnr.it/index.php
http://exergy.se/goran/cng/alten/proj/98/geotermal/index.html
http://doegeothermal.inel.gov

| OBSERVACIONES

En las pruebas de evaluacion se aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas
o fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".




| GUIA DOCENTE 2026/27

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLO30 - Grado en Geologia 4° curso

| ASIGNATURA

26799 - Tectdnica Comparada Créditos ECTS : | 6

\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La Tectonica Comparada consiste en el estudio de los fundamentos del ciclo orogénico asi como de la arquitectura,
tipologia y evolucion tecténica de los orégenos a lo largo de la historia geoldgica de la Tierra. La asignatura se desarrolla
describiendo las caracteristicas principales de los diferentes modelos orogénicos (incluyendo las aportaciones mas
significativas que se van publicando en los medios cientificos especializados) y estudiando ejemplos paradigmaticos de
cadenas en diferentes lugares del mundo. Se estudian con detalle las caracteristicas principales de los orégenos de la
Peninsula Ibérica.

Para un buen seguimiento de esta asignatura es necesaria una base conceptual previa de Geologia Estructural,
Tecténica y Cartografia Geologica.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Las competencias de la asignatura forman parte del "Modulo Geologia Interna" de la estructura curricular del Grado de
Geologia (cuyo quinto descriptor es: "Estudio de los fundamentos del ciclo orogénico, de la arquitectura, tipologia y
evolucion tectonica de los orégenos a lo largo de la historia geoldgica de la Tierra y de las caracteristicas principales de
los ordgenos de Espana"). En concreto, "las caracteristicas principales de los orégenos de Espana" se estudian unica y
exclusivamente en esta asignatura (es decir, en ninguna otra de las que componen el plan de estudios de geologia en
esta universidad).

Aparte de la potenciacion de competencias generales tales como el desarrollo de la capacidad critica y autocritica, de
evaluar y mantener la calidad del trabajo producido, la determinacion y perseverancia en la ejecucion de las tareas
encomendadas y las responsabilidades asumidas, la capacidad para el pensamiento abstracto, de analisis y sintesis, la
capacidad para planificar y administrar el tiempo, la de buscar, usar e integrar informacion, la de comprender y
expresarse oralmente y por escrito en la lengua nativa y en otra de proyeccion internacional (dominando el lenguaje
especializado) y la de aprender y actualizarse, se pueden enumerar las siguientes competencias especificas para la
asignatura:

1) Demostrar un conocimiento basico y comprensién de la organizacion tectonica de la litosfera y, en particular, de la
corteza terrestre.

2) Demostrar un conocimiento basico de la evolucion tectonica de la litosfera a lo largo de la historia geoldgica de la
Tierra.

3) Demostrar un conocimiento basico de la Geologia de la Peninsula Ibérica.

4) Ser capaz de reconocer y reconstruir estructuras tectonicas mayores a partir de su representacion en mapas y cortes
geoldgicos de diferentes escalas.

5) Relacionar tipos y asociaciones de estructuras con diferentes ambientes geodinamicos.

6) Percibir y comprender las dimensiones espacio-temporales de los procesos geoldgicos.

7) Recoger, procesar e interpretar datos tectonicos de diversas fuentes de manera rigurosa, analizarlos y documentar en
un informe los resultados.

Competencias basicas y generales del Grado de Geologia
G011, G012, G013, G016, G017, G018, G019, G020

Competencias transversales del Grado de Geologia
G001, G002, G003, G004, G005, G006, G007, G008, G009, G010

Competencias especificas del Grado de Geologia

MO03GM3.1, MO3GM3.2, MO3GM3.3, MO3GM3.4, MO3GM3.5, MO5GM5.4, MO5GM5.5, MO7GM7.2

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Introduccién y concepto de Tectonica Comparada

El ciclo de Wilson y el ciclo orogénico fanerozoico. Sistemas orogénicos previos. Arquitectonica de los cinturones
orogénicos

Tipos de Ordgenos.

Orogenos de colision; orégenos intracontinentales y de subduccion.

Orogenos de obduccion: las ofiolitas de Oman

Los ordgenos de la Peninsula Ibérica. Orégenos Alpinos. El Orégeno Varisco.

Integracion y validez de los datos geofisicos en la modelizacion tectonica.




| METODOLOGIA \

El desarrollo de la asignatura incluye actividades presenciales de tres tipos:

1) Clases magistrales en las que es el profesor quien expone y explica los contenidos.

2) Seminarios en los que se aborda un estudio mas profundo de determinadas materias en el que los alumnos no reciben
la informacion ya elaborada por el profesor sino que deben buscarla por sus propios medios en un ambiente de reciproca
colaboracion, y después exponerla oralmente. Se trata de una forma de docencia y de investigacion al mismo tiempo que
ejercita a los estudiante en el estudio personal y de equipo y los familiariza con medios de investigacion y reflexion.

3) Clases practicas de laboratorio en las que se analizan las caracteristicas tectdnicas de orégenos de todos los
continentes y épocas geoldgicas utilizando como base mapas geoldgicos de sintesis (en general de escala pequefia,
entre 1:200.000 y 1:10.000.000) y otro material disponible para complementar la formacién docente en la asigantura.

Las actividades no presenciales se dividen entre la preparacion de los seminarios y el tiempo de estudio de los
contenidos tedricos y de los mapas geoldgicos.

| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 35 10 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 525 15 22,5
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |
- Sistema de evaluacion final
| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar 80%
- Trabajos individuales 20%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Mediante la evaluacion el estudiante tiene la opcidon de demostrar sus conocimientos de ¢ Tecténica Comparaday, en lo
que atafie al dominio de la informacion que ha asimilado, a su grado de comprension y a su capacidad para aplicarlos a
la resolucién de problemas o situaciones nuevas.

De la cuantificacion y ponderacion de las calificaciones de las diversas pruebas que forman parte del proceso resultara
una nota numeérica que reflejara el juicio personal del profesor sobre el dominio de la disciplina por parte de los alumnos.
Este juicio resultara implicitamente en una apreciacion positiva o negativa del aprendizaje y en una ubicacion del mismo
en una escala de relacion parcialmente ordenada regida del siguiente modo:

- el SUSPENSO (de 0.1 a 4.9 puntos) significa que el alumno no ha adquirido los conocimientos y destrezas que el
profesor considera necesarios, que no ha podido demostrar que los ha adquirido, o que lo ha hecho con muchas dudas o
errores;

- el APROBADO (de 5.0 a 6.9 puntos) significa el alumno los ha adquirido pero con algunas dudas o errores;

- el NOTABLE (de 7.0 a 8.9 puntos) implica que el alumno los ha adquirido con pocas dudas y errores;

- el SOBRESALIENTE (de 9.0 a 10 puntos) denota que el alumno ha demostrado que ha adquirido los conocimientos y
destrezas esperados sin dudas ni errores.

Todas las herramientas de evaluacion especificadas son de realizacién obligatoria para superar la asignatura, siendo
también preceptivo obtener en todas ellas una calificacién de, al menos, 3 puntos sobre 10.

Siguiendo lo especificado en la circular informativa del Vicerrectorado de Estudios de Grado y posgrado de la UPV/EHU
en torno a la "Normativa Reguladora de la Evaluacion del Alumnado en las Titulaciones Oficiales de Grado", para
renunciar a la anterior evaluacion los alumnos deberan presentar por escrito al profesor su renuncia durante las nueve
primeras semanas a contar desde el comienzo del cuatrimestre, de acuerdo con el calendario académico del centro. La
evaluacion final, en este caso, consistira en una Unica prueba escrita a desarrollar, que podra ser diferente de las
pruebas escritas consignadas en el sistema de evaluacion general.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

En la convocatoria extraordinaria la calificacion se regira por los principios anteriores pero se basara exclusivamente en
las pruebas escritas.

| MATERIALES DE USO OBLIGATORIO |




| BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Tectonica comparada y Estilos Tectonicos:
Debelmas, J. et Mascle, G. (2000). Les grandes structures géologiques. Ed. Dunod, 320 p.
Johnson, M.R.W. and Harley. S.L., (2012). Orogenesis: the making of Mountains. Cambridge University Press, 398 p.

Moores, E.M. and Twiss, R.J., (1995). Tectonics. W.H. Freeman and Co., 415 p.
Hancock, P.L. (ed) (1994). Continental deformation. Ed. Pergamon Press.

Geologia de Espafia:

Gibbons, W. & Moreno T. (Editores), 2002: The Geology of Spain. The Geological Society, 649 pags.

Quesada, C. and Oliveira, J.T. (Editores), 2019-2020. The Geology of Iberia: a Geodynamic Approach. Volume 1:
General Introduction and Cadomian Cycle. VIII+380 pp. Volume 2: The Variscan Cycle. XXI1+544 pp. Volume 3: The
Alpine Cycle. XXVII1+568 pp. Volume 4: Cenozoic Basins. XV+184 pp. Volume 5: Active Processes, Seismicity, Active
Faulting and Relief. XVII+126 pp.

Varios autores, 1990: Pre-Mesozoic Geology of Iberia. Springer-Verlag, 416 p.

Vera, J.A. (Editor Principal), 2004: Geologia de Espafia. Sociedad Geoldgica de Espafia - Instituto Geoldgico y Minero de
Espaia, 884 pags.

Bibliografia de profundizacion

Tectonica comparada y Estilos Tecténicos:

Bally, A.W. (1983): Seismic expression of structural styles. Studies in Geology, v. 15, American Association of Petroleum
Geologists, Tulsa (tres vols.).

Condie, K.C. (1989): Plate tectonics and Crustal evolution. Pergamon Press, 476 p.

Cooper, M.A. y Williams, G.D., eds. (1993). Inversion Tectonics. Geological Society Special Publication Classics. The
Geological Society, Londres, 375 p.

Coward, M., Dewey, J.F. y Hancock, P.L., eds. (1987). Continental Extensional Tectonics. Geological Society, London,
Special Publication, v. 28, 637 p.

McClay, K.R., ed. (1992). Thrust Tectonics. Ed. Chapman & Hall, Londres, 447 p.

Mitra, G. y Fisher, G.W., eds. (1992). Structural Geology of Fold and Thrust Belts. The Johns Hopkins Studies in Earth
and Space Sciences, Baltimore y Londres, 254 p.

Nicolas, A. (1989). Structures of ophiolites and dynamics of oceanic lithosphere. Ed. Kluwer, Dordrecht, 367 p.
Passchier, C.W., Myers, J.S. y Kroner, A. (1990). Field geology of high-grade gneiss terrains. Ed. Springer-Verlag, Berlin,
150 p.

Savage, M.K. (1999). Seismic anisotropy and mantle deformation: what have we learned from shear wave splitting?
Reviews of Geophysics, v. 37, p. 65-106.

Woodward, N.B., Boyer, S.E. y Suppe, J. (1989). Balanced Cross Sections: An Essential Technique in Geological
Research and Exploration. American Geophysical Union, Washington D.C., Short Course in Geology, v. 6, 132 p.

Barnolas, A. et Chiron, J.C., 1996: Synthése Géologique et Géophysique des Pyrénées. Volume 1: Introduction.
Geophysique. Cycle Hercynien. Ed. BRGM-ITGE. Publicaciones del Instituto Geoldgico y Minero de Espafa; 729 p.

Revistas

Tectonics

Tectonophysics

Journal of Structural Geology

Geology

Terra Nova

Journal of the Geological Society
International Journal of Earth Sciences
Earth Science Reviews

Revista de la Sociedad Geoldgica de Espafna
Geogaceta

Estudios Geologicos

Boletin Geoldgico y Minero

Direcciones de internet de interés

Sociedad Geoldgica de Espana (http://www.sociedadgeologica.es)

Geological Society of America (http://www.geosociety.org)

American Geophysical Union (http://www.agu.org/)

Geological Society of London (http://www.geolsoc.org.uk/)

American Association of Petroleum Geology Foundation (http:// www.aapg.org/, http://foundation.aapg.org/gia/).
Instituto Geolégico y Minero de Espafa (http://www.igme.es/)

Bureau de Recherches Géologiques et Minieres (http://www.BRGM.fr/)

United States Geological Survey (http://www.usgs.gov)




British Geological Survey (http://www.bgs.ac.uk/services/)
UNESCO-Commission for the Geological Map of the World (http://www.cgmw.net)

| OBSERVACIONES

La asistencia a clases tedricas, seminarios y practicas de laboratorio es obligatoria. Las ausencias injustificadas son un
elemento negativo y/o determinante en la calificacion final. La realizacion de las pruebas y actividades del sistema de
evaluacion es obligatoria. Para aprobar la asignatura es necesario obtener en todas ellas una nota minima de 3/10. Se
tendran en cuenta los articulos 8.3 y 12.2 de la Normativa de Evaluacion del Alumnado.




| GUIA DOCENTE 2026/27

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLO30 - Grado en Geologia 4° curso

| ASIGNATURA |
26806 - Trabajo Fin de Grado Créditos ECTS : | 12
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

El objetivo fundamental del trabajo es que el/la estudiante demuestre su madurez a la hora de abordar un tema propio,
tedrico o practico, de la titulacion de manera independiente y de modo que refuerce aquellas competencias que capacitan
para el ejercicio profesional.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El TFG debera estar orientado a la aplicacion de las competencias generales asociadas a la titulacion, a capacitar para la
busqueda, gestion, organizacion e interpretacion de datos relevantes, normalmente de su area de estudio, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole cientifica y/o tecnologica, y que facilite el desarrollo de
un pensamiento y juicio critico, légico y creativo. Las actividades formativas podran ser de caracter amplio y estaran
orientadas al desarrollo y aplicacion de las competencias adquiridas a lo largo de toda la titulacion de Grado.

El TFG debera estar orientado a la aplicacion de las siguientes competencias asociadas a la titulacion:

G001 - Capacidad de analisis y sintesis

G002 - Capacidad de resolucion de problemas

G003 - Capacidad de busqueda y gestion de la informacion

G004 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

G005 - Aprendizaje y trabajo auténomo y creativo

G006 - Capacidad de llevar a cabo trabajo en equipos

G007 - Capacidad de organizacion, planificacion y administracion del tiempo

G008 - Determinacion, perseverancia y responsabilidad en las tareas encomendadas

G009 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

G010 - Motivacion por la calidad y el trabajo bien hecho

G011 - Conocimiento y utilizacion de teorias, paradigmas, conceptos y principios de la Geologia.

G012 - Uso correcto de la terminologia, nomenclatura, convenios y unidades en Geologia.

G013 - Adquisicion de una visién espacial y temporal de los procesos geoldgicos y sus efectos (minerales, rocas, fosiles,
estructuras, relieves, ..) en el planeta.

G014 - Conocimiento y comprension de los procesos ambientales actuales y los posibles riesgos asociados, asi como la
necesidad tanto de explotar, como de conservar los recursos de la Tierra.

G015 - Realizacion del trabajo de campo y laboratorio de manera responsable y segura.

G016 - Elaboracion de modelos del subsuelo a partir de datos de superficie y geofisicos.

G017 - Obtencion, procesamiento, analisis e interpretacion de datos y observaciones de campo y de laboratorio con las
técnicas e instrumentos apropiados y documentacion de los resultados de manera adecuada en informes o cuaderno de
campo.

G018 - Definicion e implementacion de una estrategia para resolver un problema geoldgico y generar el correspondiente
informe.

G019 - Transmision de informacion geoldgica, tanto por escrito como de forma oral, a un publico especializado o no.
G020 - Aplicacion de los conocimientos geoldgicos para explorar, evaluar, extraer y gestionar los recursos naturales,
conforme a la demanda social y de manera sostenible.

G021 - Utilizacion del conocimiento de los procesos y materiales geolédgicos en los campos profesionales reconocidos
por ley como ambitos de actividad de los/as gedlogos/as.

MO08GM8.1 Realizar una investigacion original, generalista, individual y dirigida, que incluya aspectos basicos de los
diferentes modulos de la titulacion.

Ademas, el estudiantado debera ser capaz de relacionar el TFG con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS |

Ver Normativa Trabajo Fin de Grado en Geologia

https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/trabajos-fin-grado

| METODOLOGIA |
El TFG comprendera las siguientes actividades:
1) Tutorias individualizadas. El estudiante debera participar en al menos un nimero minimo de 6 horas de tutorias.
2) Trabajo auténomo del/la estudiante guiado por su Director/a en las fases de desarrollo, entrega, exposicion y defensa
del TFG.
3) Seminarios de orientacion sobre pautas metodolégicas necesarias para la realizacion del TFG que puedan ofertarse
durante el curso académico, actividades de formacion adicional como cursos sobre busqueda bibliografica impartidos por
la Biblioteca universitaria, cursos sobre redaccion de textos cientificos, técnicas para realizar presentaciones orales, y
cualquier otro posible que la Comision de Estudios de Grado (CEG) en Geologia y el/la Director/a del trabajo consideren




necesario.

\ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial

Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a

Leyenda:  \: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Defensa oral 35%
- Memoria 65%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

* Memoria presentada: 65 %
* Defensa: 35 %

Para mas detalle sobre los criterios de evaluacion del TFG consultar Normativa Trabajo fin de Grado en Geologia:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/trabajos-fin-grado. En todas las pruebas de evaluacion se
aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas o fraudulentas en las pruebas de
evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

* Memoria presentada: 65 %
* Defensa: 35 %

Para mas detalle sobre los criterios de evaluacion del TFG consultar Normativa Trabajo fin de Grado en Geologia:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/trabajos-fin-grado. En todas las pruebas de evaluacion se
aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas o fraudulentas en las pruebas de
evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

| BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
1. Normativa Trabajo Fin de Grado en Geologia

2. Normativa Trabajo Fin de Grado de la ZTF-FCT
3. Normativa Trabajo Fin de Grado de la UPV/EHU

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Direcciones de internet de interés
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/trabajos-fin-grado

| OBSERVACIONES




