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@ Resumen:

Sistema de ensayo de un material sélido mediante
bombeo de radiaciones por lamparas flash.

El sistema estd basado en un cuerpo (2) en el que
estd conformada una cavidad (1) con su correspon-
diente tapa (3), en cuya cavidad van situadas dos
l[dmparas (7) que emiten radiaciones sobre una ba-
rra (8) constitutiva del cuerpo sélido objeto de en-
sayo, quedando éste situado intercaladamente entre
esas dos lamparas (7). La barra a ensayar (8) es
intercambiable al ir montada en soportes extremos
y roscados (11?, mientras que las lamparas (7) van
montadas igualmente en soportes mdviles (9)," con-
tando el conjunto con un sistema de refrigeracion
con entradas de aire (13) y salidas (14), asi como
con ranuras (12) que posibilitan el montaje de filtros
épticos de las radiaciones de las lamparas (7).

El sistema esta previsto para inspeccionar un mate-
rial sélido en forma de barra y comprobar su aptitud
como medio activo laser o con propiedades Spticas
relacionadas con dicho campo de utilizacién.
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DESCRIPCION

Sistema de ensayo de un material sélido me-
diante bombeo de radiaciones por lamparas flash
Objeto de la invencién

La invencién se refiere a un sistema de ensayo
de un material solido que en forma de barra se
dispone entre una pareja de lamparas flash des-
tinadas a emitir un bombeo de radiaciones para
realizar una inspeccién del aludido material sélido
en forma de barra, a fin de comprobar la aptitud
como medio activo laser o bien comprobar las pro-
piedades 6pticas relacionadas con dicho campo de
utilizacién.

El sistema estd basado en una cavidad con-
formada en un cuerpo, en cuya cavidad se dispo-
nen las ldmparas mediante las que se bombean
las radiaciones, asi como la barra que constituye
el material sélido a inspeccionar.

Antecedentes de la invencion

En relacién con el campo de aplicaciéon de ma-
teriales s6lidos como medios activos laser, puede
citarse la solicitud de patente espanola con el
nimero de publicacién 2009956, referente a una
estructura de cerdmica para uso en un laser, en la
que la cavidad de bombeo de cerdmica comprende
alimina sinterizada con tamanos de grano inclui-
dos en el margen de entre aproximadamente 0,3
y 0,5 micras, de manera que dichas cavidades de
bombeo proporcionan una reflectividad difusa de-
seable comparable al sulfato de bario, al tiempo
que proporcionan una cavidad estructuralmente
fuerte que es resistente a la formacion de grietas
y a las roturas.

Esta patente describe también un método
para formar la citada estructura, consistente en la
sinterizacién del polvo de aliimina para formar un
cuerpo de ceramica de alimina sinterizada y re-
cubrir con €l la superficie interior de dicho cuerpo
con un vidriado.

La patente europea con nimero de publicacién
0301526 se refiere a una barra de cuerpo sélido
de laser, en la que se reivindica concretamente un
formato de barra para suavizar efectos térmicos
perjudiciales de la potencia de bombeo y para
ampliar el grado de efecto del ldser. Concreta-
mente se acopla una barra de ldser con didmetro
en forma de poligono triangular, cuadratico, pen-
tagonal o hexagonal, un rayo de luz de tal manera
que dicho rayo describe en el interior de la barra
una curvatura de tornillo angular, con lo que el
rayo de luz se desvia en campos distintos de la
barra de manera que se compensan los efectos de
los gradientes de la temperatura en ambos sen-
tidos verticalmente para el eje longitudinal de la
barra.

En una segunda solicitud de patente europea,
con numero de publicacién 0305294, se reivindica
un aparato de laser adaptable que consta de una
cavidad resonante y de un conjunto de dos re-
flectores diferentes entre los que se establece un
medio activo susceptible de engendrar una haz
por accién de elementos de excitacién enlazados
a dicho medio activo, con la particularidad de que
el aparato cuenta con al menos una cavidad re-
sonante suplementaria, de estructura parecida a
la anterior, que tiene un conjunto de dos reflecto-
res diferentes y posee elementos para controlar el
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desplazamiento de las cavidades resonantes, per-
mitiendo el transporte coaxial de cualquier de las
dos cavidades a dicho medio activo.

Finalmente en la solicitud de patente también
europea con numero de publicacién 0335691 se
reivindica un dispositivo semi - conductor electro
- 6ptico, que se basa en un sistema de focalizacién
y sintonizacion para laser.

En ninguna de esas solicitudes se hace referen-
cia a un sistema de ensayo o inspeccién del ma-
terial s6lido destinado a ser utilizado como medio
activo laser.

Descripcion de la invencién

El sistema que se preconiza puede decirse que
constituye un sistema de bombeo para el ensayo
de aptitud de diferentes sélidos, basandose en el
bombeo de radiaciones mediante lamparas flash,
comprendiendo el sistema un cuerpo en el que esta
conformada una cavidad que se cierra mediante
una tapa atornilla al mismo, en cuya cavidad se
disponen, debidamente soportadas, dos lamparas
paralelas entre si, e intercalada entre ellas una
barra constitutiva del material sélido a ensayar,
el cual igualmente estard debidamente soportado
con facultad de ser intercambiado comodamente
sin méas que levantar la tapa y acceder directa-
mente a los soportes de la barra, siendo aquellos
accionados de manera giratoria de forma manual
para llevar a efecto el montaje y/o liberacién de
la barra constitutiva del cuerpo sélido objeto de
ensayo.

Ademi4s de los soportes de la barra, que estan
constituidos por sendos casquillos desplazables
con rosca, sin necesidad de juntas toéricas de es-
tanqueidad, el conjunto comprende unos elemen-
tos de sujecién para las lamparas, constituidos
por casquillos méviles empujados por muelles que
presionan sobre la ldAmpara para asegurar unos
buenos contactos eléctricos.

Igualmente, cabe destacar el hecho de que el
sistema puede incluir filtros 6pticos en formato de
ldminas planas para la filtraciéon de las radiacio-
nes de las ldmparas, efectudndose la introduccién
y/o extraccién de los filtros en unas ranuras de
la cavidad conformada en el cuerpo general, re-
sultando esa introduccién y/o extraccién extre-
madamente rapida y sencilla como ocurre con el
montaje y/o desmontaje de la propia barra cons-
titutiva del cuerpo sélido objeto de ensayo.

También se ha previsto un medio de refrige-
racién que permite trabajar con elevadas frecuen-
cias y energia, permitiendo ademdas materializar
el cuerpo en su conjunto de manera compacta y
simple, estando basada la refrigeracién en unas
entradas y salidas de aire perpendiculares a las
lamparas y a la propia barra, cuyas entradas des-
embocan en proximidad a los electrodos de las
propias lamparas, en tanto que la salida se co-
rresponden con aberturas previstas al efecto en
la tapa que se fija al cuerpo en el que estd mate-
rializada la cavidad propiamente dicha.

El sistema, como se habri podido comprobar
es de extremada sencillez en su constitucién gene-
ral, permitiendo efectuar de forma rapida y senci-
1la el intercambio del elemento o cuerpo en forma
de barra objeto de ensayo, asi como las ldmparas
de bombeo de las radiaciones.

Es también destacable el hecho de que los so-
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portes de la barra constitutiva del cuerpo a ensa-
yar admiten un amplio rango de dimensiones de
dicha barra.

Igualmente son facilmente intercambiables los
filtros, resultando igualmente ventajoso el sistema
compacto de refrigeracién por aire que posibili-
tard la reduccién del tamanio de la cavidad de
montaje de las lamparas y de la propia barra.

Descripcién de los dibujos

Para complementar la descripciéon que se esta
realizando y con objeto de ayudar a una me-
jor comprensién de las caracteristicas del invento,
se acompana a la presente memoria descriptiva,
como parte integrante de la misma, un juego de
dibujos en donde con caracter ilustrativo y no li-
mitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1. - Muestra una representacién
seguin una vista general en explosién de las distin-
tas partes y elementos que determinan el sistema
de ensayo objeto de la invencién.

La figura 2. - Muestra una vista en planta
superior del conjunto de elementos representa-
dos en la figura anterior debidamente montados,
pudiéndose ver los soportes para las lamparas y
para la barra que constituye el cuerpo sélido a
ensayar.

Realizacién preferente de la invencién

Como puede verse en las figuras referidas, el
sistema de la invencién estd basado en una ca-
vidad (1) conformada en un cuerpo general (2)
que se complementa con una tapa (3) fijada, me-
diante tornillos pasantes por orificios (4) con que
al efecto cuentan ese cuerpo (2) y tapa (3), es-
tando ésta dotada en su pared inferior de la co-
rrespondiente escotadura para conformar y cerrar
la cavidad (1) propiamente dicha. En dos caras
opuestas, correspondientes a los extremos de la
cavidad (1), se incluyen sendos cuerpo cilindricos
(5) que se fijan, también mediante tornillos pa-
santes por orificios (6) previstos en los mismos y
en los propios laterales tanto del cuerpo (2) como
de la tapa (3), todo ello como se ve claramente en
la figura 1.

Pues bien, en la cavidad (1) van montadas dos
lamparas (7) dispuestas paralelamente entre si,
as{ como una barra (8) constitutiva del cuerpo
solido objeto de ensayo, que queda situado entre
aquellas.

La sujecién de las ldmparas (7) se realiza me-
diante respectivos casquillos extremos (9) asocia-
dos a correspondientes muelles de empuje que pre-
sionan sobre la lampara para asegurar un buen
contacto eléctrico sobre los electrodos (10) de
aquellas, mientras que la barra (8) constitutiva
del cuerpo sélido a ensayar presenta sus extre-
mos montados en respectivos soportes cilindricos
y metdlicos (11), tal y como se representa en la
figura 2, cuya medida interior se corresponde lo
mads ajustadamente posible con el diametro de la
barra (8), con la particularidad de que para ba-
rras de diferentes didmetros se prevén soportes
cilindricos (11) con el didmetro interior corres-
pondiente.

Dicho sistema de soportes (11), que son mon-
tados y desmontados por roscado, no fijan la ba-
rra (8) fuertemente, por lo que el conjunto no per-
mite transportar la citada barra montada, aun-
que permite reemplazarla con gran facilidad, evi-
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tando la incomodidad y los problemas de las jun-
tas tdricas u otros sistemas de fijacién convencio-
nales, todo ello de manera tal que en virtud de
esa facilidad de montaje y desmontaje evita que
el que no vaya ya montada en el transporte su-
ponga problema alguno.

Por otro lado, cabe también destacar el hecho
de que el sistema permite ensayar cualquier barra,
sea de seccién circular u otra cualquiera, siempre
que sus dimensiones no excedan de la longitud y
didmetro maximos establecidos.

Opcionalmente, entre las ldmparas (7) y la
barra (8) pueden intercalarse filtros épticos que
estarian montados con facultad de intercambia-
bilidad, en ranuras (12) conformadas al efecto
en la propia cavidad y por supuesto en los cuer-
pos cilindricos y extremos (5), de manera tal que
esas ranuras (12) posibilitan el montaje de filtros
opticos en formato de ldminas planas con el objeto
de discriminar la longitud de onda de la radiaciéon
de las lamparas (7).

También se ha previsto que el sistema pueda
incluir un sistema de refrigeracién activa por aire
con el fin de poder operar a mas altas energias y
frecuencia, utilizando para ello un pequefio ven-
tilador situado en la parte superior. Los cuer-
pos extremos o laterales (5) cuentan con orifi-
cios de entrada (13) perpendiculares a las pro-
pias ldmparas (7) y barra (8), los cuales desembo-
can interiormente en proximidad a los electrodos
(10) de tales ldmparas (7), contando la correspon-
diente tapa (3) con orificios de salida (14), cuya
salida se realizara también en sentido perpendicu-
lar hacia el exterior, todo ello de manera tal que
dicho sistema de refrigeraciéon dota al conjunto de
una mayor compacidad y permite un tamano mas
reducido que si la circulacion del aire fuese para-
lela a las lamparas en lugar de perpendicular a
ellas.

Obviamente, el cambio de la barra (8) se rea-
lizard sin m&s que levantar la tapa (3), previo
desmontaje de los correspondientes tornillos de
fijaciéon de la misma, dejando al descubierto la
cavidad (1) para acceder a los soportes (11) que
mediante giro por roscado posibilitaran el inter-
cambio de esa barra (8) sujeta entre los extremos
enfrentados de los soportes (11), posibilitando el
montaje de otra para su correspondiente ensayo,
previa sujecién de la misma mediante pinzas du-
rante la operacién de roscado de los soportes (11),
adaptando la posicién de éstos a la longitud de la
barra a ensayar, con la particularidad de que en
caso de que ésta sea de didmetro diferente bastara
con sustituir también esos soportes (11) por otros
con el didmetro correspondiente.

Los filtros introducidos en las ranuras (12)
podran utilizarse en aquellos casos en que se con-
sidere necesario, siendo igualmente intercambia-
bles de manera facil y sencilla.

Finalmente, decir que en la materializacién del
sistema, éste se materializard con una fuente de
alimentacién y una pareja de espejos que forman
un resonador éptico, suministrando la fuente de
alimentacién, en modo pulsado a las lamparas
(7), un amplio rango de energias (hasta 60 ju-
lios/pulso), siendo la frecuencia de repeticién de
los disparos variable (hasta 4 Hz) y pudiendo
trabajar en régimen de disparo manual, con la
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particularidad de que la cavidad de bombeo pro-
piamente dicha se puede montar sobre cualquier
banco éptico y sobre el mismo, a ambos lados, los
espejos que forman el resonador.

La tension de descarga se regulard mediante
un potenciémetro en la correspondiente fuente de
alimentacién (entre 1.000 y 1.700 voltios, que co-
rresponden a 20 y 60 julios por pulso aproxima-
damente), complementdndose con un conmutador
miltiple que permite regular la frecuencia de dis-
paro automadtico (4, 2, 1, 1/2y 1/4 Hz) y trabajar
en sistema manual, en cuyo caso el disparo se rea-
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lizard mediante un pulsador.

No se considera necesario hacer mas extensa
esta descripcién para que cualquier experto en la
materia comprenda el alcance de la invenciéon y
las ventajas que de la misma se derivan.

Los materiales, forma, tamano y disposicién
de los elementos seran susceptibles de variacién
siempre y cuando ello no suponga una alteraciéon
en la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha redactado esta me-
moria deberdn ser tomados siempre en sentido
amplio y no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de ensayo de un material sélido me-
diante bombeo de radiaciones por ldmpara flash,
que teniendo por finalidad inspeccionar un ma-
terial sélido en forma de barra para comprobar
su aptitud como medio activo laser o con pro-
piedades Opticas relacionadas con dicho campo
de utilizacién, y comprendiendo un cuerpo que
en combinacién con una tapa conforma una ca-
vidad donde va situada la barra a inspeccionar,
quedando ésta situada de manera intercalada en-
tre una pareja de lamparas paralelas montadas
en respectivos soportes extremos, esencialmente
se caracteriza porque dichos soportes extremos
(9) de las ldmparas (7) estdn asociados a resor-
tes que tienden a empujar contra los extremos de
las propias lamparas (7) para realizar un correcto
contacto de las mismas, mientras que la barra (8)
constitutiva del cuerpo sélido a inspeccionar va
sujeto a una pareja de soportes roscados (11), per-
mitiendo la intercambiabilidad de aquella, previa
manipulacién manual de dichos soportes (11).

2. Sistema de ensayo de un material s6lido me-
diante bombeo de radiaciones por lamparas flash,
segin reivindicacién 12, caracterizado porque
los soportes roscados (11) para la correspondiente
barra (8), determinante del cuerpo sélido a ensa-
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yar, van montados con caracter intercambiable y
carentes de juntas téricas de estanqueidad, per-
mitiendo su adaptabilidad a la forma o tamano
de la correspondiente barra (8).

3. Sistema de ensayo de un material s6lido me-
diante bombeo de radiaciones por lamparas flash,
segun reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la correspondiente cavidad (1) de montaje
de las ldmparas (7) y de la barra (8) cuenta con
ranuras (12) en las que es susceptible de montarse,
con caracter intercambiable, filtros dpticos planos
que posibilitan el discriminar la longitud de onda
?e) la radiaciéon correspondiente a las lamparas

7).
4. Sistema de ensayo de un material sélido me-
diante bombeo de radiaciones por lamparas flash,
segun reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque en los cuerpos extremos (5) de montaje de
los soportes (9) para las ldmparas (7) y de los so-
portes (11) para la barra (8), se han previsto ori-
ficios (13) para entrada de aire de refrigeracién,
mientras que en la tapa (3) se han previsto orifi-
cios (14) de salida, estando realizados dichos con-
juntos de orificios (13) y (14) perpendicularmente
a las propias ldmparas (7), desembocando los ori-
ficios de entrada (13) en proximidad a los corres-
pondientes electrodos (10) de esas ldmparas.
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