KALKULUA (31 Taldea) - MINTEGIETAKO 3. KONTROLA

IZEN-ABIZENAK:

TALDEA: 31

0 o)
1.- a) Zeintzuk dira jel’xdx eta Ie”xdx integral inpropioen puntu singularrak?
—0 0

Justifikatu erantzuna.

b) Ez dakigu je“xdx integrala kalkulatzen, baina badakigu, hala ere, aurreko

integral biak ezin direla konbergenteak izan (ez dute balio finiturik, alegia).
Zergatik?

(Puntu 1)

a) Ie”xdx integral inpropioak bi puntu singular ditu:
0

Integrazio-tarteko goiko muga: o

Eta, x = 0, funtzioa mugatuta ez dagoelako puntu horretan: lime"* = .

x—0*

0
j e”*dx integral inpropioak puntu singular bakarra du:

Integrazio-tarteko beheko muga: —oo

Kasu honetan, e”* funtzioa x =0 puntuan definituta ez egon arren, lime"* =0, beraz

x—0"

ez da puntu singularra.
b) Aurreko bi integralek ez dute konbergentzi baldintza beharrezkoa betetzen:

lime"* =120 eta lime? =120

X—>0 X—>—00

Beraz, ezin dira konbergenteak izan.



vx<-1
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2- 100=1x11 vxe(-10) funtzioa emanik,

e* Vvx>0

a) j f (x)dx integral inpropioa emanik, adieraz itzazu bere puntu singularrak,

—00

erantzuna justifikatuz.

b) Kalkula ezazu J' f (x)dx integralaren balioa.

_ (2 puntu)

-1

2) I_If(x)dx—jdx jmqemx_. e,

—00

, integral inpropioa da, integrazio-tarteko beheko muga —co baita (puntu singularra).

, integral inpropioa da. Integrazio-tartea finitua da, baina integratzen dugun funtzioa ez

: 1 .
dago mugatuta tarte horretan: lim = = X=-1 puntusingularra da.
x>-1"\[X+1

, Integral inpropioa da, integrazio-tarteko goiko muga oo baita (puntu singularra).

Beraz, | integral inpropioa da, eta, hiru puntu singular ditu: —co, x=-1 eta o,
-1
=1 < |, konbergentea da.

—00

-1
dx 1
b) 1= [ 5 =-=

X

—00

0
o T 2/ X +1‘ = 2 < 1, konbergentea da.
X+ -

0
I e
0
o0

Beraz, | konbergentea da: | = I f(x)dx=1+2+1=4

—00

-—
Il
L e—

_1 < |, konbergentea da.

OHARRA: A
Konbergentzi baldintza beharrezkoa betetzen .
da:

lim f(x) =lime™ =0 ’

I|m f(x)= Ilm i:O
o X2




3.- lzan bedi OX ardatzak, y:\/; kurbak, eta, (-1,0) eta (1,1) puntuek
definituriko zuzenak mugatzen duten planoko R eskualdea.

a) Adieraz ezazu analitiko eta grafikoki eskualde hori.

b) Kalkula ezazu eskualde horren azalera.
(2 puntu)

a) (-1,0) eta (1,1) puntuek definituriko zuzenaren ekuazioa y :XTJrl da.

y =~/x kurbaren eta y = XTH zuzenaren arteko ebakidura:

2
)/:x/isz+1 = xzz(le) o AP =x+2x+1 & 3 -2x-1=0 <

1 -1
_2eai12_2:4 |7 7

1 . = (1,1 ebaki-puntua da. Berez,
6 6 3 <0 (ez du balio)

kurbaren eta zuzenaren arteko ukitze-puntua da.
Analitikoki, R eskualdea bi eratan adieraz daiteke:

R:{(X,y)eRZ/—léxéo,OSySXTH}U{(X,y)eRZIOSXSL&SySXTH}

Edo, R={(x,y)eR2/Os y<1,2y-1<x< y2}

Eta, bere grafikoa:

b) Aurreko bi adierazpen analitikoak kontuan izanik, R eskualdearen azalera bi eratan
ere kalkula daiteke:

+1)2|
4

1

1 1
Azalera(R) = IXTJrldx - jﬁdx = (X
-1 0

L

Edo, Azalera(R) = f(yz -2y +1)dy = j(y—l)zdy O A -
0 0



4.- y=4—x* parabolak eta y=cosx kurbak lehenengo koadrantean marrazkian
erakusten den planoko eskualdea mugatzen dute.

b~ a) Plantea ezazu, kalkulatu barik, eskualde horrek
OX ardatzaren inguruan biratzean sortuko duen
solidoaren bolumena.

: b) Plantea ezazu, kalkulatu barik, eskualde horrek
) QY ardatzaren inguruan biratzean sortuko duen

solidoaren bolumena.
2 (Puntu 1)

y=4-x*=0 (x=0) = x=2
Eta, y=4—x*,0<x<2 = x=,/4-y,0<y<4

y=cosx=0 (0<x<2) = x:%

Eta,y=COSX,OSXS% = X=arccosy,0<y<1

Beraz,

R={(x,y)eR2/0£x£%,cosx£ y£4—x2}u{(x,y)eRZI%SXSZ,OSy£4—x2}

Edo,

R:{(x,y)eRzlog ysl,arccosysxs~/4—y}u{(x,y)eR2/13ys4,0£xs\/4—y}

2 l2
a) Bolumena OX-ren inguruan biratzean = 7z_|' (4—x*)dx—7 I cos’ xdx
0 0

4 1
Edo, Bolumena OX-ren inguruan biratzean = 27Z'j yJ4—ydy - 27r_[ y -arccos y dy
0 0
7l2

2
b) Bolumena OY-ren inguruan biratzean = 2z j X(4—x*)dx -2z j X oS x dx
0 0

4 1
Edo, Bolumena OY-ren inguruan biratzean = nj (4-y)dy-=x _[ (arccos y)* dy
0 0

OHARRA: 1.5 ¢%



