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Azterketaren iraupena (1. zatia): 2 ordu 

 
IZEN-ABIZENAK: 
 
TALDEA: 
 

1. ZATIA 
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2.- Aztertu  
1

1
n

n n




   seriearen izaera. 

(Puntu 1) 

1
n

n

a



  non 1 0na n n n      

Konbergentzi baldintza beharrezkoa erabiliz: 

    1 1 1 1
lim lim 1 lim lim lim 0

1 1 2
n

n n n n n

n n n n n n
a n n

n n n n n    

     
      

   
 

Kasu honetan, BB betetzen da. Baina, aldi berean, 
1

1
2

na n n
n

     ere betetzen 

dela frogatu dugu. Eta 
1/2

1 1

1 1 1

22n n nn

 

 

  , Riemann-en seriea da, kasu honetan 

dibergentea. Beraz, konparaziozko irizpidearen ondorioz, 
1

n
n

a



  dibergentea da. 

  



3.- a) Aztertu 
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4.- Aurkitu analitiko eta grafikoki 
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 funtzioa emanik, 

a) Aztertu bere jarraitutasuna (0,0) puntuan. 

b) Kalkulatu bere deribatu partzialak (0,0) puntuan. 

c) Aztertu bere diferentziagarritasuna (0,0) puntuan. 

d) Jarraituak dira f-ren deribatu partzialak (0,0) puntuan? Erantzuna 
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d) f-ren deribatu partzialak jarraituak balira (0,0) puntuan, f diferentziagarria litzateke 
puntu horretan. Beraz, ezin dira jarraituak izan. 
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Azterketaren iraupena (2. zatia): 2 ordu eta erdi 

 
IZEN-ABIZENAK: 
 
TALDEA: 
 

2. ZATIA 
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3.- Kalkulatu 
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behar ditugu, baldintzak elipsea definitzen duten ekuazioak direlarik. 

Bestalde, elipsea multzo itxia eta mugatua da, eta d funtzio jarraitua, hortaz, Weierstrass-
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Beraz, bi puntu kritiko ditugu, (0,1,1)A   eta (0, 3,9)B   . Orain, bi puntu hauetarako d 
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4.- Izan bedi S gainazala, lehenengo oktantean 1z   planoak mugaturiko 2 2z x y   
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Beste era batera: 
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 eta bere lehenengo deribatu partzialak jarraituak dira 3D    eremuan, eta 
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Beste era batera: 
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5.- a) Kalkulatu V solidoa mugatzen duen 1 2S S S   gainazal itxian zehar irteten 
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6.- Kalkulatu 
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dela jakinda.  

OHARRA: Dentsitate konstantea duen V solidoaren masa-zentroaren 
koordenatuak ( , , )x y z  dira, non: 

Bolumena( ) Bolumena( ) Bolumena( )
V V V

x dxdydz y dxdydz z dxdydz

x y z
V V V

  
  

 

(1.25 puntu) 

V solidoa simetrikoa da 0x   eta 0y   
planoekiko. Eta, x eta y funtzio bakoitiak 
dira, beraz: 

 0
V

x dxdydz   eta 0
V

y dxdydz   

Orain, 
V

z dxdydz  eta V-ren bolumena 

ematen duen 
V

dxdydz  integrala 

kalkulatzeko, koordenatu esferikoak 
erabiliko ditugu: 

 

2
2

cos sin 0 2
1

sin sin sin 0 1
cos sin

cos 0 / 4

x

y J V

z

    


     
 

   

   
          

   

 

Orduan: 
/42 /4 1 /4 2

3

0 0 0 0 0

sin cos sin
sin cos 2

4 2 2 8V

z dxdydz d d d d
                       

Eta,  

 
2 /4 1 /4

/42

0
0 0 0 0

sin 2 2 2
sin 2 cos 1

3 3 3 2V

dxdydz d d d d
  

         
 

       
 

      

Beraz, 
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Bolumena( ) 2 2 8 2 2

1
3 2

V

z dxdydz

z
V




  

   
 


 

Eta masa-zentroa 
 

3
( , , ) 0,0,

8 2 2
x y z

 
 
  

 



Esferikoetan beharrean, zilindrikoetan planteatzen badugu: 

2 2 ebakidura
2

cos
1 1

sin 2 1
2

x
z

y J V z
z

z z

 


    



            

 

 

Orduan, 

2

0 2

1
0

2

1

V

z

 



 

 

   

   

, eta: 

 
212 1/ 2 1/ 2

2

0 0 0

2 1
V

dxdydz dz d d d
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3/2 22 3

0

1 2 1 1 2 2
2 1 1

3 3 3 3 22 2 2 2
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1
12 1/ 2 1/ 2 2 4 2

2 2

0 0 0 0

1
2 4 8V

zdxdydz z dz d d d




          
  

       
 

      


