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2.- Aztertu 
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3.- Aurkitu 
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(Puntu 1) 
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Kasu honetan tarteko muturrak aztertu behar dira: 
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Kasu honetan, aurrekoan bezala, tarteko muturretan garapenak ez du balio.  



4.-  2 2( , ) sinf x y y x y    funtzioa emanik: 

a) Estudiatu bere jarraitutasuna (0,0) puntuan. 

b) Aurkitu bere deribatu partzialak (0,0) puntuan. 

c) Estudiatu bere diferentziagarritasuna (0,0) puntuan. 

(Puntu 1) 

a) f jarraitua da (0,0) puntuan funtzio jarraituen konposizioa baita. 
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 ekuazio-sistemak (0,0,0,0)P   puntuaren ingurunean 

( , )u u x y  eta ( , )v v x y
 

 funtzio inplizitu diferentziagarriak definitzen dituela 
jakinda, ( , ) ( , ) ( , )f x y u x y v x y   funtzioa eraikitzen da. Kalkulatu f funtzioaren 

deribatu direkzionala 23y x x   kurbari dagokion (0,0) puntuko zuzen 
ukitzailearen norabidean.  

(1.75 puntu) 
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 funtzio inplizitu diferentziagarriak direnez, f ere funtzio 
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  bektorea 23y x x   kurbari dagokion (0,0) puntuko bektore ukitzaile 
unitarioa da: 
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Beraz, emandako sisteman x-rekiko eta y-rekiko deribatu behar dugu u eta v funtzioen 
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6.- Kalkulatu 2( , ) 4 5f x y x xy    funtzioaren mutur absolutuak 

 2( , ) / 0 4, 0M x y x y x       multzoan. 

(1.75 puntu) 

   

f funtzio jarraitua da eta M multzo itxia eta mugatua beraz,  Weierstrass-en teorema 
egiaztatzen da, eta, multzo horretan f funtzioak maximo eta minimo absolutuak dituela 
ziurtatuta daukagu. 

Hasiko gara f-ren puntu kritikoak kalkulatzen: 
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(4) Mugako erpinak (bi baldintza batera betetzen dituzten puntuak): 

Berriro A puntua, eta, bi puntu berri gehiago, (4,0)B   eta (4,2)C  . 

Behin lortu M multzoan f funtzioak dituen puntu kritiko guztiak, puntu horietan 
funtzioaren balioak kalkulatzen ditugu: 
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7.- ( , , )F x y z xy i yz j xz k     
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gainazalek osaturiko S gainazal itxia emanik:  

a) Kalkulatu S gainazaletik irteten den F


 bektorearen fluxua. 

b) Kalkulatu S gainazaleko 1z   gainazalaren zatitik irteten den F


 
bektorearen fluxua  

(1.5 puntu) 
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F
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  eta bere lehenengo deribatu 
partzialak jarraituak dira 3   osoan, 
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 
S V

F dS div F dxdydz  
 

 

non  div F y z x  


. Orduan: 

( )
S V

F dS y z x dxdydz    


 

V solidoa 0x   eta 0y   planoekiko 
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b) S gainazaleko 3 1S z   gainazalaren zatitik irteten den  bektorearen fluxua integral 
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(**) xyR  eskualdea 0x   zuzenarekiko simetrikoa da, eta  x funtzio bakoitia. 

 

 
  



8.- Kalkulatu 2 2
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Eta, zilindrikoetan,  
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 eremu bektoriala emanik, kalkulatu bere 

lerro-integrala 2 2 2C x y    kurban zehar, noranzko positiboan ibilitakoa, 

 1, 1A    puntutik  1,1B
 
puntura. 

(Puntu 1) 

 

Kalkulatu behar den integrala honako hau da: 
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Integral horren ebazpena konplikatuegia denez, beste modu batera planteatzen saiatuko 
gara. 

( , ) ( , ) ( , )F x y X x y i Y x y j   
  

  non 

1
( , )

2

1
( , )

2

X x y
y x

Y x y
x y

   

 
  

 

F


 eta bere lehenengo deribatu partzialak jarraituak dira 2( , ) / 2x y y x   . 

Adibidez,  2( , ) / 2D x y y x    eremu sinpleki konexuan. Eta, gainera, 
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