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Introduccion

e MATLAB es el nombre abreviado de “MATrix
LABoratory”.

e Programa que realiza :

— Calculos numéricos con vectores y matrices.
— Graficos en 2 y 3 dimensiones.

e Dispone de:
— Cddigo basico
— Librerias especializadas (toolboxes)

e Arrancar:

— Por medio del menu Inicio

— Clicando dos veces en el icono MATLAB




Introduccion

MATLAB 7.7.0 (R2008b)

File Edit Debug Parallel Deskiop Window Help
]D B | * % . ) Ly |ﬁ @ @ | I_@_Iﬁl ||D:'|,Du:u:uments and SettingsiusuariolMis documentos\MATLAE V|E] i3
Shorkcuks [A] How to Add  [A] What's New
Curre... * O # x| Command Window i+ 0 A ¥  Command History H“M O X
[« M. v & o e R >> y=sin(x): WVINELILE A
’ ~w=[rand(l, 15%10)]
> b=magic (6
D Marme D... & 4 = g I: :I ""plDt. I:‘_F,-':I
nenufar,.. 14f.. & - R C
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EJ protein.. 17/ g 2B 33 17 10 15 myEsinix);
FltoFN 17/, 30 5 34 12 14 18 - h=magic (6] v
) velod... 17 4 35 28 13 18 i

=+l A =
£) vmeda.. 17}, fe 5> IWurkspace : B e |
) atanzim 18/, o =] N | - || e
E] medias... 21."... Name & | '.Ifalue
EEGdat... 21f. Bﬂ.ﬁ. <fh double= A
g3y 22f... Eﬂans 67 z
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% Vi o

Euslcall Hawr
Lt

Entorno de Trabajo

Escritorio de Matlab (Matlab Desktop): ventana o contenedor de maximo nivel
en la que se pueden situar (to dock) los demas componentes.

Los componentes individuales, orientadas a tareas concretas, entre las que se
puede citar:

La ventana de comandos (Command Window),

La ventana histdrica de comandos (Command History),

El espacio de trabajo (Workspace),

La plataforma de lanzamiento (Launch Path),

El directorio actual (Current Directory),

La ventana de ayuda (Help)

El editor de ficheros y depurador de errores (Editor&Debugger),
El editor de vectores y matrices (Array Editor).

La ventana que permite estudiar como se emplea el tiempo de
(Profiler).

ejecucion



e ESCRITORIO Matlab

Entorno de Trabajo

— La ventana mas general de |a aplicacion.

— Donde se organizan el resto de ventanas.

— Para elegir la configuracion desde el menu Desktop

ECIN Wiindow  Help

-+ Minimize Comman d Window
[ Maxirmize Commar d Windao
# Undock Cormmand Window

“ Move Command Window

* Resize Command Window

Desktop Layout
Save Layaut,,,

v Command Window
v _ommand History
v Current Directory
v Wiorkspace

Help

Profiler

Editar

Figures

Web Browser
Variable Editor

File and Directory Comparison:

Toolbars
v Titles

i

Chrl+Maydsculas+U

]
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Entorno de Trabajo

File Edit D[ebug Paralel Deskiop Window Help
- 1) B| EEaR9 o ' iz documentos\MATLAE V|E] i3
Shorkcuks [A] How to Add 4] What's Mew
Curre... = O & Command Window Command History 0 A x
. WISl LA A
M, w @ B 5 =zi : =3
) - > w=sinix): ~x=[rand(1,15%10)];
> Lh=magic |6
D NEIITII? D. e g I: :I ""plDt. I:‘_F,-':I
@ nenufar,.. 14f... . cx=070.1:10;
f'ﬁ_'i startupm 280, B o
3 mgEgin () )
EJ provect... 17)..
Vmphto... 171.. Eh! el
£l protein.. 17/ 8 C¥=Sinix]; -
FlekaFr 171, 30 - h=magic (&) w
F_j welocid,.. 177, 4
=+l A =
ﬂ yimedia,., 170, RS orkspace _ ol X
E] atandm 180, L ﬂ @ h ‘ | ! Base
£ medias...  21f.., Marng | Valie
EEGdat... 21f. & <fh double= A
g3y 22f... ] ans 67 =
B expose,., 31, k1 67 =
@ registra... &f1... I
F-'l tealExc... &fl... 1y gt
Details il [ >
4\ Start
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s COMMAND WINDOW

Entorno de Trabajo

— Ejecuta interactivamente las instrucciones de MATLAB y muestra los

resultados correspondientes.

— Para teclear un comando el cursor debe estar situado después del
simbolo >>" prompt. Para ejecutarlo Intro.

>> 9
ans =
9

>> 543
ans =
8

— No es posible ir hacia arriba, a una linea anterior, o realizar una
correccion y reejecutar un nuevo comando.

— Es posible recuperar comandos anteriores y moverse por dichos
comandos con el ratén y con las teclas-flechas Ty .

— Para moverse sobre la linea de comandos : &<y >



Entorno de Trabajo

e COMMAND WINDOW

— El puntoy coma (;)
Si se teclea un ( ; ) al final de un comando, la salida de dicho
comando no sera visualizada.

>> x=9
X:

9
>> x=9;
>>

— La variable ans

Cuando el resultado de la operacion no ha sido asignado a ninguna
variable, MATLAB utiliza un nombre de variable por defecto (ans,

de answer).

>>9
ans =
9
>> ans+1
ans =
10




Entorno de Trabajo

e COMMAND WINDOW
— El simbolo (%)

e Cuando se teclea el simbolo % al principio de una
linea, Matlab considerara dicha linea como un
comentario y no la ejecutara.

e No se utiliza en Command Window, pero si en los
programas.

— Comando clc

e Clc (clear console) limpia la pantalla de Command
Window pero mantiene las variables usadas.
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Entorno de Trabajo

e COMMAND HISTORY BROWSER

— Acceso a sentencias ejecutadas en Command Window.

— Para volver a ejecutarlas, doble clic en la sentencia.

. MATLAB 7.7.0 (R2008b)

File Edit Debug Parallel Deskbop SWindow  Help
D B ‘ & % . ) [y ] |h @ @ | @ HD:'l,Du:u:uments and SettingsiusuariolMis documentos|MATLAS V|E] £
Shortcuts (2] How ko Add (2] What's Mew
Curre... 't O 2 X || Command Window i+ 0 2 x W Command History s 02 x

T | VIS LE

T _ s
D« M. v &% i =x yESIn(x); x=[rand(l,15%10)] ; ]

i f r L3
D Marmie G =r L=magic (6) plot (7]
; L=

@ nendfar... 14... A ~¥=0:0.1:10;
&) astipm 280 B 35 1 & 26 19 24 i
& oo i E 30 32 721 23 25 :
ymphto... 17... 31 9 2 2z 27 20 ol
) protein... 17.. g 26 33 17 10 15 ~y=sinix)
FlbtaFM  17)... 30 5 34 12 14 16 - A=magic (6]
) velocid... 171, 4 36 za 13 18 11 -
) vmedia.. 171, fr o= R Epace
m akan3.m 18/, i
’L‘.'-:l medias... 21f... Hame « Walue
EEGdat... 21f.. E.ﬁ. <fxh double = P
Qi32¥ 22... Eans &7 3
E] expose.., 3lf... Eltl &7 =
Eﬂ registro,.. &1, Ealx 6
) realEwe,.. 8L, ¥ qu 5 w
Details A za TR | bl
4\ Start
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Entorno de Trabajo

. MATLAB 7.7.0 (R2008b)

File Edit Debug Parallel Deskiop Window Help
JD B | & % . ) Ly |ﬁ @ @ | @I ||D:'|,Du:u:uments and SettingsiusuariolMis documentos\MATLAE V|E] &
q OreeaLs ] riow to Sl what's Mew
Curre... * 0O # x| C@nmand Window w O a x| Command History “ 02 x
wIELLA
M.v & & & =zi ; &
B « 7 . ii i Sln.“{]i;] ~®=[rand(1,15%10)];
=magic
D Mame 0. G o ! ~plot(y)
i1 nenufar... 4. A E o N
%iartuplm s = 35 1 6 26 19 24 "““_':"_':"1'?':"
T 3 32 7 21 23 25 y=sinix};
Ymphta... 17)... 31 9 2 2z ) 20 o le
E protein.., 17/ g 28 33 17 10 15 wy=gin () ;
FltaFN 17}, 30 5 34 12 14 16 - h=magic | 6) v
) velod... 17/, 4 36 20 13 18 11
—+1 ? B4
Ei vmedia,., 17/, i Eurkﬁpace - 0 il
¥ atanzm 18/ =l BRR Y | - || Base
El medias... 21f.. Marme « Yalue
Ekaddobsa: [ #1F Eﬂ.ﬁ. <6x6 double = ”
e q.asw 220, Eﬂans - =
g] expose,.. 3. Eﬂltl 67 L=
l,f_g registro... 81, E e 6
ﬁ reaExc... &fl... ¥ iy 3 v
| Details Fl ff [ il




Entorno de Trabajo

e CURRENT DIRECTORY BROWSER

Este directorio es el primer sitio en el que MATLAB busca
cuando desde la linea de comandos se le pide que ejecute
un fichero.

El Comando pwd: permite saber cual es el directorio
actual.

>> pwd
ans =
D:\Documents and Settings\usuario\Mis documentos\MATLAB

El comando cd: Cambia el directorio
>> cd C:\Matlab\Ejemplos

Desde este directorio se pueden explorar las carpetas
como desde cualquier aplicacion de Window.

Abrir un programa: doble clic
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Entorno de Trabajo

e WORKSPACE BROWSER

. MATLAB 7.7.0 (R2008b)

File Edit Debug Parallel Desktop  Window Help
D B | & % . ) (v |ﬁ @ @ | @J HD:'l,Du:u:uments and SettingsiusuariolMis documentos\MATLAR V|E] [
Shortcuts [A] How to Add (2] What's Mew
Curre... * O » x| Command Window w O a x| Command History H[Oa X
a 3 WINELL LE A

M, w48 s 5k =33 : £

) « M.~ >» y=sin(x): ~x=[randil,15%10)]:
> A=magic|a
% Mame D... & o gic(6) ~plat ()
renufar.,, 14/, o) cw=0:0.1:10:
) sartupm 284, 2 35 1 & 26 19 24 ——
B poyect,.. 17, 3 4z 7 21 23 25 ;
wmphta... 17/... 31 9 2 22 27 20 ~ele
=| protein... 17/... B 28 33 L7 10 15 cy=sinix]
FlbtaFN  17/... 30 5 34 12 14 16 AR
) velodd... 17, 4 35 29 13 15 11
—+1 D F

ﬂ vimedia,.,  17).., F oo qurkslmm - : -
ﬁ atardm 18/, @ u & . B | H = || Base
) medias...  21f.., Mame Yalue
EEGdat... 21/).. Eﬂ.ﬁ. <ExE double =
Qe 22f... Eans &7
ﬂ_ expose,., 31, E'tl 67
iéﬂ registro... 8f1... EH'X
Y realEic... 8. ¥ My
Details L £l

| 4\ Start
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Entorno de Trabajo

L ;I.

e WORKSPACE BROWSER

— Conjunto de variables y funciones definidas en la memoria del
programa o de la funcion que se estd ejecutando (espacio de
trabajo).

— Cada funcion tiene su propio espacio de trabajo.

— Cuando se termina de ejecutar la funcion, desaparecen las variables
de dicha funcion a no ser que se hayan declarado como persistentes.

— Comando whos: informacion de las variables por linea de comandos.

>> whos

Name Size Bytes Class

A 3x3 72 double array

B 3x3 72 double array

C 3x3 72 double array

D 3x3 72 double array

Grand total is 36 elements using 288 bytes




Entorno de Trabajo

e ARRAY EDITOR

— Aparece haciendo doble clic sobre cualquier variable en el
WOFkSpace, [ Variable Editor - x “wOe %

IR T ” 7 X
FH x <1x150 double=

1 2 3
S7161105 0.6473 0.5439

[

— Se puede ver y modificar los valores de la variable.

— Util para entender algoritmos (como varian el valor de las variables)
usando Debugger
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Entorno de Trabajo

B
3

e EDITOR /DEBUGGER

— Ficheros *.m (ficheros-M)
e De texto ASCII.
e Contienen conjuntos de comandos o definicion de funciones.

e Al teclear su nombre desde la linea de comandos y Enter -> se ejecutan
uno a uno el contenido del fichero.

— Editor
e Crea, modifica y ejecuta los ficheros-M.
e Para ejecutar el fichero-M -> F5, o botén Run

B D:\Documents and Settings\usuario\Mis documentos\MATLAB\parimpar.m E] ]
Fle Edit Text Go el Tools Debug Desktop Window Help

DSH 4RRYC (0D - Nehn b -ARBRE BA F
B - |+ |+ x| 0

% Comprobar que una sefial cualguiera se puede desglosar como la suma de una
% sefial par (Ip) v una impar (i) x=Im+Ii

sGenerar las sefiales
% Zefial original
- x=2%L., 3400241

B =T T T O I R

% X par ¥ X impar

&= =2 (-] . 340-n) 24D
8= xp=0.5.*[x+xm] ;

10 - ®xi=0.5.*[®X-xm] ;

11 - HL=NpHRi
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Entorno de Trabajo

[ ) E D I TO R / D E B U G G E R ‘B Editor - F:"-.,1dncs"-.,Manuales"-.,MatIah"-.,MatIath]"-.,Progran‘las"-.,Prueh;:if_::_ =101 x|

File Edit Text Cel Tools Debug Deskbop ‘Window Help A | A X

DS H|iRBoc|8hf 0 aBa|m 0]
1 % fichero Pruebal.m
2 - clear all

Arrancar el programa y este se |3¢ e

Debugger . ( Ejecucion controlada)

4 - B=i';
ejecuta hasta que encuentra un |2 *cmd:
] gf z_c ”': ir 3x3 double =
breakpoint @donde se para. |27 [ e "o s
:> Indica la parte del programa 6.06842-001 7.6210e-001 &.2141e-001

donde se estd

J datos1im ® || Pruebal.m ><| |

script |Ln 5 fegef} ) |OVR vz

Botones

Set/Clear Breakpoint: Coloca o borra un breakpoint en la linea en que estd el cursor.
Clear All Breakpoints: Elimina todos los breakpoints que haya en el fichero.

Step: Avanzar un paso sin entrar en las funciones de usuario llamadas en esa linea.

Step In: Avanzar un paso, y si en ese paso hay una llamada a una funcién cuyo fichero *.m
estd accesible, entra en dicha funcién.

Step Out: Salir de la funcidn que se esta ejecutando en ese momento.

Continue: Continuar la ejecucion hasta el siguiente breakpoint.

Quit Debugging: Terminar la ejecucion del Debugger.
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Path

e MATLAB puede llamar a una gran variedad de funciones.

e Las reglas que determinan qué funcion o qué fichero *.m
(nombrel.m) es el que se va a ejecutar:

1. Comprueba si nombrel es una variable previamente definida por el
usuario.

Comprueba si nombrel es una funcioén interna o intrinseca de MATLAB.

Comprueba si nombrel es una sub-funcion o una funcidon privada del
usuario.

4. Comprueba si hay un fichero llamado nombrel.mex, nombrel.dll o
nombrel.m en el directorio actual.

5. Comprueba si hay ficheros llamados nombrel.mex, nombrel.dll o
nombrel.m en los directorios incluidos en el search path de MATLAB.



Path

e Search Path (Camino de busqueda). Lista de directorios que se

puede modificar mediante:

— Linea de comandos
— Mediante el cuadro Set Pat en el menu File/Set path

Al changes take effect immediately.

MATLAE search path:

[ Add Falder. .. ] fmn i) Archivos de programalMATLABR 20050 foalbo: matlaHisd
I Cilawrchivas de programalMATLABIR 20080 baalboximatlat—

[ Add with Subfolders. .. ] I CilAwrchivos de programalMATLAB\R 20080 boolbox\matlak
I CiArchivos de programalMATLAB\R 20080 toolbox\matlat

I3 Charchivos de programalila TLABYR 200801 toolbox matlak

Mave ba Top I CHrchivos de programalMATLABR 20085 toolboxmatlak

I CilAwrchivos de programalMATLAB\R 20080 boolbox\matlak

Move Up I CiArchivos de programalMATLAB\R 20080 toolbox\matlat

[ Mave Down I IC5) Charchivos de programalila TLABYR 200801 toolbox matlak
I3 Charchivos de programaliaTLABYR 200801 toolbox matlak

[ Move to Bottom I I CilAwrchivos de programalMATLAB\R 20080 boolbox\matlak
I Cilawrchivos de programalMATLAB\R 20080 toolbox\matlak

I3 Charchivos de programalila TLABYR 200801 toolbox matlak

Remove (== o\ Aechivoe da menorarn s MATE ARYD 200RRY Fanlbeesien 2 = :
4 | ?
[ Save ] [ Close: ] Revert Default Help

Buscar carpeta

Add Falder ko Path

mis documenkos
= MipC
“e SISTEMA (C:)
e DATOS (D3
|5 Documentos compartidos
IC3) Documentos de usuario
‘:ﬂ Mis sitios de red

£

[

|
[

Carpeta: | mis documentos

[Crear nueva carpeta ] [ Acepkar

][ Cancelar I
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Ay

uda-Help

File  Edit

Yiew Go  Favorikes Desktop  Window  Help

Help Mavigator X

|Search docurnentation and demos

Pv

- o M

Title: | MATLAE

Conkents | Index || Search Results || Demus|

@ Relzase Motes

@ Installation

P

@ Aerospace Toolbox
@ Bicinformatics Toolbox
@ Communications Toolbox
@ Control System Toolbox
@ Curve Fitting Toolbox
@ Data Acquisition Toolbo
@ Database Toolbox
@ Datafesd Toolbox
@ Econometrics Toolbox
- €3 Embedded MATLAB
@ Filker Design Toolbo:
@ Filker Design HOL Coder
@ Financial Toolbos:

@ Financial Derivatives Toolbox w

£ i | »

il |3

Functions: Handle Graphics:
= By Cateqgory = Ohject Properties

= Alphabetical List

What's New

5 MATLAB Release Notes
sSummarizes new features, bug fixes, upgrade issues, etc.
for MATLAB

# General Release Notes for R2008h
For all products, highlights new features, installation notes,
bug fixes, and compatibility issues

Documentation Set
£ {111

[

[
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Ayuda-Help

e )

e Desde la linea de comandos

>> help cos
COS Cosine of argument in radians.
COS(X) is the cosine of the elements of X.

See also acos, cosd.

Overloaded methods:
distributed/co
codistributed/cos
sym/cos

Reference page in Help browser
doc cos
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Ayuda-Help

e Desde la linea de comandos

>> helpwin cos

@ Control System Toaolbox
@ Curve Fitting Toolbox
@ Data Acquisition Toolbox

@ Database Toolbox

m.& Makzfaad Taalkaw
< Il | b3

[<

File Edit Wew Go Favortes Deskbop Window Help: L
Help Navigator xt*c|®|ﬁ
‘Search documentation and demns O = | Tikle: | M-File Help: cos ¥
Demos | M-File Help: cos Goto online doc for cos Default Topics
Conkenks Index
@ Release Mokes COs
@ Installation
--@MATLF\B CO3 Cozine of argument in radians.
..@,qer.;.spacen;.gu:.gx COS () iz the cosine of the elewments of X..
@ Bioinformatics Toolbo
@ Communications Toolbox See also
acos, cosd

Overloaded methods
distributedicos, codistributedicos, symicos

matlab:helpwin codistributed/cos
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Preferencias

e Cuadro de dialogo desde el que se establecen casi todas las
opciones que el usuario puede determinar por su cuenta.

e File/Preferences

. Preferences.

=-General
--MAT-Files
i—----ConFirmation Dialogs
-Source Contral
i-----r\’luItithreacling
#-Keyboard
[#-Fonts

--Colars

- M-Link

~-Toolbars

2 ommand Window
~Command History
[+-Editar/Debugger
Help

ek

~-izurrent Directary
Y ariable Editor
~Ahorkspace
--GUIDE

Command Window Preferences

Text display

Nurneric display:

Display

\Wrap lines

Murneric Format:

[] 5et matrix display width ta eighty columns
[[] Shaw getting started message bar

Show Function Browser buthon

Mumber of lines in command window scroll buffer: 5.000 %

Accessibility
< |

|~

|

i€

[ ok

J[ Cancel ][ Apply ][ Help

Preferences

3

[=)-General

~MAT-Files
E—----Confirmation Dialogs
“-Source Contral
i-----r\’lull:il:hreal:Iing

[+-¥eyhoard
[#-Fants

o _olars

- M-Link

~Toolbars

- Command Windows
~Zommand Histoty
|- Editar/Debugger
~Help

el

~Curtent Directory
--Yariable Editor
~MWorkspace

- GUIDE

Lt

Colors Preferences

%] UsE Sy SLENT LUIUNS

rs
Text B-| Background -
t-File syrtax: highlighting colars
Keywords E] Comments E
Skrings E] Unterminated strings E
System commands E] Errars E
Sample
% create & file for output
'touch testFile.txt =
fid = fopen('testFile.txt', 'w'):
for i=1:10
fprintfifid, '36.2f n, 1i):

end ¥

L K, ] [ Cancel l [ Apply ] [ Help
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Formatos de salida

e Formatos numeéricos con que MATLAB muestra los resultados

short coma fija con 4 decimales (defecto) (41.4527)

long coma fija con 15 decimales (41.452794857433358)

hex cifras hexadecimals (4044b95f52e903c94)

bank numeros con dos cifras decimales (41.45)

shorte notacidn cientifica con 4 decimales (4.1452e+001)

shortg cientifica o decimal, dependiendo del valor (41.452)

longe  notacion cientifica con 15 decimales (4.145279485743335e+001)

longg  notacion cientifica o decimal, dependiendo del valor
(41.4527948574333)

rational expresalos numeros racionales como cocientes de enteros

>> format long

>> 44/564

ans =
0.078014184397163

>> format hex

>> 44/564

ans =
3fb3f8bcd29c2450
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Comandos

L ;...

e SAVE

— Elcomando save, guarda el estado de la sesidon de trabajo (por si hay que cerrar
Matlab y no se quiere perder ninguna informacion)

— Elcomando save filname A x, guarda solo las variables A y x, en un fichero llamado
filname

>> save
>> save filname A x

e [OAD

— El comando load, carga el espacio de trabajo que se guardo al cerrar Matlab por
ultima vez.

— Elcomando load filname , carga las variables guardadas en ese directorio.

>> |oad
>> |oad filname A x
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Comandos
e DIARY
— Almacena en un fichero un texto que describa lo que el programa va
haciendo (la entrada y salida de los comandos utilizados).
— El comando diary off suspende la ejecucion de diary
— El comando diary on la reanuda.
— El simple comando diary pasa de on a off y viceversa.

— Para poder acceder al fichero filename.txt con Notepad o Word es
necesario que diary esté en off. Si en el comando diary no se incluye el

nombre del fichero se utiliza por defecto un fichero llamado diary (sin
extension).

>> diary filename.txt

>> diary off

>> diary on




Comandos

o DATE

— Devuelve la fecha actual

o EXIT
— Cierra Matlab
e Control+C

— Para la ejecucion de un programa



Otro tipo de datos con MATLAB
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1. Cadena de Caracteres
2. Estructuras
3. Vectores o Matrices de celdas

Cadena de caracteres

O MATLAB puede definir variables que contengan cadenas
de caracteres (o string).

e Los caracteres de una cadena se almacenan en un vector, con un caracter por
elemento.
e Las cadenas de caracteres van entre apodstrofos o comillas simples.

e Las dos funciones mas importantes para el manejo de caracteres son:
— double(c) convierte en nimeros ASCII cada caracter
— char(v) convierte un vector de nimeros v en una cadena de caracteres

>> c="motor’

c=

motor

>>v=double(c) % convierte la cadena en numeros ASCII
>> char(v) % convierte nimeros ASCII en caracteres

ans =

motor




1. Cadena de Caracteres

2. Estructuras

3. Vectores o Matrices de celdas

= Estructuras

e Una estructura (struct) es una agrupacién de datos de diferente tipo, bajo un
mismo nombre.

e Estos datos se llaman miembros (members) o campos (fields).

e Se pueden crear estructuras por:
(J Creando cada campo mediante la forma: estructura.campo

>> AlumnoFeat.nombre="Miguel*
AlumnoFeat.=

nombre: ‘Miguel’
>> AlumnoFeat.carnet=73345665
AlumnoFeat. =

nombre: ‘Miguel’

carnet: 73345665

0 Por medio de la funcidn struct. Los nombres de los campos se pasan a la funcion struct()
entre apoéstrofos ('), seguidos del valor que se les quiere dar

>> AlumnoFeat=struct('nombre’,'Mikel','carnet’,71233576)
AlumnoFeat=

nombre: 'Mikel'

carnet: 71233576
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Estructuras

e Comandos ultimos de Estructura:
— fieldnames (nombre_estructrua): Nombra los campos que tiene una estructura

>>featNombres= fieldnames(AlumnoFeat.)
featNames =

'‘nombre’

‘carnet’

— rmfield( nombre_estructura, ‘campo’): Elimina el campo elegido de una estructura

>>rmfield(AlumnoFeat., carnet’)
AlumnoFeat =

nombre: 'miguel’

Universidad  Euskad Herrio
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Estructuras

e Un vector con diferentes elementos con la misma estructura.

e Crea un vector de 3elementos cada uno de los cuales es una estructura tipo
Alumno. Sélo el elemento 3del vector es inicializado con los argumentos de la
funcion struct().

| >> AlumnoFeat (3)=struct(nombre', 'Mikel", ‘carnet’, 71233576) |

e Pararellenar el resto de elementos:

| >> AlumnoFeat (2).nombre="noelia’; alum(2).carnet=68845665; |

e Sidespués se quiere afiadir un nuevo campo y rellenarlo solo en el elemento 5:

| >> AlumnoFeat (1).edad=18; |




i

1. Cadena de Caracteres
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Vectores o Matrices de Celdas (Cell

Arrays)

Un vector (matriz) de celdas es un vector (matriz ) cuyos elementos son cada uno

de ellos una variable de tipo cualquiera.
e Se crea, utilizando llaves {}

O Introduciendo cada elemento
A e \é if o | stack: @Select data ta plat
;gl/C{l}:{[l 2 3]} ve <1x%3 cell> Waorkspace
= 1 z 3 o] T B : |
[1x3 double] 'ninombre' [0.5147,0.8... ] M ] & B | stock: [ e
>> ve{2}={'ni nombre'} 2 Mame ~ Value
VC = 3 [ < 213 cell>
[1x3 double]  'ni nombre' ;

>> ve{3}={rand(3,3)}
Ve =
[1x3 double] 'ni nombre' [3x3 double]

O Por medio de una sola operacion

d Variable Editor - ve(1 3]

LR EEY [Pno... - 0+ ax

Eﬂ vi{1,3} «3x3 double>

>> vee={[1 2 3],'mi nombre’, rand(3,3)}
VCC =

[1x3 double] 'mi nombre' [3x3 double]

Ao o] sl e

1 Z 3 4
0.8147 0,9134 0,2785

0[5

0.9058 0.6324 0.5469
0.1z70 0.0975 0.9575

|£

< | *

C o Ci43h =) wo x| wofl,3) x|
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Vectores o Matrices de Celdas (Cell

Arrays)

2
3

>>C
>>C

‘'mafiana’;'noche’; 'mafiana’;'noche’; 'mafiana’;'noche'}

>> C{1}={"Altura’;’altura’; “impureza%';” impureza%';'temperatura’;'temperatura’}
'150';'140"; '85';'95"; '37.2';'36.6“}

g4 Variable Editor - C

L Y = ﬂ T | stack: FAD salect data ba nlnk
€ <1x3 call> Workspacem
1 2 3 E ﬂ {E L= B&; Skack: @NU walic
1 [<6x] cells <6l cell= <6l cell= Name Walue
C “lxdcell=

[=u e B U ) R S R e ]

Universicad
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Vectores o Matrices de Celdas (Cell

Arrays)

2
3

>>C
>>C

‘'mafiana’;'noche’; 'mafiana’;'noche’; 'mafiana’;'noche'}

>> C{1}={"Altura’;’altura’; “impureza%';” impureza%';'temperatura’;'temperatura’}
'150';'140"; '85';'95"; '37.2';'36.6“}

e Acceder a términos del Cell

>> C{1}(2)
ans =

‘altura’

>> C{3}(3)
ans =
g5

>> tanque= C{1}

estados
‘altura’
‘altura’
‘impureza%’
‘impureza%’
'temperatura‘
‘temperatura’

>> tanque{2}
“’altura’

Ver en el workspace
de que tipo es cada
variable para saber
como acceder a ella




Estructura vs Cell Arrays

............
-------------
“““““

e Estructura
— AlumneFeat v’ L v v T
o [Nombre Luis Cesar Iker ’
e Apellido Mir Perez Etzaniz
e DNI 75562488 65845554 61225445
. [Edad 42 28 39 ]
.
e Cell Array AlumnoFeat Ejercicios Nota Encuesta
— NombreCelda
Luis---- Matriz 9
Cesar--- Vector 8
Iker--- Grafica 6
9

N




Graficos
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Funciones Basicas
Funcion Plot()
Marcadores
Funciones extras

Ventana grafica

Indice
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. Funciones Basicas
. Funcion Plot()

. Marcadores

. Funciones extras
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. Ventana grafica

Funciones basicas

e Los graficos 2-D de MATLAB estén fundamentalmente orientados a la
representacion grafica de vectores (y matrices).

e Las funciones basicas de los graficos 2-D son:

plot() crea un grafico a partir de vectores y/o columnas de matrices, con
escalas lineales sobre ambos ejes

plotyy() dibuja dos funciones con dos escalas diferentes para las ordenadas,
una a la derecha y otra a la izquierda de la figura

loglog() idem con escala logaritmica en ambos ejes
semilogx() idem con escala lineal en el eje de ordenadas v logaritmica en el eje
de abscisas

semilogy() idem con escala lineal en el eje de abscisas vy logaritmica en el eje
de ordenadas
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2. Funcion Plot()
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4. Funciones extras
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Funcion plot()

e Un Unico vector como argumento.

indice del vector :abcisas — Valores del vector :ordenadas

>>x=[13245 3]
>> plot(x)

45}

3.5

251

i5d




Funcion plot()

4

3

e Dos vectores como argumer

12 vector: abcisas — 12 vector: ordenadas 25
>>x=[16521];y=[1 04 3 1]; 2
>> plot(x,y) =

1

0.5

¢ IMPORTANTE: R —

— la longitud de los vectores debe ser la misma.
Mirar en Workspace

>>x=[123453];y=[012]; |
>> plot(x,y) Workspace
227 Error using ==> plot = E D - | Stack:
Vectors must be the same lengths. Mame Value Min Max
>> Ix=length(x), ly=length(y), It1=length(t1) b 21967 doubles 0 9,9000
Ix = tz <1x101 double o 10
6 % [1,3,2,4,5,3] 1 5
ly = y [0,1,2] o z
3
It1 =
67

Indice

1. Funciones Basicas
2. Funcion Plot()

3. Marcadores

4. Funciones extras
5. Ventana grafica
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e Dentro de la funcion plot, y entre apostrofes

Simbolo Color Simbolo Marcadores (markers)
v yellow . puntos
m magenta 0 circulos
< cyan X marcas en x
T red + marcas en +
g green * marcas en *
b blue marcas cuadradas (square)
w white marcas en diamante (diamond)
k black triangulo apuntando arriba
v triangulo apuntando abajo
Simbolo Estilo de linea > tridngulo apuntando a la dcha
lineas continuas < tridngulo apuntando a la izda
lineas a puntos P estrella de 5 puntas
lineas a barra-punto h estrella se seis puntas
lineas a trazos

e figure(): Afiade una ventana grafica

e shg: muestra la ventana grafica

Marcadores

) (

e grid: afade cuadricula a la ventana grafica, para quitarla
volver a escribir grid.

Univerakiad  Euskal Heerie
delPais Vasce  Unbertsdatnn

>>x=[13245 3];
>> plot(x,'r"),grid
>> plot(x,'r:")

1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6

>> figure(1)

>> plot(x, 'ro")
>>figure(2)

>> plot(x,'r:0"), shc

15 2 25 3 35 4 45 5 55 6

Marcadores

15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
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e Propiedades y valores

Marcadores

O A la hora de realizar los graficos se pueden afiadir propiedades y valores mas especificos a

los marcadores

PROPIEDAD

DESCRIPCION

POSIBLE VALOR DE LA PROPIEDAD

LineWidth

Especifica el color de la linea

Un numero representado en unidades
de puntos (el valor por defecto es 0.5)

MarkerSize

Especifica el tamafio de las
marcas

Un ndmero representado en unidades
de puntos

MarkerEdgeColor

Especifica el color del
marcador o el color del
borde de Ila linea para

marcadores con relleno

Especificadores de color, como los
vistos anteriormente, introducidos en
forma de cadena

MarkerFaceColor

Especifica el color de relleno
de los marcadores

Especificadores de color, como los
vistos anteriormente, introducidos en
forma de cadena

Univerakiad  Euskal Heerie
delPais Vasce  Unbertsdatnn

Marcadores

>>x=[1354245];

>> plot(x,'-.rs', 'LineWidth',4, '"MarkerEdgeCold¢', 'MarkerFaceColor', 'g','MarkerSize',10)




. Funciones Basicas
. Funcion Plot()

. Marcadores
. Funciones extras
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. Ventana grafica

Funciones extras
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Funciones Graficas 2D

i ;

e Funcion extras:

title(‘texto")
xlabel('texto")

ylabel(‘texto')

axis([1)

gtexto(‘texto")
legend()
grid

figure

hold on

gold off

close all

Afiade un titulo al dibujo
Afade una etiqueta al eje de abscisas. Con xlabel off desaparece
Aflade una etiqueta al eje de ordenadas. Con ylabel off

desaparece
Delimita los ejex axis([xmin,xmax,ymin,ymax])

Introduce texto con ayuda del ratdn: el cursos cambia de forma y
se espera un clic para introducir el texto en la posicidon

Define rétulos para las distintas lineas o ejes utilizados. Para mas
detalle consultar el Help

Activa la inclusion de una cuadricula en el dibujo. Con grid off
desaparece la cuadricula

Afade una nueva ventana para la siguiente grafica

Afade la siguiente grafica dentro de la misma ventana. Para
desactivar el hold on se utiliza hold off

Desactiva la funcién de hold on

Cierra todas las ventanas graficas abiertas
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Funciones extras

e Funcion hold on:

O Enuna misma ventana se dibujan varias graficas.

>>x=[1354245]
>> plot(x)

>>hold on

>>y=[33 34 4 4]; I
>>plot(y, 'g-. )

>>7=[123456]; 5- 1
>>stem(z, 'r')

Funciones Graficas 2D

e Funcion extras:

>> title('Diferentes graficas')
>> xlabel('eje x'); ylabel(‘eje y")

>>axis([1 7 0 6])
>>y=[333444]; 6
>>gtext (‘maximo’)
>>legend('X', 'y, 'z

Diferentes gréficas
! maximo

eje x
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e Funcidn subplot():

Funciones Graficas 2D

0 Una ventana grafica se puede dividir en m particiones horizontales (filas) y n

verticales (columnas), i la posicién de la figura a representar .

>> subplot(m,n,i)

>> x=0:0.1:10;

>> y=sin(X); z=cos(x); w=ex|-x*.1).*y; v=y.*z
>> subplot(2,2,1), plot(x,y), title('y=sin(x)’)

>> subplot(2,2,2), plot(x,z), title('z=cos(x)’)

>> subplot(2,2.3), plot(x,w), title(‘w=exp(-x*.1)y’
>> subplot(2,2,4), plot(x,v), title('v=y.*z")

y=sin(x) Z=C0s(X)
1 1
0.5 0.5
0 0
0.5 0.5
Al -1
0 5 10 0 5 10
w=exp(x*.1).*y V=Y. *z
1 0.5
0.5
0 0
0.5
-1 -0.5
0 5 10 0 5 10

e Realizar la siguiente ventana grafica, siendo x=0:0.1:10

y=sin(x)

15 T

15 | | | |
1

1.5 2 25 3

z=c0s(x)

4

w=exp(-x)

4.5

T —

Funciones Graficas 2D
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Funciones Graficas 2D

e Realizar los 4 graficos anteriores en distintas ventanas graficas vy
cerrarlas todas mediante el comando close all

>>x=0:0.1:10;
>> y=sin(X); z=cos(x); w=exp(-x*.1).*y; v=y.*z
>> figure; plot(x,y), title('y=sin(x)")

>> figure; plot(x,z), title('z=cos(x)") j; T — =
>> figure; plot(x,w), title(‘'w=ex-x*.1).*y ' ' p

>> figure; plot(x,v), title('v=y.*z") .

>> close all s

Fle Edit View Insert Tooks Deskop uindow Help

Dode 3 RAU9EL- 2 08| a0

z=c0s()
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Funciones Graficas 2D

e OTRAS FUNCIONES GRAFICAS

bar() crea diagramas de barras

barh() diagramas de barras horizontales

bar3() diagramas de barras con aspecto 3-D

pie() graficos con forma de “tarta”

pie3() graficos con forma de “tarta” y aspecto 3-D

area() similar plot(), pero rellenando en ordenadas deQay

stairs() funcion analoga a bar{) sin lineas internas

errorbar() representa sobre una grafica —mediante barras— valores de
errores

compass() dibuja los elementos de un vector complejo como un conjunto
de vectores partiendo de un origen comun

feather() dibuja los elementos de un vector complejo como un conjunto
de vectores partiendo de origenes uniformemente espaciados
sobre el eje de abscisas

hist() dibuja histogramas de un vector

rose() histograma de angulos (en radianes)

quiver() dibujo de campos vectoriales como conjunto de vectores




Funciones Graficas 2D

OTRAS FUNCIONES GRAFICAS >> x=[rand(1,15*10)];

plot(x) bar(x)
10 10

(0]
158tairs(x) 12345678 Qlﬂ.iﬂhzl.sat.&§

4
2
0 20 O0 5 10
histz'x,ZO)
3
2
1
(0]
(0] 1

Funciones Graficas 2D

OTRAS FUNCIONES GRAFICAS

plot(x) bar(x)

10 10

5 5

0 0
alfa:(ra%d(l,zo)—o.?:)‘sz“pl; rotita)  ‘Sstairs(x)
.90 10

12345678910.1'12'&&?
6

>> x=[rand(1,15)*10];

>> subplot(3,2,1), plot(x), title(‘plot(x)")

>> subplot(3,2,2), bar(x), title(‘bar(x)")

>> subplot(3,3,4), alfa=(rand(1,20))*2*pi,; rosdég|
title(‘alfa=(rand(1,20))*2*pi; rose(alfa)")

>> subplot(3,3,5), stairs(x), title('stairs(x)")

>> subplot(3,3,6), hist(x), title(‘hist(x)")

>> subplot(3,1,3), hist(x,20), title(‘hist(x,20)")
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Funciones Graficas 2D

e Funcion fplot():
O Si se quiere dibujar una FUNCION, antes de ser pasada por el plot, debe de ser
CONVERTIDA a un vector de valores. De eso se encarga la funcion fplot()

O La forma mas general de usar la funcidn es la siguiente, donde los campos cadena
y tol son opcionales

| >> fplot('funcion', limites, 'cadena',6 tol) |

donde:

' representa el nombre de la funcion o del fichero *.m entre

apostrofos (pasado como cadena de caracteres)

limites es un vector de 2 6 4 elementos, cuyos valores son [xmin,xmax] o
[xmin,xmax,ymin,ymax]

'cadena' tiene el mismo significado que en plot y permite controlar el
color, los markers y el tipo de linea

tol es la tolerancia de error relativo. El valor por defecto es 2e-03. El

maximo numero

de valores en x es (1/tol)+1

'funcion
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Ventana grafica

O Dentro de la ventana grafica, se pueden acceder a
diferentes parametros
O Edit - Copy Figure: para copiar el 0O Edit— Copy Option : Si quiere que se copie
grafico y pegarlo en cualquier la figura sobre fondo transparente (sin
editor, etc.. gris)

) Figure 1

Fle | Vlew Irseit Took Desttop Window Help
Fie ) View Insert Tools Desktop Window Help > Y|

Dy l#- 308D
sinfx)
Figue Copy Template Copy Options Preferences
[Fr+ fpboard orma
Fhaig,, ] pboord omat
RS S N O Wetafilo (may lose normaton)
+4 4 e
L L L L Crtr ba':d y @ Preserve information (metafe  possible)
Conmand Widow
28 I 39 b 15 5 P crmand Hitory Opsimen
1 & EdtorjDebugger
i it i Figuebackground o
. 3 Carent CbjctPropete.
= i I figure color
Fiqure Propertes 5 0sl- o, Ousefia
e Properties. H N O Frce whitebackground
Curvent Object Propettes... 0 TN © Trnsparentbodyound
Colormap. 8 10 0 2 4 B 8 10
rdFine vz, cos(x) valores de x
Cloar Figurs - -~ - ~ -
Clear Command Window — | ——y the Prink Previewsetings to dtermine s se.
Clear Command History - -t
Clear Workspace = : . . e ) ox
- 4 5 B 7 8 9 10 D5P System Toobox.

Image Acquition
Image Processing
Instrument Cartrol
System Objects
Sinulak

# Sinulnk 30 Avimation
Sinulak Control Desin

o e o [

Tema 1-25

Ventana grafica

Dentro de la ventana grafica, se pueden acceder a diferentes parametros
— Edit - Axes Properties:

. |Figures - Figure 1
File Edit Yiew Insert Tools Debug Desktop ‘Window Help ¥ A X

NEds ML LEA- 2|08 8080

" : = : : a
05 / |
onx L |
08} 1
1 ' L n ' ' g

0 G 10 B0 a0 100 120

Title: l:‘ * Bis | ¥ s | Z s ||ﬁ| Mare Properties. .,
aidi  [Jx O [z Rlimits: [0 | to Moo
B % Scale: | Linear v v




Ventana grafica

Dentro de la ventana grafica, se pueden acceder a diferentes parametros
— Edit - Current Objet Properties:

File Edit Yiew Insert Tools Debug Desktop ‘Window Help N | A X
NEde|MRUDEL- Q0B "BOEAD
1 T T = T
05 / 1
0 4
05+ B
_1 1 1 1 1 1
a 20 40 =] =il 100 120
i R e 0 Rt L L L L L L L L L L L L R 02 X

Display Mame: l:l Flot Type: More Properties. ..
. Refresh Data

i Data Source: ﬂ

Z Data Source: ﬂ Marker

Ventana grafica

Dentro de la ventana grafica, se pueden acceder a diferentes parametros
— Edit - Colormap:

| Colormap Editor
File Edit Tools Help

RN TRNMpv
It 0 0 T

Current calor info

Index: R: H:
(Data: a: H
B W

Color data min: 0.0
Interpolating colorspace:

Color data max: 1.0

[#] Irnmmediate apply [ Ok ][ Cancel ][ Apply ][ Help ]
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Ventana grafica

Se pueden modificar todas las propiedades de la gréfica (texto, titulo,

tamafio de las fuentes, colores etc..) desde la propia ventana grafica

J Figure 1 |
Fie Edt View Insert Tools Deskiop ‘Window Help %

NEES & RRUDE LD D@:|g

[Ehow Piok Tools and Dock Figure
sin{x) =
L T ] Fle Edt View Insert Tools Debug Desktop ‘Window Help FIERS
* 4 T = =1 =
0 T, 1 |[Ugda k299 E4A- 2 0EH|o@ HOBFDO
-1 ) ) ) ‘ ) *f****f***w 0 0 n
sinx;
1 15 cose 25 3 35 oy 45 5 ()
1 1 EI *******************;** T T o
. 4
z Al ‘ . , X MRS e T
v 2 05 1 15 cos(xp 25 3 35 aipl) 45 5
- m ) IR = 'f
0 2 4 6 8 10 0 2 4 3 8 10 n 0 Z05f~ .
¥.7Z, cos(x) valores de x S T
1 T T T T T —r -1 0 —
- - -~ 0 2 4 53 g 10, i} 4 B 8 10
0 . Es 72, mEg) valores de x
-~ 1 T T T — — T T
~ - L —
K ! Ly L L D’“ ~ - S W
1} 1 2 3 4 5 B K I e T L L I I [
o 1 2 | 4 i} B 7 g o
Ll (] (]
02 X
Figure Narne: | | 7] Show Figure Kumber
Figure Colar:
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"} Figures - Figure 1

Ventana grafica

Para modificar la sefal, se pincha en ella

HEE

File Edit Wiew Insert Tools Debug Deskiop ‘window Help NAX
D5He|KAKUDEL- 2|08 0@ BHOB =20
sinfx)
. El *+l**+***i+***4.***;* T T T
BN T, . . .
A ‘ . ‘ ‘ Ml LIS TTTY PES L Para modificar los ejes, se pincha en el
1 16 cos(xp 25 3 S5 dxplx) 458 5 - .
1 . eje correspondiente
0 E 05}
@ T
'1[' 3 1 B 5 1 DI] 5 = 4 5 3 | :\e Edt Vew Insert Toos Debug Destop Window Hep
q ¥.72, cosy] valores de x | DEde|hRATUDEL- @/ 0E om
— T T T T T T
ol s S - a0
A . e q . \ . \ N r T T T T T ]
0 i 2 E] 4 5 3 7 ) i 1 **”“*“*HHHH“
ot Fheag, g
* 4
Property Editor - Lineseries F=RERES bllg ) ) . ) ) *T*++****+w
Display Mame: | | Plok Type! [1iuLine  » | 41 15 Cni(xp 25 3 : 35 fupiy 45 5
Pr—e— o @ps @ s [
line: |noline v |05 ~ . E 05}
' Data Source: v ] ~
Marker: ) - ~
2 Data Source: - ! 5 ) 5 PR o
vz, cosy)
[ . . . —
-
ol . -
- -
4 . MR . .
0 1 2 3 4 & 6
i0@x
THe: [cos(e) = [ s | v s | 2 s | Fore [ More Properties... |
Colors: XLabel: -
aid [Jx v [Jz |:|
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M - Variables y Expresiones

e Una variable es un nombre que se da a una entidad numérica, que puede ser una matriz,
un vector o un escalar.

e La forma mas normal de cambiar el valor de una variable es colocandola a la izquierda
del operador de asignacion (=).

e Una expresion de MATLAB puede tener las dos formas siguientes:

1. Asignando su resultado a una variable: variable = expresion

2. Evaluando simplemente el resultado del siguiente modo:
expresion

>>0% expresion
>> 15+2-1
ans =
16
>>00 Variable = Expresion
>>x=3*5-12
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Variables y Expresiones

e El comando clear tiene varias formas posibles:

— clear sin argumentos, clear elimina todas las variables creadas previamente
(excepto las variables globales).

— clear A x y: Borra las variables indicadas.

— clear global : Borra las variables globales.

— clear all: Borra todas las variables, incluyendo las globales, y las funciones.

e Crear diferentes variables, borrar alguna y comprobar en el Worspace
qgue se han borrado.



Variables y Expresiones

e Para crear un vector FILA. Lo elementos de una fila estan
separados por espacio o por coma.

>> Fila=[1234];
>> Fila =[1,2,3,4]

e Para crear un vector COLUMNA. Lo elementos de una
columna estan separados por punto y coma. La Columna es
la fila transpuesta.

>> Columna = [1; 2; 3; 4];
>> Columna = Fila’
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Variables y Expresiones

Crear un vector fila llamado Par con los cinco primero numeros pares.

2. Crear un vector columna llamado impar con los cinco primero
numeros impares. (0jo con mayusculas y minusculas).

3. Crear una matriz llamada A, con los elementos de la primer fila: 1 2 3
y la segunda: 4 5 6.

Comprobar en el worsapce y array editor las variables creadas
Borrar SOLO la variable impar

Comprobar en el worksapce el resultado

Borrar todas las variables

© N O U A

Comprar en el workspace el resultado
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Definicion de Matrices desde
Teclado

Evahal H

e Definir matrices

— Para definir una matriz no hace falta declararla o establecer de antemano su
tamano.

— Las matrices se introducen por filas, se almacenan por columnas.
— Las filas estan separadas (;), y los elementos de cada fila espacio o (,).

e Acceder a un elemento de la matriz
— Se accede a los elementos de un vector poniendo el indice entre paréntesis
X(3).
— Se accede a los elementos de una matriz :
e Poniendo los indices separados por una coma (fija,columa) A(1,2).
e Mediante un indice (almacenado por columna)



Definicion de Matrices desde
Teclado

e Definir matrices la matriz A con la primera fila=12 3, Ia
segunda fila=4 5 6, la tercera fila=7 8 9.

e Acceder al segundo elemento de la primera fila

fila columna
>>A=[123;456:78 A A
A= 12 3
4 5 6
1 2 3 7 8 9
4 5 6
/7 8 9
>> A(1,2) Almacenamiento columna
ans =
2 [A = e, A(4)\
>> A(4) 1 42 3
ans = ,4 5 6
2 /7 8 9
\ J
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Definicion de Matrices desde
Teclado

e Se ha tomado la tensidn (tensidn alta y tension baja) a 6 pacientes en la
sala de curas del hospital. Crear una matriz con las tensiones alta y bajas
de los 6 pacientes. Cada paciente es una columna, los valores de |la
tension alta estan en la primera fila y la baja en la segunda.

P1=100,72 P4=120,95

P2=132,85 P5=116, 88

P3=92,66 P6 =160, 100

e Acceder a la tension baja del cuarto paciente.

Eusaal Hiwr




Definicion de Matrices desde
Teclado

e A esos mismos 6 pacientes se le tomo la temperatura 37.6, 36.4, 35.9,
36.5, 38.3, 39.1. Crear un vector con la temperatura los pacientes y
acceder a la temperatura del tercer paciente
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Operaciones con matrices

e Operadores matriciales

+ adiccion o suma
- sustraccion o resta

>>[12 3 4]"2

multiplicacion :
?7?? Error using ==> mpower

traspuesta ’ Matrix must be square.
A potenciacion >>[12 3 4]./2
\ division-izquierda ans =
/ division-derecha 1 4 91

e Operadores elemento a elemento

.* producto elemento a elemento
Jy.\ division elemento a elemento
A elevar a una potencia elemento a elemento



Operaciones con matrices

Volver a crear el vector Par, el impar y la matriz A

Transponer el vector impar

Crear una matriz B (2x3), siendo la primer fila todo 1, y la segunda 2.
Sumar la matriz Ay la B.

Multiplicar el vector Par y el impar.

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Multiplicar elemento a elemento el vector Pary el impar.
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Otra forma de definir Matrices

e MATRICES PREDEFINIDAS

eye(4) Forma la matriz unidad de tamafo (4x4)
zeros(3,5) forma una matriz de ceros de tamafo (3x5)
zeros(4) idem de tamafio (4x4)

ones(3) forma una matriz de unos de tamaio (3x3)
ones(2,4) idem de tamafio (2x4)

magic(4) crea una matriz (4x4) con los numeros 1, 2, ... 4*4, con la propiedad de que
todas las filas y columnas suman lo mismo

rand(3) forma una matriz de numeros aleatorios entre 0y 1, con distribucién
uniforme, de tamano (3x3)

Rand(1,6) forma un vector fila de 6 columnas
n=length(x) calcula el nimero de elementos de un vector x
[m,n]=size(A) devuelve el numero de filas y columnas de la matriz A

zeros(size(A)) forma una matriz de ceros del mismo tamano quede una matriz A
previamente creada



Otra forma de definir Matrices

1. Crear una vector fila “x” de 6 elementos todos 1
2. Crear una matriz cualquiera “A” de 2x2 (con rand)

3. Escribir el vectory=[135791113 1517 19] y calcular la longitud de
ese vector

4. Crear una matriz de ceros “Z” del mismo tamano que la matriz “A”



Otra forma de definir Matrices

1. CrearlamatrizA=[1234,5678]ylaB=[123;456;789].

2. Crear otra matriz C de ceros, que tenga el numero de filas como el
numero de filas de Ay el numero de columnas de B.
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Otra forma de definir Matrices

e DIRECCIONAMIENTO

— Direccionamiento de un vector mediante otro vector.

>>v=[1 3 4]
"3 4
_ x=0.8147 09058 0.1270 09134 0.6324
;>=x—rand(1,6) 0. 9-75---7‘(--‘ )
0.8147 0.9058 0.1270 09134 0.6324 _.1 34
0.0975 V=
>> xév)
0.8147 0.1270 0.9134

— Direccionamiento de una matriz mediante un vector.

>> A=magic(4)

16 2 3 13
5 11 10 8
9 7 6 12
4 14 15 1
>>f=[17 5 13];
>> A(f), A(5), A(6)

ans =
16 7 2 8
ans= 2

ans= 11



M

IRE

CCIONAMIENTO

Otra forma de definir Matrices

— Direccionamiento de un vector mediante otro vector.

>>v=[1 3 4]
V=

1 3 4
>> x=rand(1,6)
X =

0.8147 0.9058 0.1270 0.9134 0.6324
0.0975

>> xév)
0.8147 0.1270 0.9134

— Direccionamiento de una matriz mediante un vector

>> A=magic(4)
A=
16 2 3 13
5 11 10 8
9 7 6 12
4 14 15 1
>>f=[17 5 13];
>> A(f), A(5), A(6)

ans =
16 7 2 8

ans= 2

ans= 11

16,(2 3 13
5 11 10 8
9 (7 6 12
4 14 15 1

f=[17 5 13]

\é@zzm 7 2 g//
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Otra forma de definir Matrices

e OPERADOR ()

— Este operador es muy importante en MATLAB y puede usarse de varias formas.

— En cierta forma se podria decir que el operador (:) representa un rango:

e Incremento igual a 1:
)>(>_x=1:10
1 2 3 4 5 6 7 8 %0

e |Incremento distinto a 1:

>>x=1:2:10 Inicio : incremento : final

X:

1 3 5 7 9
>>x=1:1.5:10
X:

1.0000 2.5000 4.0000 5.5000 7.0000 8.5000 10.0000
>>x=10:-1:1

X:

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
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Otra forma de definir Matrices

e OPERADOR (:)

— Extraer los 4 primeros elementos de la 62 fila:

>> A=magic(6)

35 1 6 26 19 24
3 32 7 21 23 25
3F. 9 2 22 27 20
8 28 33 17 10 15 fila columna
30 5 34 12 14 16 R\ =
4 36 29 13 18 11 AN
>>A(6, 1:4 o
ans = A0, 14
4 36 29 13

— Los dos puntos aislados representan "todos los elementos”. Extraer todos los
elementos de la 32 fila:
>>A(3,7)

ans =
31 9 2 22 27 20

— Para acceder a la ultima fila o columna puede utilizarse la palabra end.

>> A(end,:)
ans =
4 36 29 13 18 11
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Otra forma de definir Matrices

e OPERADOR (:)

— Extraer los conjuntos de filas,dela3ala5ylal,2y5

>>A(3:5,)
ans = fila columna
31 9 2 22 27 20 N k5

8 28 33 17 10 15

\

30 5 34 12 14 16 e
>>A([1 2 5].) o
ans = A@3:5:)
35 1 6 26 19 24
3 32 7 21 23
30 5 34 12 14

— Crear una matriz a partir de otra

>> B=eye(size(A));
>> B([2 4 5],:)=A(1:3,)
B —-—

1 0 0 0 0 O
35 1 6 26 19 24
0O 0 1 0 0 O
3 32 7 21 23 25
31 9 2 22 27 20
0O 0 0 0 0 1



Otra forma de definir Matrices

e MATRIZ VACIA, BORRADO DE FILAS O COLUMNAS []

— El operador [], crea una matriz vacia o borra una fila o columna

>> A=magic(3)

A=

8 1 6
3 5 7
4 9
>>A(:,3)=]]
A=
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Otra forma de definir Matrices

e Calcular los valores del vector “y” sabiendo que la funcién y=2*x+1
siendo “x” es un vector fila :
1. Con los 5 primeros numeros impares

2. Cuyos 9 primeros numeros van del 1 al 9y los otros 9 siguientes son ceros
(utilizar la matriz zeros()).

3. Con los tres ultimos numeros de la quinta fila de la matriz A=rand(6)



Otra forma de definir Matrices

e Dadala matriz:

A=[12345;678910;1112131415;1617 18 19 20; 21 22 23 24 25].

Crear una matriz B cuyas filas 1y 3 sean iguales que lasfilas1y3 deAy
las filas 2 4 y 5 sean como las filas de |la 1 a la 3 de |la matriz A. Después
borrar la ultima columna de la matriz B.

A= B=
1 2 3 4 5 1 2 3 4
6 7 8 9 10 1 2 3 4
11 12 13 14 15 11 12 13 14
16 17 18 19 20 6 7 8 9
21 22 23 24 25 11 12 13 14
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Tipos de datos

e TIPOS DE DATOS DE MATLAB

— Numeros reales

— Numeros complejos
— Variables Logicas

— Cadena de Caracteres



Tipos de datos

e NUMEROS REALES DE DOBLE PRECISION

— MATLAB trabaja siempre en doble precision, es decir guardando cada dato en 8
bytes, con unas 15 cifras decimales exactas.

— Casos especiales
e Numeros muy grandes Inf (Infinito)

>>1.0/0.0
ans -
Inf

e Numeros muy pequenos (NaN Not a Number)

>> 0/0
ans =
NaN
>> nf/inf
ans =
NaN
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Tipos de datos

e NUMEROS COMPLEJOS

— MATLAB trabaja con numeros complejos.

>> a=sqrt(-4)
a=
0 + 2.0000i
>> 3+4j
ans =
3.0000 + 4.0000i

— El comando complex, crea un numero complejo.

>> complex(1,2)
ans =
1.0000 + 2.0000i



Tipos de datos

32

e VARIABLES LOGICAL

— Variables que so6lo pueden tomar los valores true (1) y false (0). (resultado de
una comparacion...)

>>x=[14677 4 8];
>> m=x<5
m=
1 1 0 0 1 O
>> x(m)=-10 % solo los elementos donde m=1 TR
es=10
X =
-10 -10 6 77 -10 8

o CADENA DE CARACTERES

— MATLAB puede definir variables que contengan cadenas de caracteres. Las
cadenas de texto van entre apdstrofos o comillas simples.

>> s='lunes'
S:
lunes
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&

*OPERADORES RELACIONALES

Operadores

— Matlab dispone de los siguiente operadores relacionales:

nJ

Tecla: altl126

Menor que
Mayor que
Menor o igual que
Mayor o igual que
lgual que

Distinto que

— Aligual que en C, si una comparacion se cumple el resultado es 1 (true),

mientras que si no se cumple es O (false).

>> A==B
ans =

0

0
>> A~=
ans =

1

1
>> 5>8
ans =

0

RO @Oor

>>AS[L12,03] B=[4 21 A=

1
0

2
3
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Operadores

e OPERADORES RELACIONALES

— Matlab dispone de algunas funciones para trabajar con operadores
relacionales como por ejemplo:

— find(x) busca indices correspondientes a elementos de vectores que
cumplen una determinada condicion. El resultado es un vector con los
indices de los elementos que cumplen la condicion

— find(A) cuando esta funcidn se aplica a una matriz la considera como
un vector con una columna detras de otra, de la 12 a la Ultima



Operadores

e OPERADORES RELACIONALES

—Los numero de la matriz A mayores que 4, convertirlos en 10

>> A=magic(3)

8 1 6
3 5 7
4 9 2

>> m=find(A>4) % devuelve el indice de los elementos
que cumple la condicior (A>4)
m =

oNO U1

>> A(m)=10
A —

10 1 10
3 10 10
4 10 2



Tipos de datos

e Las notas que 10 alumnos sacaron en un examen son las siguientes:
al=7.3,a2=5.6, a3=3.2, a4=9.4, a5=4.9, a6=2.3, a7=8.8, a8=8.3, 29=6.4,
a10=9.3. Crear un vector con las notas de los alumnos, y a los que tengan
mas de un 9 pasarles la nota a un 10.
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Operadores

e OPERADORES LOGICOS

— Matlab dispone de los siguiente operadores légicos:

& and (funcion equivalente: and(A,B)). Se evallan siempre
ambos operandos, y el resultado es true sélo si ambos son
true.

&& and breve: si el primer operando es false ya no se evalua el
segundo, pues el resultado final ya no puede ser mas que
false.

| or (funcion equivalente: or(A,B)). Se evaluan siempre ambos
operandos, y el resultado es false sdlo siambos son false.

NegaC|On || or breve: si el primer operando es true ya no se evalua el
|ég ica ~ segundo, pues el resultado final no puede ser mas que true.
: ~ negacion logica (funcion equivalente: not(A))
Tecla: alt126

xor(A,B)  negacion Iégica (funcion equivalente: not(A))

— Funcionan con numeros. Un niumero distinto de O es verdadero y cero falso.

— Se pueden introducir en expresiones matematicas y en comandos de flujo de
programa (comando if)



Operadores

e OPERADORES LOGICOS

>>x=[9 30110 15]; y=[2 0 13 -11 0 4];
>> X&Y
ans =
1 0 0 1 O
>> X|y
ans =
1 1 1 1 0 1




Operadores

e Obtener los valores de una funcion y(x) para valores de x=0:0.5:3. y(x)=

2 si x<1.502.5<x
1 §i-1.5<x<25
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